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정답 및 풀이

AI 튜터와 함께 푸는 RPM Pro
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2 정답 및 풀이

정답 및 풀이

01

A ⑴ 선이 움직인 자리는 평면 또는 곡면이 된다.

⑵ 삼각형은 평면도형이다.

� 답 ⑴ ×  ⑵ ×  ⑶ ◯

B 사각기둥의 교점의 개수는 꼭짓점의 개수와 같으므로 8이고 

교선의 개수는 모서리의 개수와 같으므로 12이다.

	 � 답 8, 12

C ⑵ BC³와 AC³는 뻗어 나가는 방향은 같으나 시작점이 다르

므로    BC³+AC³

⑶ ‌�CA³와  CB³는 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 같으므로�   

    CA³=CB³

� 답 ⑴ =  ⑵ +  ⑶ =  ⑷ =

D 답 ⑴ 3  ⑵ 6

E ⑴ 0ù<(예각)<90ù이므로 ㄱ, ㄹ이다.

⑵ (직각)=90ù이므로 ㅁ이다.

⑶ 90ù<(둔각)<180ù이므로 ㄷ, ㅂ이다.

⑷ (평각)=180ù이므로 ㄴ이다.

	 � 답 ⑴ ㄱ, ㄹ  ⑵ ㅁ  ⑶ ㄷ, ㅂ  ⑷ ㄴ

F ⑴ Cx+35ù=90ù이므로    Cx=55ù

⑵ Cx+70ù=180ù이므로    Cx=110ù

� 답 ⑴ 55ù  ⑵ 110ù

G 맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로    Cx=50ù

평각의 크기는 180ù이므로    50ù+Cy=180ù

    ∴ Cy=130ù� 답 Cx=50ù, Cy=130ù

H 답 ⑴ ⊥  ⑵ O  ⑶ AOÓ

기본 도형01
I . 기본 도형

 본책 8 ~9 쪽
셀프 CHECK

001 	 오각기둥에서 면의 개수는 7, 교점의 개수는 10, 교선의 

개수는 15이므로

    a=7, b=10, c=15

    ∴ a-b+c=7-10+15=12� 답 12

002 	 입체도형 A에서 교점의 개수는 4, 교선의 개수는 6이므로

    a=4, b=6� …  1단계

입체도형 B에서 교점의 개수는 0, 교선의 개수는 2이므로

    c=0, d=2� …  2단계

    ∴ a+b+c-d=4+6+0-2=8� …  3단계

	 � 답 8

단계 채점 요소 비율

1 a, b의 값 구하기 40 %

2 c, d의 값 구하기 40 %

3 a+b+c-d의 값 구하기 20 %

003 	 ㄴ. 교점은 선과 선 또는 선과 면이 만날 때 생긴다.

ㄹ. ‌�오른쪽 그림과 같은 사각뿔에서 교선의 개

수는 8이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ②

유형 001 교점, 교선의 개수  본책 10쪽

⑴ ‌�교점: 선과 선 또는 선과 면이 만나서 생기는 점

⑵ ‌�교선: 면과 면이 만나서 생기는 선

 ‌�평면으로만 둘러싸인 입체도형에서�  

    ( 교점의 개수 )=( 꼭짓점의 개수 ),�  

    ( 교선의 개수 )=( 모서리의 개수 )

 본책 10 ~ 19쪽내신 유형 다지기

004 	 ⑤ AC³와 BD³는 뻗어 나가는 방향은 같으나 시작점이 

다르므로

	     AC³+BD³

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다. 	� 답 ⑤

005 	 BC³를 포함하는 것은 AB³, BD³, ABê의 3개이다.

� 답 3개

006 	 ① BC³와  CB³는 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 다

르므로 서로 다른 반직선이다.

③ ‌�오른쪽 그림에서 AC³와 CB³의
A B C D

l
 

공통인 부분은 ACÓ이다.

⑤ ‌�직선과 반직선은 길이를 생각할 수 없다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.		  � 답 ②, ④

⑴ 
A B

  직선 AB  ABê

⑵ 
A B

  반직선 AB  AB³

⑶ 
A B

  선분 AB  ABÓ

유형 002 직선, 반직선, 선분  본책 10쪽
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01  기본 도형 3

 

기
기

기 기
기

01

 본책 8 ~ 12쪽

007 	 직선은 ABê, ACê, ADê, BCê, BDê, CDê의 6개이다.

� 답 ①

다른 풀이 직선의 개수는  
4_(4-1)

2 =6

공략  노트만점

어느 세 점도 한 직선 위에 있지 않은 n`(n¾2)개의 점 중에서 두 

점을 지나는 서로 다른 직선, 반직선, 선분의 개수는 다음과 같다.

① 직선의 개수	  
n(n-1)

2
② 반직선의 개수	  n(n-1)

③ 선분의 개수	  
n(n-1)

2

008 	 선분은 ABÓ, ACÓ, BCÓ의 3개이므로

    a=3

반직선의 개수는 선분의 개수의 2배이므로

    b=3_2=6

    ∴ a+b=3+6=9� 답 ②

다른 풀이 선분의 개수는  
3_(3-1)

2 =3    ∴ a=3

반직선의 개수는    3_(3-1)=6    ∴ b=6

    ∴ a+b=3+6=9

009 	 직선은

    ABê, ACê, ADê, AEê, BCê, BDê, BEê, CDê, CEê, DEê
의 10개이므로    x=10� …  1단계

반직선의 개수는 직선의 개수의 2배이므로

    y=10_2=20� …  2단계

선분의 개수는 직선의 개수와 같으므로

    z=10� …  3단계

    ∴ x+y+z=10+20+10=40� …  4단계

	 � 답 40

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 30 %

2 y의 값 구하기 30 %

3 z의 값 구하기 30 %

4 x+y+z의 값 구하기 10 %

다른 풀이 직선의 개수는  
5_(5-1)

2 =10    ∴ x=10

반직선의 개수는    5_(5-1)=20    ∴ y=20

두 점 A, B로 만들 수 있는 서로 다른 직선, 반직선, 선분은 다

음과 같다.

① 직선   ABê의 1개

② 반직선  AB³, BA³의 2개

③ 선분   ABÓ의 1개
직선의 개수의 2배이다.

직선의 개수와 같다.

유형 003 직선, 반직선, 선분의 개수 ⑴  본책 11쪽

010 	 직선은 ABê의 1개이므로    a=1

반직선은 AB³, BA³, BC³, CB³, CD³, DC³의 6개이므로

    b=6

선분은 ABÓ, ACÓ, ADÓ, BCÓ, BDÓ, CDÓ의 6개이므로

    c=6

    ∴ a+b-c=1+6-6=1	� 답 ①

다른 풀이 반직선의 개수는    2_(4-1)=6    ∴ b=6

선분의 개수는  
4_(4-1)

2 =6    ∴ c=6

공략  노트만점

한 직선 위에 있는 n`(n¾2)개의 점 중에서 두 점을 지나는 서로 다

른 직선, 반직선, 선분의 개수는 다음과 같다.

① 직선의 개수	  1

② 반직선의 개수	  2(n-1)

③ 선분의 개수	  
n(n-1) 

2

011 	 직선은 ABê, EAê, EBê, ECê, EDê의 5개이다. 	 � 답 5

012 	 반직선은

    AC³, AD³, AE³, BA³, BC³, BD³, BE³, CA³, CD³, CE³, DA³, 

    DB³, DC³, DE³, EA³, EB³, EC³, ED³

의 18개이다.� 답 ④

013 	 직선은

    ABê, ADê, AFê, BDê, BEê, BFê, CDê, CEê, CFê, DEê, DFê
의 11개이므로    a=11� …  1단계

반직선은

    AB³, AD³, AF³, BA³, BC³, BD³, BE³, BF³, CA³, CD³, CE³, 

    CF³, DA³, DB³, DC³, DE³, DF³, EA³, EB³, EC³, ED³, FA³, 

    FB³, FC³, FD³, FE³

의 26개이므로    b=26� …  2단계

    ∴ a+b=11+26=37	�  …  3단계

	 � 답 37

한 직선 위에 있는 세 점 A, B, C 중 두
A

B

C

 

점을 골라 만들 수 있는 서로 다른 직선, 

반직선, 선분은 다음과 같다.

① 직선   ABê의 1개

② 반직선  AB³, BA³, BC³, CB³의 4개

③ 선분   ABÓ, ACÓ, BCÓ의 3개

유형 004 직선, 반직선, 선분의 개수 ⑵  본책 11쪽

선분의 개수는  
5_(5-1)

2 =10    ∴ z=10

    ∴ x+y+z=10+20+10=40
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4 정답 및 풀이

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

014 	 오른쪽 그림과 같이 네 점이  

한 직선 위에 있을 때 만들 수 있는 

직선의 개수가 최소이므로

    x=1

또 오른쪽 그림과 같이 네 점 중 어느 세 점도  

한 직선 위에 있지 않을 때 만들 수 있는 직선

의 개수가 최대이므로

    y=6

    ∴ x+y=1+6=7� 답 ③

015 	① 점 M은 ABÓ의 중점이므로    ABÓ=2AMÓ

② 점 N은 AMÓ의 중점이므로    ANÓ=;2!;AMÓ

③ ABÓ=2AMÓ=2_2NMÓ=4NMÓ

④ NBÓ=NMÓ+MBÓ=NMÓ+AMÓ=ANÓ+2ANÓ=3ANÓ

⑤ NBÓ=NMÓ+MBÓ=;2!;AMÓ+AMÓ=;2#;AMÓ

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

016 	ㄱ. 두 점 M, N은 ABÓ의 삼등분점이므로

AMÓ=MNÓ=NBÓ    ∴ MBÓ=ANÓ

ㄴ. 점 P는 MNÓ의 중점이므로    MNÓ=2 MPÓ

    ∴ ABÓ=3MNÓ=3_2 MPÓ=6 MPÓ

ㄷ. APÓ=AMÓ+MPÓ=NBÓ+PNÓ=PBÓ

ㄹ. MPÓ=;2!;MNÓ=;2!;AMÓ

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.� 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

017 	① 두 점 P, Q가 각각 AMÓ, MBÓ의 중점이므로

	     AMÓ=2PMÓ, MBÓ=2MQÓ

	     ∴ ABÓ‌�=AMÓ+MBÓ=2PMÓ+2MQÓ�  

=2(PMÓ+MQÓ)=2PQÓ

② 점 M이 ABÓ의 중점이므로    AMÓ=BMÓ

	     ∴ PBÓ=PMÓ+MBÓ=;2!;AMÓ+2MQÓ

=;2!;MBÓ+2MQÓ=MQÓ+2MQÓ=3MQÓ

③ PMÓ=;2!;AMÓ=;2!;_;2!;ABÓ=;4!;ABÓ

점 M이 ABÓ의 중점일 때�

A BM
① AMÓ=MBÓ=;2!;ABÓ

② ABÓ=2AMÓ=2MBÓ

유형 005 선분의 중점  본책 12쪽

④ AQÓ=AMÓ+MQÓ=MBÓ+;2!;MBÓ=;2#;MBÓ

⑤ AMÓ=;2!;ABÓ, MQÓ=;2!;MBÓ=;2!;_;2!;ABÓ=;4!;ABÓ이므로

	     AQÓ=AMÓ+MQÓ=;2!;ABÓ+;4!;ABÓ=;4#;ABÓ

	     ∴ ABÓ=;3$;AQÓ

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

018 	① 두 점 C, D는 ABÓ의 삼등분점이므로

	     ACÓ=CDÓ=DBÓ

	 점 M은 ACÓ의 중점이므로    MCÓ=;2!;ACÓ

	 따라서 MDÓ=MCÓ+CDÓ=;2!;ACÓ+ACÓ=;2#;ACÓ이므로

	     3ACÓ=2MDÓ

② 두 점 P, Q는 DBÓ의 삼등분점이므로    DBÓ=3PQÓ

	     ∴ MCÓ=;2!;ACÓ=;2!;DBÓ=;2!;_3PQÓ=;2#; PQÓ

③ DQÓ=DPÓ+PQÓ=;3!;DBÓ+;3!;DBÓ=;3@; DBÓ이므로

	     DBÓ=;2#; DQÓ

	     ∴ ADÓ=2DBÓ=2_;2#; DQÓ=3DQÓ

④ MPÓ=MCÓ+CDÓ+DPÓ=;2!;ACÓ+CDÓ+;3!;DBÓ

=;2!;ACÓ+ACÓ+;3!;ACÓ=:Á6Á:ACÓ

⑤ CQÓ=CDÓ+DPÓ+PQÓ=DBÓ+QBÓ+QBÓ

=3QBÓ+QBÓ+QBÓ=5QBÓ

따라서 옳지 않은 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

019 	ABÓ=a라 하면 점 P는 ABÓ의 중점이므로

    APÓ=PBÓ=;2!;a

점 Q는 APÓ의 중점이므로

    AQÓ=QPÓ=;2!;APÓ=;2!;_;2!;a=;4!;a

    ∴ QBÓ=QPÓ+PBÓ=;4!;a+;2!;a=;4#;a

점 R는 QBÓ의 중점이므로

    QRÓ=RBÓ=;2!; QBÓ=;2!;_;4#;a=;8#;a

    ∴ PRÓ=QRÓ-QPÓ=;8#;a-;4!;a=;8!;a=;8!;ABÓ

따라서 ABÓ=8PRÓ이므로

    k=8� 답 ⑤

다른 풀이 세 점 P, Q, R가 각각 ABÓ, APÓ, QBÓ의 중점이므로

    PRÓ=QRÓ-QPÓ=;2!; QBÓ-;2!;APÓ=;2!;(ABÓ-AQÓ)-;2!;APÓ

=;2!;ABÓ-;2!;_;2!;APÓ-;2!;APÓ=;2!;ABÓ-;4#;APÓ

=;2!;ABÓ-;4#;_;2!;ABÓ=;8!;ABÓ

    ∴ ABÓ=8PRÓ    ∴ k=8
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01  기본 도형 5

 

기
기

기 기
기

01

 본책 12 ~ 14쪽

020 	두 점 M, N이 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    ABÓ=2MBÓ, BCÓ=2BNÓ

    ∴ ACÓ‌�=ABÓ+BCÓ=2MBÓ+2BNÓ�  

=2(MBÓ+BNÓ)=2MNÓ�  

=2_18=36`(cm)� 답 ④

021 	두 점 P, Q가 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    PBÓ=;2!;ABÓ, BQÓ=;2!; BCÓ

    ∴ PQÓ=PBÓ+BQÓ=;2!;ABÓ+;2!; BCÓ

=;2!;(ABÓ+BCÓ)=;2!;(AQÓ+QCÓ)

=;2!;_(17+5)=11`(cm)� 답 11`cm

다른 풀이 BQÓ=QCÓ=5`(cm)이므로

ABÓ=AQÓ-BQÓ=17-5=12`(cm)

PBÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6`(cm)이므로

PQÓ=PBÓ+BQÓ=6+5=11`(cm)

022 	두 점 M, N이 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    ABÓ=2MBÓ, BCÓ=2BNÓ

MNÓ=ANÓ-AMÓ=20-8=12`(cm)이므로

    ACÓ‌�=ABÓ+BCÓ=2MBÓ+2BNÓ�  

=2(MBÓ+BNÓ)=2MNÓ�  

=2_12=24`(cm)� 답 ③

다른 풀이 ABÓ=2AMÓ=2_8=16`(cm)이므로

    BNÓ=ANÓ-ABÓ=20-16=4`(cm)

NCÓ=BNÓ=4`(cm)이므로

    ACÓ=ANÓ+NCÓ=20+4=24`(cm)

023 	두 점 P, Q가 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    PBÓ=;2!;ABÓ, BQÓ=;2!; BCÓ

    ∴ PQÓ=PBÓ+BQÓ=;2!;ABÓ+;2!; BCÓ

=;2!;(ABÓ+BCÓ)=;2!;_(16+28)=22`(cm)

점 R가 PQÓ의 중점이므로

PRÓ=;2!;PQÓ=;2!;_22=11`(cm)

PBÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8`(cm)이므로

BRÓ=PRÓ-PBÓ=11-8=3`(cm)� 답 ②

두 점 M, N이 각각 ACÓ, CBÓ의
A M C N B

 

중점일 때�

    ACÓ=2MCÓ, CBÓ=2CNÓ

    ∴ ABÓ=ACÓ+CBÓ=2(MCÓ+CNÓ)=2MNÓ

유형 006 두 점 사이의 거리; 중점  본책 13쪽 024 	점 M이 LBÓ의 중점이므로 LMÓ=MBÓ=x`(cm)라 하면

    NMÓ=NLÓ+LMÓ=5+x`(cm)

점 N이 AMÓ의 중점이므로

    ANÓ=NMÓ=5+x`(cm)

    ∴ ALÓ=ANÓ+NLÓ=(5+x)+5=10+x`(cm),

  LBÓ=2LMÓ=2x`(cm)� …  1단계

이때 점 L이 ABÓ의 중점이므로 ALÓ=LBÓ에서

    10+x=2x    ∴ x=10� …  2단계

    ∴ NMÓ=5+x=5+10=15`(cm)� …  3단계

	 � 답 15`cm

단계 채점 요소 비율

1
LMÓ=x`cm라 하고 ALÓ, LBÓ의 길이를 x에 대한 식으로 

나타내기
60 %

2 x의 값 구하기 20 %

3 NMÓ의 길이 구하기 20 %

다른 풀이 NMÓ=x`cm라 하면

    LMÓ=NMÓ-NLÓ=x-5`(cm)

따라서 LBÓ=2LMÓ=2(x-5)`(cm)이므로

    ALÓ=LBÓ=2(x-5)`(cm)� yy ㉠

한편 ANÓ=NMÓ=x`(cm)이므로

    ALÓ=ANÓ+NLÓ=x+5`(cm)�     yy ㉡

㉠, ㉡에서    2(x-5)=x+5

    2x-10=x+5    ∴ x=15

    ∴ NMÓ=15`(cm)

025 	점 M이 BCÓ의 중점이므로

    BCÓ=2MCÓ=2_4=8`(cm)

4ABÓ=3BCÓ이므로

    ABÓ=;4#; BCÓ=;4#;_8=6`(cm)

    ∴ ACÓ=ABÓ+BCÓ=6+8=14`(cm)� 답 14`cm

026 	두 점 M, N이 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    ABÓ=2MBÓ, BCÓ=2BNÓ

    ∴ ACÓ‌�=ABÓ+BCÓ=2MBÓ+2BNÓ�  

=2(MBÓ+BNÓ)=2MNÓ�  

=2_15=30`(cm)

선분의 길이의 비에 대한 조건이 주어지면 구하는 선분의 길이

를 다른 선분의 길이에 대한 식으로 나타낸다.

예  오른쪽 그림에서�
A B C

    ABÓ=2BCÓ일 때

        ACÓ=ABÓ+BCÓ=2BCÓ+BCÓ=3BCÓ

        ∴ BCÓ=;3!;ACÓ

유형 007 두 점 사이의 거리; 선분의 길이의 비  본책 14쪽
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6 정답 및 풀이

ABÓ：BCÓ=3：2에서 2ABÓ=3BCÓ이므로

    BCÓ=;3@;ABÓ

따라서 ACÓ=ABÓ+BCÓ=ABÓ+;3@;ABÓ=;3%;ABÓ이므로

    ABÓ=;5#;ACÓ=;5#;_30=18`(cm) � 답 ④

027 	ADÓ=4ABÓ이므로

    ABÓ=;4!;ADÓ=;4!;_28=7`(cm)

    ∴ BDÓ=ADÓ-ABÓ=28-7=21`(cm)

이때 BDÓ=BCÓ+CDÓ=BCÓ+;2!; BCÓ=;2#; BCÓ이므로

    BCÓ=;3@; BDÓ=;3@;_21=14`(cm)� 답 ①

028 	두 점 P, Q가 각각 ABÓ, BCÓ의 중점이므로

    ABÓ=2PBÓ, BCÓ=2BQÓ

    ∴ ACÓ‌�=ABÓ+BCÓ=2PBÓ+2BQÓ�  

=2( PBÓ+BQÓ)=2PQÓ�  

=2_6=12`(cm)� …  1단계

ACÓ=ABÓ+BCÓ=2BCÓ+BCÓ=3BCÓ이므로

    BCÓ=;3!;ACÓ=;3!;_12=4`(cm)

    ∴ CDÓ=3BCÓ=3_4=12`(cm)� …  2단계

이때 점 R가 CDÓ의 중점이므로

    RDÓ=;2!; CDÓ=;2!;_12=6`(cm)� …  3단계

� 답 6`cm

단계 채점 요소 비율

1 ACÓ의 길이 구하기 30 %

2 CDÓ의 길이 구하기 40 %

3 RDÓ의 길이 구하기 30 %

029 	(x+15)+2x+(3x-45)=180이므로

    6x=210    ∴ x=35

    ∴ CCOD=3xù-45ù=3_35ù-45ù=60ù� 답 ③

유형 008 평각 또는 직각을 이용하여 

각의 크기 구하기

 본책 14쪽

⑴ CAOC=180ù일 때,�

aù180ù-aù

CO

B

A
	 CBOC=aù라 하면

	     CAOB=180ù-aù

⑵ ‌�CAOC=90ù일 때, �

aù

90ù-aù
A

O C

B	 CBOC=aù라 하면

	     CAOB=90ù-aù

030 	80ù+Cy+65ù=180ù이므로    Cy=35ù

Cx+Cy=Cx+35ù=90ù이므로    Cx=55ù

    ∴ Cx-Cy=55ù-35ù=20ù 	 � 답 ③

031 	(3x+y)+(x-y)=180이므로

    4x=180    ∴ x=45

30+(3x+y)=180이므로

    30+3_45+y=180    ∴ y=15

    ∴ 2x-y=2_45-15=75� 답 ④

032 	CAOB+CBOC=90ù이므로

    CBOC=90ù-CAOB

CBOC+CCOD=90ù이므로

    CBOC=90ù-CCOD

즉 90ù-CAOB=90ù-CCOD이므로

    CAOB=CCOD

그런데 CAOB+CCOD=52ù이므로

    CAOB=CCOD=;2!;_52ù=26ù

    ∴ CBOC=90ù-26ù=64ù� 답 ②

다른 풀이 CAOB+CBOC=90ù, CBOC+CCOD=90ù

이므로

    (CAOB+CBOC)+(CBOC+CCOD)=180ù

    CAOB+CCOD+2CBOC=180ù

    52ù+2CBOC=180ù,    2CBOC=128ù

    ∴ CBOC=64ù

공략  노트만점

오른쪽 그림에서 CAOC=CBOD이면� B C
D

O

A
    CAOB‌�=CAOC-CBOC�  

=CBOD-CBOC�  

=CCOD

033 	CAOC+CCOE+CBOE=180ù이므로

    CAOC+110ù+CBOE=180ù

    ∴ CBOE=70ù-CAOC� …  1단계

10ùÉCAOCÉ55ù에서 CAOC=10ù일 때

    CBOE=70ù-10ù=60ù

CAOC=55ù일 때

    CBOE=70ù-55ù=15ù

    ∴ 15ùÉCBOEÉ60ù� …  2단계

따라서 CBOE의 크기가 가장 클 때와 가장 작을 때의 합은

    60ù+15ù=75ù	�  …  3단계

� 답 75ù

단계 채점 요소 비율

1 CBOE의 크기를 CAOC의 크기에 대한 식으로 나타내기 30 %

2 CBOE의 크기의 범위 구하기 50 %

3 CBOE의 크기가 가장 클 때와 가장 작을 때의 합 구하기 20 %
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01

 본책 14 ~ 16쪽

034 	원래 직선 l과 첫 번째 회전한 직선이 이루는 각의 크기는

    xù+25ù

원래 직선 l과 두 번째 회전한 직선이 이루는 각의 크기는

    (xù+25ù)+(2xù+25ù)=3xù+50ù

원래 직선 l과 세 번째 회전한 직선이 이루는 각의 크기는

    (3xù+50ù)+(3xù+25ù)=6xù+75ù

원래 직선 l과 네 번째 회전한 직선이 이루는 각의 크기는

    (6xù+75ù)+(4xù+25ù)=10xù+100ù

이때 4번 만에 처음으로 원래 직선 l과 일치하였으므로 x의 값

이 가장 작을 때는 네 번째 회전한 직선이 180ù만큼 회전했을 때

이다.

따라서 10x+100=180에서

    10x=80    ∴ x=8� 답 8

유형 009 각의 크기 사이의 조건이 주어진 경우 

각의 크기 구하기

 본책 15쪽

오른쪽 그림에서 CBOC=aù일 때�
B

C

D

aù

OA

① CAOB=2CBOC이면

	     CAOB=2aù

② CBOD=4CBOC이면

	     CCOD‌�=CBOD-CBOC�  

=4CBOC-CBOC�  

=3CBOC=3aù

035 	CBOC=Ca라 하면 CAOC=3CBOC=3Ca이므로

    CAOB=CAOC-CBOC=3Ca-Ca=2Ca

즉 2Ca=90ù이므로    Ca=45ù

    ∴ CBOC=45ù

이때 CCOE=90ù-45ù=45ù이므로

    CCOD=;3!;CCOE=;3!;_45ù=15ù

    ∴ CBOD‌�=CBOC+CCOD�  

=45ù+15ù� �

=60ù� 답 ⑤

036 	CAOB=3CBOC이므로

    CAOC=4CBOC    ∴ CBOC=;4!;CAOC

CDOE=3CCOD이므로

    CCOE=4CCOD    ∴ CCOD=;4!;CCOE

    ∴ CBOD=CBOC+CCOD

=;4!;CAOC+;4!;CCOE

=;4!;(CAOC+CCOE)

=;4!;_180ù=45ù

� 답 45ù

037 	CBOE=180ù-54ù=126ù

CBOD=5CDOE이므로    CBOE=6CDOE

    ∴ CDOE=;6!;CBOE=;6!;_126ù=21ù

따라서 CCOD=;3@;CDOE=;3@;_21ù=14ù이므로

    CBOC‌�=180ù-(54ù+CCOD+CDOE)�  

=180ù-(54ù+14ù+21ù)�  

=91ù� 답 ②

038 	5CAOB=2CAOC이므로

    CAOB=;5@;CAOC

5CDOE=2CCOE이므로

    CDOE=;5@;CCOE

따라서

    CAOB+CDOE=;5@;CAOC+;5@;CCOE

=;5@;(CAOC+CCOE)

=;5@;_180ù=72ù

이므로

    CBOD‌�=180ù-(CAOB+CDOE)�  

=180ù-72ù=108ù� 답 108ù

039 	Cx+Cy+Cz=180ù이고

Cx：Cy：Cz=3：2：4이므로

    Cy=180ù_ 2
3+2+4 =180ù_;9@;=40ù

� 답 ⑤

040 	CAOB+CCOD=90ù이고 CAOB：CCOD=2：3

이므로

    CCOD=90ù_ 3
2+3 =90ù_;5#;=54ù 	 � 답 ③

다른 풀이 CAOB：CCOD=2：3이므로

    3CAOB=2CCOD    ∴ CAOB=;3@;CCOD

유형 010 각의 크기의 비가 주어진 경우

각의 크기 구하기

 본책 16쪽

오른쪽 그림에서 �

x
y

z
Cx：Cy：Cz=a：b：c일 때

① Cx=180ù_ a
a+b+c

② Cy=180ù_ b
a+b+c

③ Cz=180ù_ c
a+b+c
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8 정답 및 풀이

046 	오른쪽 그림에서�

xù+28ù

3xù-13ù

xù

3xù-13ù

    x+(3x-13)+(x+28)=180

    5x=165

    ∴ x=33

� 답 ③

047 	2x+15=3x-25이므로

    x=40

(2x+15)+(y+30)=180이므로

    125+y=180    ∴ y=55

    ∴ x+y=40+55=95� 답 ②

맞꼭지각의 크기는 서로 같다.� d

b
a c Ca=Cc, Cb=Cd

유형 012 맞꼭지각의 성질 ⑴  본책 17쪽
⑴ 시침: 1시간에 30ù만큼 움직이므로 1분에 0.5ù만큼 움직인다.

⑵ 분침: 1시간에 360ù만큼 움직이므로 1분에 6ù만큼 움직인다.

예  시계가 x시 y분을 가리킬 때 시침과 분침이 이루는 각의 크

기는 다음을 이용하여 구할 수 있다.

	 ① ‌�시침이 12를 가리킬 때부터 x시간 y분 동안 움직인 각도 

 30ù_x+0.5ù_y

	 ② ‌�분침이 12를 가리킬 때부터 y분 동안 움직인 각도 �  

 6ù_y

유형 011 시계에서 각의 계산  본책 17쪽

043 	시침이 12를 가리킬 때부터 5시간 40분 동안 움직인 각

도는

    30ù_5+0.5ù_40=170ù

분침이 12를 가리킬 때부터 40분 동안 움직인 각도는

    6ù_40=240ù

따라서 구하는 각의 크기는

    240ù-170ù=70ù

� 답 ①

따라서 ;3@;CCOD+CCOD=90ù이므로

    ;3%;CCOD=90ù    ∴ CCOD=54ù

041 	CGEF=CFEC (접은 각)이므로

    CBEG：CGEF：CFEC=4：1：1

    ∴ CBEG=180ù_ 4
4+1+1 =180ù_;3@;=120ù� 답 ⑤

042 	Cx：Cy=1：2이므로

    Cy=2Cx

Cx：Cz=3：1이므로    Cx=3Cz

    ∴ Cz=;3!;Cx� …  1단계

이때 Cx+Cy+Cz=180ù이므로

    Cx+2Cx+;3!;Cx=180ù

    :Á3¼:Cx=180ù    ∴ Cx=54ù� …  2단계

    ∴ Cy-Cz=2Cx-;3!;Cx

=;3%;Cx=;3%;_54ù

=90ù	�  …  3단계

	 � 답 90ù

단계 채점 요소 비율

1 Cy, Cz의 크기를 Cx의 크기에 대한 식으로 나타내기 40 %

2 Cx의 크기 구하기 30 %

3 Cy-Cz의 크기 구하기 30 %

044 	시침이 12를 가리킬 때부터 10시간

309ù

108ù

 

18분 동안 움직인 각도는

    30ù_10+0.5ù_18=309ù

분침이 12를 가리킬 때부터 18분 동안 움직

인 각도는

    6ù_18=108ù

따라서 구하는 각의 크기는

    360ù-(309ù-108ù)=159ù� 답 ④

045 	3시 x분에 시침과 분침이 서로 반대 방향을 가리키며 평

각을 이룬다고 하자.

시침이 12를 가리킬 때부터 3시간 x분 동안 움직인 각도는

    30ù_3+0.5ù_x=90ù+0.5ù_x

분침이 12를 가리킬 때부터 x분 동안 움직인 각도는

    6ù_x� …  1단계

시침과 분침이 평각을 이루므로

    6_x-(90+0.5_x)=180� …  2단계

    5.5x=270    ∴ x= 540
11

따라서 시침과 분침이 서로 반대 방향을 가리키며 평각을 이루

는 시각은 3시 
540
11 분이다.� …  3단계

	 � 답 3시 
540
11 분

단계 채점 요소 비율

1 시침과 분침이 각각 움직인 각도 구하기 40 %

2 방정식 세우기 30 %

3 평각을 이루는 시각 구하기 30 %
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 본책 16 ~ 19쪽

050 	x+15=90+45이므로    x=120

(y+15)+90+45=180이므로    y=30

    ∴ x-y=120-30=90� 답 ①

051 	(2x-10)+100+(x+30)=180이므로

    3x=60    ∴ x=20� …  1단계

    ∴ y=(2x-10)+100=30+100=130� …  2단계

	 � 답 130

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 50 %

2 y의 값 구하기 50 %

052 	2CAOG=3CAOC이므로

    CAOC=;3@;CAOG

    ∴ CCOG=CAOG-CAOC

=CAOG-;3@;CAOG=;3!;CAOG

CFOB=2CGOF이므로

    CGOB‌�=CGOF+CFOB�  

=CGOF+2CGOF=3CGOF

    ∴ CGOF=;3!;CGOB

오른쪽 그림에서�

c

a
b

    Ca+Cb=Cc

유형 013 맞꼭지각의 성질 ⑵  본책 18쪽

따라서

    CCOF=CCOG+CGOF=;3!;CAOG+;3!;CGOB

=;3!;(CAOG+CGOB)=;3!;_180ù=60ù

이므로    CDOE=CCOF=60ù� 답 60ù

053 	네 직선을 각각 l, m, n, p라 하자.

두 직선 l과 m, l과 n, l과 p, m과 n, m과 p, n과 p로 만들어

지는 맞꼭지각이 각각 2쌍이므로

    2_6=12`(쌍)� 답 12쌍

다른 풀이 4_(4-1)=12`(쌍)

공략  노트만점

서로 다른 n`(n¾2)개의 직선이 한 점에서 만날 때 생기는 맞꼭지

각은 모두 n(n-1)쌍이다.

054 	세 직선을 각각 l, m, n이라 하자.

두 직선 l과 m, l과 n, m과 n으로 만들어지는 맞꼭지각이 각각 

2쌍이므로

    2_3=6`(쌍)� 답 ②

055 	두 직선 l과 n, l과 p, m과 n, m과 p, n과 p로 만들어

지는 맞꼭지각이 각각 2쌍이므로

    2_5=10`(쌍)� 답 10쌍

다른 풀이 두 직선 l과 n, l과 p로 만들어지는 맞꼭지각은 각각 

2쌍이다.

또 세 직선 m, n, p가 한 점에서 만날 때 생기는 맞꼭지각은

    3_(3-1)=6`(쌍)

따라서 네 직선 l, m, n, p로 만들어지는 맞꼭지각은 모두

    2_2+6=10`(쌍)

이다.

두 직선이 한 점에서 만날 때 생기는 맞꼭지각� d

b
a c Ca와 Cc, Cb와 Cd

 2쌍

유형 014 맞꼭지각의 쌍의 개수  본책 18쪽

048 	오른쪽 그림에서�

x y
30ù

30ù

55ù

55ù    30ù+Cx=90ù    ∴ Cx=60ù

또 55ù+Cy=90ù이므로

    Cy=35ù

    ∴ Cx-Cy=60ù-35ù=25ù

� 답 ②

049 	3Ca=6Cb=4Cc이므로

    Cb=;2!;Ca, Cc=;4#;Ca

오른쪽 그림에서�

O B

C

D
E

F

a

b

b
c

A

    Ca+Cb+Cc=180ù

    Ca+;2!;Ca+;4#;Ca=180ù

    ;4(;Ca=180ù    ∴ Ca=80ù

따라서 Cb=;2!;_80ù=40ù, Cc=;4#;_80ù=60ù이므로

    CBOC=Cb+Cc=40ù+60ù=100ù� 답 100ù

오른쪽 그림에서�

H

A

l

① AHÓ⊥l

② 점 A에서 직선 l에 내린 수선의 발

	  점 H

③ 점 A와 직선 l 사이의 거리

	  AHÓ의 길이

유형 015 수직과 수선  본책 19쪽
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061 	전략 교점과 교선, 선분의 개수를 구하고, 크기에 따른 각

의 분류를 생각해 본다.

민호: ‌�오른쪽 그림과 같은 육각기둥에서 교점의 개

수는 12이다.

또 오른쪽 그림과 같은 육각뿔에서 교선의  

개수는 12이다.

따라서 육각기둥의 교점의 개수와 육각뿔의 교선의 개수

는 같다.

수연: ‌�오른쪽 그림과 같이 한 직선 위

D
E

A
B

C

에 있는 5개의 점을 각각 A, B, 

C, D, E라 하면 만들 수 있는 

선분은�  

    ABÓ, ACÓ, ADÓ, AEÓ, BCÓ, � 

    BDÓ, BEÓ, CDÓ, CEÓ, DEÓ�  

의 10개이다.

동현: ‌�오른쪽 그림과 같이�
둔각

예각

 

(평각)-(둔각)은 항상 예각이다.

예나: ‌�다음 그림과 같이 (예각)+(예각)은 예각 또는 직각 또는 

둔각이다.

예각

예각  
예각

예각
  예각

예각

지후: ‌�시침이 12를 가리킬 때부터 4시간 30분 동안 움직인 각도는� 

    30ù_4+0.5ù_30=135ù� �

분침이 12를 가리킬 때부터 30분 동안 움직인 각도는�  

    6ù_30=180ù� �

따라서 시침과 분침이 이루는 각 중에서 작은 쪽의 각의 

크기는�  

    180ù-135ù=45ù

따라서 잘못 말한 사람은 수연, 예나이다.� 답 풀이 참조

 본책 20 ~ 21쪽만점 유형 도전하기

056 	② 점 A와 BCÓ 사이의 거리는

8`cm

6`cm

12`cm

10`cm

A

B C

D  

CDÓ의 길이와 같으므로 8`cm이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.� 답 ②

057 	ㄹ. 점 A와 직선 CD 사이의 거리는

    AHÓ=;2!;ABÓ=;2!;_16=8`(cm)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.� 답 ㄱ, ㄴ, ㄷ

058 	점 A와 BCÓ 사이의 거리는

15`cm

5`cm
9`cm

12`cm

A

B C

D

 

ABÓ의 길이와 같으므로

    x=9� …  1단계

점 B와 CDÓ 사이의 거리는 BCÓ의 

길이와 같으므로

    y=12� …  2단계

점 D와 ABÓ 사이의 거리는 BCÓ의 길이와 같으므로

    z=12� …  3단계

    ∴ x+y-z=9+12-12=9� …  4단계

	 � 답 9

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 30 %

2 y의 값 구하기 30 %

3 z의 값 구하기 30 %

4 x+y-z의 값 구하기 10 %

059 	삼각형 ABC의 넓이는

    ;2!;_15_12=90`(cmÛ`)

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 직선

H
18`cm

D

E F

 

EF에 내린 수선의 발을 H라 하면 삼

각형 DEF의 넓이가 90`cmÛ`이므로

    ;2!;_18_DHÓ=90

    ∴ DHÓ=10`(cm)

따라서 점 D와 직선 EF 사이의 거리는 10`cm이다.

� 답 ⑤

오른쪽 그림과 같은 삼각형 ABC에서� A

B CH

① 점 A와 BCÓ 사이의 거리

	  AHÓ의 길이

② ( 삼각형 ABC의 넓이 )

	 =;2!;_BCÓ_( 점 A와 BCÓ 사이의 거리 )

유형 016 도형의 넓이에서 수선의 활용  본책 19쪽

060 	ADÓ：DHÓ=3：4이므로 ADÓ=3x`cm, DHÓ=4x`cm

라 하면 평행사변형 ABCD의 넓이는

    3x_4x=12x Û``(cmÛ`)

즉 12xÛ`=48이므로

    xÛ`=4    ∴ x=2

    ∴ ADÓ=6`(cm), DHÓ=8`(cm)

이때 점 A와 BCÓ 사이의 거리는 DHÓ의 길이와 같으므로 8`cm

이다.

� 답 8`cm
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 본책 19 ~ 21쪽

062 	전략 ABÓ를 6등분하는 점을 각각 P, Q, R, S, T라 하고 

주어진 등식의 좌변과 우변을 이 5개의 점을 이용하여 나타낸다.

다음 그림과 같이 ABÓ를 6등분하는 점을 각각 P, Q, R, S, T라 

하자.

A T BP Q R S

ㄱ. AB는 점 Q이다.

또 A◎B는 점 R이므로 A ☐ (A◎B), 즉 A ☐ R는 점 Q이

다.

    ∴ AB=A ☐ (A◎B)

ㄴ. A ☐ B는 점 S이다.

또 A◎B는 점 R이므로 (A◎B)A, 즉 RA는 점 Q이

다.

    ∴ A ☐ B+(A◎B)A

ㄷ. A◎B는 점 R이다.

또 AB는 점 Q이고 A ☐ B는 점 S이므로

(AB)◎(A ☐ B), 즉 Q◎S는 점 R이다.

    ∴ A◎B=(AB)◎(A ☐ B)

ㄹ. A◎B는 점 R이므로 (A◎B) ☐ B, 즉 R ☐ B는 점 T이다.

또 A ☐ B는 점 S이므로 (A ☐ B)◎B, 즉 S◎B는 점 T이

다.

    ∴ (A◎B) ☐ B=(A ☐ B)◎B

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. 	 � 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

063 	전략 높이가 같은 두 삼각형의 넓이의 비가 a：b이면 두 

삼각형의 밑변의 길이의 비도 a：b임을 이용한다.

오른쪽 그림에서 삼각형 EAB와 삼

OA B C

E

D x

y

각형 EBC의 넓이의 비가 3：2이

고 높이가 같으므로

    ABÓ：BCÓ=3：2

    ∴ BCÓ=;3@;ABÓ

따라서 ACÓ=ABÓ+BCÓ=ABÓ+;3@;ABÓ=;3%;ABÓ이고 ACÓ의 중점

이 원점 O이므로

    AOÓ=COÓ=;2!;ACÓ=;2!;_;3%;ABÓ=;6%;ABÓ

또 삼각형 EBC와 삼각형 ECD의 넓이의 비가 1：3이고 높이

가 같으므로

    BCÓ：CDÓ=1：3

    ∴ CDÓ=3BCÓ=3_;3@;ABÓ=2ABÓ

따라서 

    DOÓ=COÓ+CDÓ=;6%;ABÓ+2ABÓ

=:Á6¦:ABÓ=:Á6¦:_;5^;AOÓ

=:Á5¦:AOÓ

이므로    k=:Á5¦:

� 답 :Á5¦:

AOÓ=;6%;ABÓ에서 

  ABÓ=;5^;AOÓ

064 	전략 삼각형의 세 각의 크기의 합은 180ù임을 이용한다.

삼각형의 세 각의 크기의 합이 180ù이고

Cx：Cy：Cz=6：5：7이므로

    Cx=180ù_ 6
6+5+7 =180ù_;3!;=60ù

    Cz=180ù_ 7
6+5+7 =180ù_;1¦8;=70ù

빛이 거울에 들어갈 때와 나갈 때 거울 표면과 이루는 각의 크기

는 항상 같으므로

    CADF=CBDE, CAFD=CCFE

    ∴ CADF=;2!;_(180ù-Cx)

=;2!;_(180ù-60ù)

=60ù

CAFD=;2!;_(180ù-Cz)

=;2!;_(180ù-70ù)

=55ù

이때 삼각형 ADF에서 CA+CADF+CAFD=180ù이므로

    CA=180ù-(60ù+55ù)=65ù

� 답 65ù

참고 Cy=180ù_ 5
6+5+7 =180ù_;1°8;=50ù

065 	전략 서로 다른 선분과 직선의 개수를 각각 구한다.

오른쪽 그림의 6개의 점 중에서 두 점을 골 A

B C

D FE

라 만들 수 있는 서로 다른 선분은

    ABÓ, ACÓ, ADÓ, AEÓ, AFÓ, BCÓ, 

    BDÓ, BEÓ, BFÓ, CDÓ, CEÓ, CFÓ, 

    DEÓ, DFÓ, EFÓ의 15개

서로 다른 직선은

    AB ê, ACê, AEê, BCê, BEê, BFê, CDê, CEê, DEê의 9개

따라서 구하는 차는

    15-9=6

� 답 6

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 한 직선 위 A B C

에 있는 세 점 A, B, C로 만들 수 있는 선분은 ABÓ, ACÓ, BCÓ의 

3개이고 직선은 ABê의 1개이다.

따라서 한 직선 위에 있는 세 점으로 만들 수 있는 서로 다른 선

분과 직선의 개수의 차는

    3-1=2

오른쪽 그림에서 한 직선 위에 세 점이 있는  

직선은 3개이므로 구하는 개수의 차는

    2_3=6

참고 한 직선 위에 두 점이 있는 경우는 만들 수 있는 선분의 개수

와 직선의 개수가 모두 1로 같으므로 그 차가 0이다.

26 중등 RPM플러스1-2해설(001-042)1단원1.2.3.indd   11 2026. 5. 13.   오전 11:38



12 정답 및 풀이

069 	전략 평면으로만 둘러싸인 입체도형에서 교점의 개수는 

꼭짓점의 개수와 같고, 교선의 개수는 모서리의 개수와 같다.

⑤ 교선의 개수는 9이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

070 	전략 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 같아야 같은 반직

선이다.

④ ‌�RP³와 SP³는 뻗어 나가는 방향은 같으나 시작점이 다르므로 � 

    RP³+SP³

따라서 옳지 않은 것은 ④이다. � 답 ④

071 	전략 직선, 반직선의 성질에 대하여 생각해 본다.

ㄷ, ㄹ. 시작점과 뻗어 나가는 방향이 모두 같아야 같은 반직선

이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다. � 답 ①

072 	전략 ABê, ACê, BCê는 모두 같은 직선임에 유의한다.

직선은 ABê, ADê, AEê, BDê, BEê, CDê, CEê, DEê의 8개이다.

� 답 ③

073 	전략 두 점 M, B가 ACÓ의 삼등분점임을 이용한다.

점 M은 ABÓ의 중점이므로

    AMÓ=MBÓ=;2!;ABÓ

BCÓ=;2!;ABÓ이므로    AMÓ=MBÓ=BCÓ

    ∴ ABÓ=MCÓ, ACÓ=;2#; MCÓ, MBÓ=;3!;ACÓ

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.

� 답 ④

 본책 22 ~ 25쪽시험  만점 완성하기

066 	전략 6개의 점 A, B, C, D, E, F를 한 직선 위에 나타

내고 ECÓ, CFÓ의 길이를 구한다.

조건 ㈎에 의하여 세 점 A, B, C의 위치는 다음 그림과 같다.

A C B

조건 ㈏에 의하여 점 D의 위치는 다음 그림과 같다.

DA C B

조건 ㈐에 의하여 두 점 E, F의 위치는 다음 그림과 같다.

DE FA C B

점 E가 ABÓ의 중점이므로

    EBÓ=;2!;ABÓ=;2!;_24=12`(cm)

ACÓ：BCÓ=2：1이므로

    BCÓ=;3!;ABÓ=;3!;_24=8`(cm)

    ∴ ECÓ=EBÓ-BCÓ=12-8=4`(cm)

ADÓ：BDÓ=2：1이므로

    BDÓ=ABÓ=24`(cm)

    ∴ CDÓ=BCÓ+BDÓ=8+24=32`(cm)

점 F가 CDÓ의 중점이므로

    CFÓ=;2!; CDÓ=;2!;_32=16`(cm)

    ∴ EFÓ=ECÓ+CFÓ=4+16=20`(cm)� 답 20`cm

067 	전략 접은 각의 크기가 같음을 이용한다.

CAPQ=Ca라 하면    CA'PQ=CAPQ=Ca (접은 각)

CDPR=Cb라 하면    CD'PR=CDPR=Cb (접은 각)

따라서 Ca+Ca+80ù+Cb+Cb=180ù이므로

    2(Ca+Cb)=100ù

    ∴ Ca+Cb=50ù

두 직각삼각형 AQP와 PRD에서

    (90ù+Cx+Ca)+(Cb+Cy+90ù)=360ù

    Cx+Cy+230ù=360ù

    ∴ Cx+Cy=130ù� 답 130ù

068 	전략 관람차와 바이킹이 최대한 멀리 떨어지도록 5개의 

놀이기구를 직선 도로 위에 나타내어 본다.

조건 ㈎, ㈏, ㈑에 의하여 회전목마, 범퍼카, 바이킹, 꼬마 기차

의 위치는 다음 그림과 같다.

회전목마 바이킹 꼬마 기차 범퍼카

200`m

이때 조건 ㈐에 의하여 관람차와 바이킹 사이의 거리가 최대가 

되려면 관람차의 위치는 다음 그림과 같아야 한다.

회전목마 바이킹 꼬마 기차 범퍼카 관람차

200`m 120`m

조건 ㈒, ㈓에 의하여 범퍼카와 꼬마 기차 사이의 거리를 x`m라 

하면 회전목마와 바이킹 사이의 거리는 3x`m이고 회전목마와 

꼬마 기차 사이의 거리는 5x`m이다.

회전목마 바이킹 꼬마 기차 범퍼카 관람차

200`m3x`m
5x`m

120`mx`m

위의 그림에서

    5x=3x+200    ∴ x=100

따라서 범퍼카와 꼬마 기차 사이의 거리는 100`m이므로 관람차

와 바이킹 사이의 최대 거리는

    200+100+120=420`(m)� 답 420`m
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 본책 21 ~ 23쪽

074 	전략 주어진 조건을 이용하여 APÓ, PMÓ의 길이를 각각 

구한다.

ABÓ=6APÓ이므로    APÓ=;6!;ABÓ=;6!;_24=4`(cm)

    ∴ PBÓ=ABÓ-APÓ=24-4=20`(cm)

점 M이 PBÓ의 중점이므로

    PMÓ=;2!; PBÓ=;2!;_20=10`(cm)

    ∴ AMÓ=APÓ+PMÓ=4+10=14`(cm)� 답 ①

075 	전략 BCÓ, CDÓ의 길이를 각각 ACÓ, CEÓ의 길이에 대한 식

으로 나타낸다.

ABÓ=;3!; BCÓ이므로

    ACÓ=ABÓ+BCÓ=;3!; BCÓ+BCÓ=;3$; BCÓ

    ∴ BCÓ=;4#;ACÓ

DEÓ=;4!; CEÓ이므로

    CDÓ=CEÓ-DEÓ=CEÓ-;4!; CEÓ=;4#; CEÓ

    ∴ BDÓ=BCÓ+CDÓ=;4#;ACÓ+;4#; CEÓ

=;4#;(ACÓ+CEÓ)=;4#;AEÓ

    ∴ AEÓ：BDÓ=AEÓ：;4#;AEÓ=4：3� 답 ②

076 	전략 먼저 두 점 M, N이 각각 ABÓ, BCÓ의 중점임을 이

용하여 ACÓ의 길이를 구한다.

네 점 A, B, C, D와 ABÓ, BCÓ의 중점 M, N의 위치는 다음 그

림과 같다.

12`cm

A B C DM N

ABÓ=2MBÓ, BCÓ=2BNÓ이므로

    ACÓ‌�=ABÓ+BCÓ=2MBÓ+2BNÓ�  

=2(MBÓ+BNÓ)=2MNÓ�  

=2_12=24`(cm)

이때 ABÓ：BCÓ：CDÓ=2：3：5이므로

    CDÓ=ACÓ=24`(cm)

    ∴ ADÓ=ACÓ+CDÓ=24+24=48`(cm)� 답 ⑤

077 	전략 APÓ=x`cm로 놓고 주어진 조건을 이용하여 x에 

대한 방정식을 세운다.

APÓ=x`cm라 하면    AQÓ=APÓ+PQÓ=x+4`(cm)

이때 APÓ：PBÓ=1：2이므로    PBÓ=2APÓ=2x`(cm)

    ∴ QBÓ=PBÓ-PQÓ=2x-4`(cm)

AQÓ：QBÓ=3：2이므로    2AQÓ=3QBÓ

    2(x+4)=3(2x-4),    -4x=-20

    ∴ x=5

    ∴ ABÓ‌�=APÓ+PQÓ+QBÓ�  

=5+4+(2_5-4)=15`(cm)� 답 ①

078 	전략 평각의 크기는 180ù임을 이용한다.

x+2x+2y+y=180이므로

    3x+3y=180    ∴ x+y=60

    ∴ CBOD‌�=2xù+2yù=2(xù+yù)�  

=2_60ù=120ù� 답 ③

079 	전략 주어진 조건을 이용하여 CBOC, CCOD의 크기

를 각각 구한다.

CAOB=180ù_ 4
4+5 =180ù_;9$;=80ù

CBOC=Cx라 하면 CAOC=3CBOC=3Cx이므로

    CAOB=CAOC-CBOC=3Cx-Cx=2Cx

즉 2Cx=80ù이므로

    Cx=40ù    ∴ CBOC=40ù

    ∴ CCOE‌�=180ù-CAOC�  

=180ù-3_40ù=60ù

이때 CCOE=5CCOD이므로

    5CCOD=60ù    ∴ CCOD=12ù

    ∴ CBOD‌�=CBOC+CCOD�  

=40ù+12ù=52ù� 답 ②

080 	전략 x분 동안 시침과 분침이 움직인 각도는 각각�  

0.5ù_x, 6ù_x임을 이용하여 식을 세운다.

시침이 12를 가리킬 때부터 2시간 x분 동안 움직인 각도는

    30ù_2+0.5ù_x=60ù+0.5ù_x

분침이 12를 가리킬 때부터 x분 동안 움직인 각도는

    6ù_x

시침과 분침이 이루는 각 중에서 작은 쪽의 각이 둔각이 되려면 

    90<6_x-(60+0.5_x)<180 또는

    180<6_x-(60+0.5_x)<270

즉 90<5.5_x-60<180 또는 180<5.5_x-60<270이어

야 한다.

이때

    5.5_27-60=88.5, 5.5_28-60=94

이므로 구하는 가장 작은 자연수 x의 값은 28이다.� 답 ⑤

공략  노트만점

2시일 때 시침과 분침이 이루는 각 중에서 작은 쪽의 각은 60ù이고 

분침이 시침보다 1분에 5.5ù씩 더 움직이므로 

(60ù+0.5ù_x)-6ù_x는 90ù보다 작다.

081 	전략 맞꼭지각의 크기는 서로 같음을 이용한다.

오른쪽 그림에서�

xù

xù

yù
2xù+15ù3xù+15ù

    (3x+15)+x+(2x+15)=180

    6x=150    ∴ x=25

    ∴ y‌�=3x+15�  

=3_25+15=90	 � 답 ④
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14 정답 및 풀이

082 	전략 CCOE=Ca로 놓고 CAOG, CGOF를 각각 

Ca에 대한 식으로 나타낸다.

CCOE=Ca라 하면    CDOF=CCOE=Ca

    ∴ CAOG=CDOF=Ca

CGOF：CCOE=2：1이므로

    CGOF=2CCOE=2Ca

이때 CAOG+CGOF=CBOE=90ù이므로

    Ca+2Ca=90ù,    3Ca=90ù

    ∴ Ca=30ù

따라서 CCOE=30ù이므로

    CAOC‌�=CAOE-CCOE�  

=90ù-30ù=60ù� 답 ③

083 	전략 평면으로만 둘러싸인 입체도형에서 교점의 개수는 

꼭짓점의 개수와 같고, 교선의 개수는 모서리의 개수와 같다.

교점의 개수는 7, 교선의 개수는 12, 면의 개수는 7이므로

    a=7, b=12, c=7

    ∴ a-b+c=7-12+7=2� 답 2

084 	전략 두 점 M, N이 각각 ABÓ, CDÓ의 중점임을 이용하여 

MNÓ과  BCÓ의 길이 사이의 관계를 알아본다.

두 점 M, N이 각각 ABÓ, CDÓ의 중점이므로

    MBÓ=;2!;ABÓ, CNÓ=;2!; CDÓ

    ∴ MNÓ=MBÓ+BCÓ+CNÓ=;2!;ABÓ+BCÓ+;2!; CDÓ

=;2!; BCÓ+BCÓ+;2!; BCÓ=2BCÓ

따라서 BCÓ=;2!;MNÓ=;2!;_24=12`(cm)이므로

ADÓ=3BCÓ=3_12=36`(cm)� 답 36`cm

085 	전략 주어진 조건을 이용하여 5개의 점 C, D, E, F, G
의 위치를 파악한다.

조건 ㈎에 의하여 두 점 C, D의 위치는 다음 그림과 같다.

C DA B

조건 ㈏에 의하여 점 E의 위치는 다음 그림과 같다.

E C DA B

조건 ㈐에 의하여 두 점 F, G의 위치는 다음 그림과 같다.

E C G F DA B

이때 ACÓ=10이므로

    CFÓ=;2#;ACÓ=;2#;_10=15� 답 15

086 	전략 CGOB의 크기를 구한 후 맞꼭지각의 크기는 서로 

같음을 이용한다.

CEOG+CGOB=90ù이므로

    CGOB=90ù-CEOG

CGOB+CBOD=90ù이므로

    CGOB=90ù-CBOD

즉 90ù-CEOG=90ù-CBOD이므로

    CEOG=CBOD

그런데 CEOG+CBOD=64ù이므로

    CEOG=CBOD=;2!;_64ù=32ù

따라서 CGOB=90ù-32ù=58ù이므로

    CAOH=CGOB=58ù� 답 58ù

087 	전략 점과 직선 사이의 거리와 길이가 같은 선분을 찾는다.

점 D와 ABÓ 사이의 거리는 BFÓ의 길이와 같으므로

    a=18

점 D와 BCÓ 사이의 거리는 AEÓ의 길이와 같으므로

    b=16

    ∴ a+b=18+16=34� 답 34

088 	전략 네 점 A, B, C, D를 좌표평면 위에 나타낸다.

두 점 P, Q와 네 점 A, B, C, D를

O
A
3

B5

x
-4

-2 D

C
Q

P

y  

좌표평면 위에 나타내면 오른쪽 그

림과 같다.

따라서 사각형 ABCD의 넓이는 삼

각형 BCA의 넓이와 삼각형 CDA

의 넓이의 합과 같으므로

    ;2!;_7_5+;2!;_7_2=:¢2»:

� 답 :¢2»:

다른 풀이 사각형 ABCD의 넓이는 삼각형 BCD의 넓이와 삼각

형 BDA의 넓이의 합과 같으므로

    ;2!;_7_4+;2!;_7_3=:¢2»:

공략  노트만점

점 (a, b)에서 x축, y축에 내린 수선의 발의 좌표는 각각 (a, 0), 

(0, b)이다.

089 	전략 PmPnÓ=n-m (m<n)임을 이용한다.

10의 약수는    1, 2, 5, 10� …  1단계

길이가 1인 선분은

    PÁPªÓ, PªP£Ó, P£P¢Ó, P¢P°Ó, P°P¤Ó, P¤P¦Ó, P¦P¥Ó, P¥P»Ó, P»PÁ¼Ó

    의 9개

길이가 2인 선분은

    PÁP£Ó, PªP¢Ó, P£P°Ó, P¢P¤Ó, P°P¦Ó, P¤P¥Ó, P¦P»Ó, P¥PÁ¼Ó의 8개

길이가 5인 선분은

    PÁP¤ Ó, PªP¦Ó, P£P¥Ó, P¢P»Ó, P°PÁ¼Ó의 5개

길이가 10인 선분은 없다.� …  2단계

따라서 구하는 선분의 개수는

    9+8+5=22� …  3단계

	 � 답 22
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기
기

기 기
기

01

 본책 23 ~ 25쪽

단계 채점 요소 배점

1 10의 약수 구하기 1점

2 길이가 1, 2, 5, 10인 선분의 개수 각각 구하기 3점

3 길이가 10의 약수인 선분의 개수 구하기 1점

090 	전략 Cb, Cc, Cd의 크기를 Ca의 크기에 대한 식으로 

나타낸다.

Ca：Cb=3：4이므로    4Ca=3Cb

    ∴ Cb=;3$;Ca

Cb：Cc=3：4이므로    4Cb=3Cc

    ∴ Cc=;3$;Cb=;3$;_;3$;Ca=:Á9¤:Ca

Cc：Cd=3：4이므로    4Cc=3Cd

    ∴ Cd=;3$;Cc=;3$;_:Á9¤:Ca=;2^7$;Ca� …  1단계

따라서

    CAOD=Ca+Cb+Cc

=Ca+;3$;Ca+:Á9¤:Ca=:£9¦:Ca,

    CBOE=Cb+Cc+Cd

=;3$;Ca+:Á9¤:Ca+;2^7$;Ca= 148
27 Ca

이므로

    CBOE= 148
27 Ca=;3$;_:£9¦:Ca=;3$;CAOD

    ∴ k=;3$;� …  2단계

	 � 답 ;3$;

단계 채점 요소 배점

1 Cb, Cc, Cd의 크기를 Ca의 크기에 대한 식으로 나타내기 3점

2 k의 값 구하기 3점

다른 풀이 Cb=;3$;Ca, Cc=;3$;Cb, Cd=;3$;Cc이고

CAOD=Ca+Cb+Cc이므로

    CBOE=Cb+Cc+Cd

=;3$;Ca+;3$;Cb+;3$;Cc

=;3$;(Ca+Cb+Cc)

=;3$;CAOD

    ∴ k=;3$;

091 	전략 x분 동안 시침과 분침이 움직인 각도는 각각 �  

0.5ù_x, 6ù_x임을 이용하여 식을 세운다.

7시 x분에 시침과 분침이 완전히 포개어진다고 하자.

시침이 12를 가리킬 때부터 7시간 x분 동안 움직인 각도는

    30ù_7+0.5ù_x=210ù+0.5ù_x

분침이 12를 가리킬 때부터 x분 동안 움직인 각도는

    6ù_x� …  1단계

시침과 분침이 완전히 포개어지므로

    210+0.5_x=6_x� …  2단계

    5.5x=210    ∴ x= 420
11

따라서 시침과 분침이 완전히 포개어지는 시각은 7시 
420
11 분이다.

� …  3단계

� 답 7시 
420
11 분

단계 채점 요소 배점

1 시침과 분침이 각각 움직인 각도 구하기 2점

2 방정식 세우기 2점

3 시침과 분침이 완전히 포개어지는 시각 구하기 1점

092 	전략 CCOG의 크기를 구한 후 맞꼭지각의 크기는 서로 

같음을 이용한다.

5CAOC=4CCOE에서 CAOC=;5$;CCOE이므로

    CAOE=CAOC+CCOE

=;5$;CCOE+CCOE=;5(;CCOE

    ∴ CCOE=;9%;CAOE

5CGOB=4CEOG에서 CGOB=;5$;CEOG이므로

    CEOB=CEOG+CGOB

=CEOG+;5$;CEOG=;5(;CEOG

    ∴ CEOG=;9%;CEOB� …  1단계

    ∴ CCOG=CCOE+CEOG

=;9%;CAOE+;9%;CEOB

=;9%;(CAOE+CEOB)

=;9%;_180ù=100ù� …  2단계

    ∴ CHOD=CCOG=100ù	�  …  3단계

� 답 100ù

단계 채점 요소 배점

1
CCOE, CEOG의 크기를 각각 CAOE, CEOB의 크

기에 대한 식으로 나타내기
2점

2 CCOG의 크기 구하기 2점

3 CHOD의 크기 구하기 1점
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16 정답 및 풀이

I . 기본 도형

 본책 26 ~ 27쪽

A 답 ⑴ 점 C, 점 D  ⑵ 점 A, 점 B

B 답 ⑴ 직선 DC  ⑵ 직선 AB, 직선 DC

C 답 꼬인 위치에 있다. 

D 답 ⑴ CFÓ  ⑵ ADÓ, BEÓ, CFÓ

E 답 ‌�⑴ 면 ABCDE, 면 AFJE, 면 BGHC, 면 FGHIJ �  

⑵ 면 FGHIJ�  

⑶ 면 ABCDE, 면 FGHIJ

F 답 ⑴ Ce  ⑵ Cb

G ⑴ Cx=180ù-50ù=130ù

lm이므로    Cy=Cx=130ù (동위각)

⑵ lm이므로    Cx=75ù (엇각)

    ∴ Cy=180ù-75ù=105ù

� 답 ⑴ Cx=130ù, Cy=130ù 

                                ⑵ Cx=75ù, Cy=105ù

위치 관계02
셀프 CHECK

02

093 	 ⑤ 두 점 A와 E를 지나는 직선은 직선 m이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다. 		  � 답 ⑤

094 	 ㄱ. 평면 P 위에 있지 않은 점은 점 D, 점 E의 2개이다.

ㄴ. 직선 l 위에 있는 점은 점 A, 점 B의 2개이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 		

� 답 ㄱ, ㄷ

유형 017 점과 직선, 점과 평면의 위치 관계  본책 28쪽

⑴ 점과 직선의 위치 관계

	 ① 점 A는 직선 l 위에 있다.�
l

A

B

	 ② 점 B는 직선 l 위에 있지 않다.

⑵ 점과 평면의 위치 관계

	 ① 점 A는 평면 P 위에 있다.� B

P
A	 ② 점 B는 평면 P 위에 있지 않다.

 본책 28 ~ 41쪽내신 유형 다지기

① 	 ② 		  ③ l

m

 ‌�한 점에서�  
만난다.

l, m

 ‌�일치한다.

l
m

 ‌�평행하다.

096 	 ④ ABê와  CDê는 한 점에서 만난다.

� 답 ④

097 	 CDê와 평행한 직선은 HGê의 1개이므로

    a=1� …  1단계

CD ê와 한 점에서 만나는 직선은 

    ABê, BCê, DEê, EFê, FGê, HAê
의 6개이므로    b=6� …  2단계

    ∴ ab=1_6=6� …  3단계

� 답 6

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 ab의 값 구하기 20 %

098 	 ㄱ. 오른쪽 그림과 같이 lm이고 � l

m

n

 

mn이면 ln이다.

ㄴ. ‌�오른쪽 그림과 같이 lm이고 m⊥n이

면 l⊥n이다. 

ㄷ. ‌�오른쪽 그림과 같이 l⊥m이고 m⊥n이

면 ln이다. 

이상에서 ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳다.� 답 ⑤

099 	 오른쪽 그림과 같이 ab, b⊥c, �
a

b

d

e

c

 

cd, d⊥e이면 ae이다.

� 답 ae

l

m

n

l

n

m

유형 018 평면에서 두 직선의 위치 관계  본책 28쪽

095 	 ① 점 A는 직선 EH 위에 있지 않다.

② 점 F는 면 CGHD 위에 있지 않다. 

③ 점 B는 면 ABCD 위에 있다.

④ 직선 CG 위에 있는 꼭짓점은 점 C와 점 G이다. 

⑤ ‌�면 BFGC 위에 있는 꼭짓점은 점 B, 점 C, 점 F, 점 G의 4

개이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.		�   답 ⑤
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02  위치 관계 17

 

 본책 26 ~ 30쪽

다음과 같은 경우에 평면이 하나로 정해진다.

① 한 직선 위에 있지 않은 서로 다른 세 점

② 한 직선과 그 직선 위에 있지 않은 한 점

③ 한 점에서 만나는 두 직선

④ 평행한 두 직선

100 	 ③ 꼬인 위치에 있는 두 직선은 한 평면을 정할 수 없다.

따라서 평면이 하나로 정해질 조건이 아닌 것은 ③이다.

� 답 ③

101 	 한 점에서 만나는 두 직선은 하나의 평면을 정한다.

이때 세 직선 l, m, n 중에서 두 직선으로 정해지는 평면은 평

면 P의 1개이다.

또 직선 k와 세 직선 l, m, n 중에서 한 직선으로 정해지는 평

면은 3개이므로 구하는 평면의 개수는

    1+3=4� 답 4

102 	 한 직선 위에 있지 않은 서로 다른 세 점은 하나의 평면

을 정한다.

이때 네 점 A, B, C, D 중에서 세 점으로 정해지는 평면은 평면 

P의 1개이다.

또 점 E와 네 점 A, B, C, D 중에서 두 점으로 정해지는 평면은

    평면 ABE, 평면 ACE, 평면 ADE, 

    평면 BCE, 평면 BDE, 평면 CDE

의 6개이므로 구하는 평면의 개수는

    1+6=7� 답 7

유형 019 평면이 하나로 정해질 조건  본책 29쪽

⑴ ‌�꼬인 위치: 공간에서 두 직선이 만나지도 않고 평행하지도 

않을 때, 두 직선은 꼬인 위치에 있다고 한다.

⑵ ‌�입체도형에서 꼬인 위치에 있는 모서리

	  ‌�한 점에서 만나는 모서리와 평행한 모서리를 모두 찾은 

후 그 모서리를 제외한 나머지 모서리를 찾으면 된다.

103 	 ① ABÓ와  DEÓ는 평행하다.

③ ACÓ와  ADÓ는 점 A에서 만난다. 

④ BCÓ와  EFÓ는 평행하다. 

따라서 꼬인 위치에 있는 모서리끼리 짝 지은 것은 ②, ⑤이다. 	

� 답 ②, ⑤

104 	 ④ GHê와  FJê는 한 점에서 만난다. 

따라서  GHê 와 꼬인 위치에 있는 직선이 아닌 것은 ④이다.

� 답 ④

유형 020 꼬인 위치  본책 29쪽

105 	 BCÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    ADÓ, AEÓ, DFÓ, EFÓ

의 4개이다.� 답 ③

106 	 BCÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    AEÓ, DHÓ, EFÓ, GHÓ� …  1단계

DFÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    ABÓ, AEÓ, BCÓ, CGÓ, EHÓ, GHÓ� …  2단계

따라서 BCÓ, DFÓ와 동시에 꼬인 위치에 있는 모서리는 AEÓ, GHÓ

의 2개이다.� …  3단계

� 답 2

단계 채점 요소 비율

1 BCÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리 구하기 40 %

2 DFÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리 구하기 40 %

3 BCÓ, DFÓ와 동시에 꼬인 위치에 있는 모서리의 개수 구하기 20 %

① 한 점에서 만난다.

② 일치한다.

③ 평행하다.

④ 꼬인 위치에 있다.

107 	 ①, ②, ④, ⑤ 한 점에서 만난다.

③ 꼬인 위치에 있다.

따라서 BCÓ와의 위치 관계가 다른 하나는 ③이다.� 답 ③

108 	 BDÓ와 수직으로 만나는 모서리는 BFÓ, DHÓ의 2개이므로

    a=2� …  1단계

CGÓ와 평행한 모서리는 AEÓ, BFÓ, DHÓ의 3개이므로

    b=3� …  2단계

    ∴ a+b=2+3=5� …  3단계

� 답 5

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

109 	 ⑤ 모서리 CI와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

	     ABÓ, AFÓ, DEÓ, EFÓ, GHÓ, GLÓ, JKÓ, KLÓ

	 의 8개이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.  � 답 ⑤ 

110 	 ㄴ. 공간에서 만나지 않는 두 직선은 평행하거나 꼬인 

위치에 있다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. 	  � 답 ③

유형 021 공간에서 두 직선의 위치 관계  본책 30쪽

만난다.

만나지 않는다.

위
위

위 위
위

02
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18 정답 및 풀이

111 	 모서리 AD와 평행한 모서리는 

    BCÓ, EHÓ, FGÓ

의 3개이므로    a=3

모서리 CD와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    OAÓ, OBÓ, AEÓ, BFÓ, EHÓ, FGÓ

의 6개이므로    b=6

모서리 BF와 수직으로 만나는 모서리는 

    ABÓ, BCÓ, EFÓ, FGÓ

의 4개이므로    c=4

    ∴ a+b-c=3+6-4=5� 답 5

DHê와 평행한 면은 면 ABFE, 면 BCGF의 2개이므로

    b=2� …  2단계

BFê와 수직인 면은 면 ABCD, 면 EFGH의 2개이므로

    c=2� …  3단계

    ∴ a-b+c=4-2+2=4� …  4단계

� 답 4

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 30 %

2 b의 값 구하기 30 %

3 c의 값 구하기 30 %

4 a-b+c의 값 구하기 10 %

116 	 CDÓ와 평면 P의 교점 C를 지나는 평면 P 위의 서로 다

른 두 직선이 CDÓ와 수직이면 평면 P와  CDÓ가 수직이다. 

따라서 평면 P와  CDÓ가 수직임을 설명하기 위해 필요한 조건은 

    BCÓ⊥CDÓ, CFÓ⊥CDÓ� 답 ③

⑴ 직선과 평면의 위치 관계

	 ① 	 ② 	 ③ 

⑵ ‌�직선 l이 평면 P와 한 점 H에서 만나고 l

P H

 

점 H를 지나는 평면 P 위의 모든 직선

과 수직이면

	     l⊥P

P

l

 ‌�한 점에서�  
만난다.

P l

 ‌�포함된다.

P

l

 ‌�평행하다.

112 	 ④ CGÓ와 수직인 면은 면 ABCD, 면 EFGH의 2개이다.

⑤ 평면 AFGD와 평행한 모서리는 BCÓ, EHÓ의 2개이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

113 	 면 ABCDE와 수직인 모서리는 

    AFÓ, BGÓ, CHÓ, DIÓ, EJÓ

의 5개이므로    a=5

면 BGHC와 평행한 모서리는 

    AFÓ, DIÓ, EJÓ

의 3개이므로    b=3

    ∴ ab=5_3=15 � 답 15

114 	 ① 모서리 BE와 평행한 면은 면 ADFC의 1개이다.

② ‌�면 BEFC에 포함되는 모서리는 BCÓ, BEÓ, CFÓ, EFÓ의 4개이다.

③ 면 ABC와 수직인 모서리는 ADÓ, BEÓ, CFÓ의 3개이다.

④ 면 ABED와 평행한 모서리는 CFÓ의 1개이다.

⑤ ‌�면 ADFC와 수직인 모서리는 ABÓ, DEÓ이고, 두 모서리는 

평행하다.

따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.� 답 ②, ⑤

115 	 BCê와 꼬인 위치에 있는 직선은 

    AEê, DHê, EFê, GHê
의 4개이므로    a=4� …  1단계

유형 022 공간에서 직선과 평면의 위치 관계  본책 31쪽

점 A와 평면 P 사이의 거리� A

P
H

 선분 AH의 길이

117 	 점 A와 면 EFGH 사이의 거리는 AEÓ의 길이와 같으므로

    a=5

점 B와 면 CGHD 사이의 거리는 BCÓ의 길이와 같으므로 

    b=7

점 C와 면 AEHD 사이의 거리는 CDÓ의 길이와 같으므로 

    c=4

    ∴ a+b-c=5+7-4=8� 답 8

118 	 ④ 두 직선 m, n은 한 점에서 만나지만 수직인지는 알 

수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

유형 023 점과 평면 사이의 거리  본책 32쪽

⑴ 두 평면의 위치 관계

	 ① 	 ② 	 ③ 

⑵ ‌�평면 P가 평면 Q에 수직인 직선 l을

Q

l
P

 

포함하면

	     P⊥Q

P
Q

 ‌�한 직선에서�  
만난다.

P, Q

 ‌�일치한다.

Q

P

 ‌�평행하다.

유형 024 공간에서 두 평면의 위치 관계  본책 32쪽
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02  위치 관계 19

 

 본책 31 ~ 33쪽

119 	 면 DEF와 수직인 면은 

    면 ADEB, 면 ADFC, 면 BEFC

의 3개이므로    a=3

면 DEF와 평행한 면은 면 ABC의 1개이므로

    b=1

    ∴ ab=3_1=3 � 답 3

120 	 서로 평행한 두 면은
    면 ABCDEF와 면 GHIJKL, 

    면 AGLF와 면 CIJD, 

    면 ABHG와 면 EDJK,

    면 BHIC와 면 FLKE

의 4쌍이다.� 답 4쌍

121 	 면 ABCDE와 만나지 않는 면, 즉 평행한 면은 

면 FGHIJ의 1개이므로

    a=1� …  1단계

면 ABGF와 수직인 면은 면 ABCDE, 면 FGHIJ의 2개이므로

    b=2� …  2단계

    ∴ a+b=1+2=3� …  3단계

� 답 3

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

122 	 ① 면 BFGC와 평행한 면은 면 AEHD의 1개이다. 

② ‌�면 ABFE와 수직인 면은 면 ABCD, 면 AEHD, � 	

면 BFGC, 면 EFGH의 4개이다.

③ ‌�평면 AEGC와 수직인 면은 면 ABCD, 면 EFGH의 2개이

다. 

④ ‌�모서리 BC와 평행하면서 면 EFGH와 수직인 면은 � 	

면 AEHD의 1개이다. 

⑤ ‌�ACÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 BFÓ, DHÓ, EFÓ, EHÓ, FGÓ, 

GHÓ의 6개이다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다. � 답 ②, ④

124 	 면 ACFD와 평행한 모서리는 BEÓ의 1개이므로 

    a=1

면 ABC와 수직인 모서리는 ADÓ, BEÓ, CFÓ의 3개이므로

    b=3

    ∴ a+b=1+3=4� 답 ①

125 	 면 CFG와 수직인 모서리는 ACÓ, DGÓ, EFÓ의 3개이므로

    a=3� …  1단계

모서리 BF와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    ACÓ, ADÓ, CGÓ, DEÓ, DGÓ

의 5개이므로    b=5� …  2단계

    ∴ b-a=5-3=2� …  3단계

� 답 2

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 b-a의 값 구하기 20 %

126 	 ① 모서리 AD와 평행한 모서리는 BCÓ, EHÓ, FGÓ의 3개

이다.

② ‌�모서리 DH와 꼬인 위치에 있는 모서리는 ABÓ, BCÓ, EFÓ, 

FGÓ의 4개이다. 

③ ‌�면 CGHD와 수직인 모서리는 ADÓ, BCÓ, EHÓ, FGÓ의 4개이

다.

④ 면 AEHD와 평행한 면은 면 BFGC의 1개이다.

⑤ ‌�면 BFGC와 수직인 면은 면 ABFE, 면 CGHD, 면 EFGH

의 3개이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다. � 답 ⑤ 

127 	 직선 CD와 꼬인 위치에 있는 직선은 

    AFê, BGê, EIê, FGê, FIê, GHê, HIê, HJê
면 AFIE와 수직인 직선은

    ABê, DEê, FGê, HIê
면 ABGF와 평행한 직선은 

    DEê, DJê, EIê, HIê, HJê
따라서 주어진 조건을 만족시키는 직선은 HIê이다.� 답 HIê

전개도로 만들어지는 입체도형을 그린 후 위치 관계를 살펴본다. 

이때 겹쳐지는 꼭짓점을 모두 적는다.

A F E

B C D

A(E)

C

B(D)

F

유형 026 전개도가 주어졌을 때의 위치 관계  본책 33쪽유형 025 일부를 잘라 낸 입체도형에서의

위치 관계

 본책 33쪽

주어진 입체도형의 모서리와 면을 각각 공간에서의 직선과 평

면으로 생각하여 위치 관계를 살펴본다.

123 	 BCê와 꼬인 위치에 있는 직선은 
    AFê, DIê, EJê, FGê, HIê, IJê
의 6개이다.� 답 ①

위
위

위 위
위
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20 정답 및 풀이

128 	 주어진 전개도로 만들어지 A(K, I)

B(H)

D(F)C(G)

E

N(L)

J

M
는 정육면체는 오른쪽 그림과 같다.

따라서 면 ABMN과 평행한 면은 

면 EFGJ이다. 

� 답 ④

129 	 주어진 전개도로 만들어지는 삼각 A(C, E)

B

D

F

뿔은 오른쪽 그림과 같다. 

② AFÓ와  CDÓ는 한 점에서 만난다.

③ BCÓ와  DEÓ는 한 점에서 만난다. 

⑤ CDÓ와  EFÓ는 한 점에서 만난다. 

따라서 꼬인 위치에 있는 모서리끼리 짝 지은 것은 ①, ④이다. 	

� 답 ①, ④

참고 삼각뿔에서 한 모서리와 만나지 않는 모서리는 그 모서리와 

꼬인 위치에 있다. 

130 	 주어진 전개도로 만들어지는 삼각기둥 HJ

C

I(A, G)

D(B, F)

E

은 오른쪽 그림과 같다.

⑴ ‌�ABÓ와 수직으로 만나는 모서리는 CDÓ, DEÓ, 

HIÓ, IJÓ이다.� …  1단계

⑵ ‌�CDÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 HIÓ, HJÓ, 

HEÓ이다.� …  2단계

� 답 ⑴ CDÓ, DEÓ, HIÓ, IJÓ  ⑵ HIÓ, HJÓ, HEÓ

단계 채점 요소 비율

1 ABÓ와 수직으로 만나는 모서리 구하기 50 %

2 CDÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리 구하기 50 %

131 	 주어진 전개도로 만들어지는 8`cm

10`cm

6`cm

H(F)

A(C)

G

I(E, K)

N(D, L)

J

M
B  

직육면체는 오른쪽 그림과 같다. 

① ‌�NIÓ와 평행한 모서리는 AHÓ, BGÓ, 

MJÓ의 3개이다.

② ‌�ABÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리

는 GJÓ, HIÓ, MJÓ, NIÓ의 4개이다.

③ BGÓ와 평행한 면은 면 AHIN, 면 NIJM의 2개이다.

④ 점 A와 면 MJKL 사이의 거리는 8`cm이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

직육면체를 그려서 각 조건에 따른 위치 관계를 살펴본다. 이때 

각 면을 평면으로, 각 모서리를 직선으로 생각한다.

유형 027 공간에서 여러 가지 위치 관계  본책 34쪽

132 	 ① lm, l⊥P이면 오른쪽 그림과
m

l

P

수직으로 만난다.

 

같이 m⊥P이다.

② lP, m⊥P이면 다음 그림과 같이 두 직선 l, m은 수직으

로 만나거나 꼬인 위치에 있다. 

	

l
m

P

수직으로 만난다.

l

m

P

꼬인 위치에 있다.

③ ‌�lP, mP이면 다음 그림과 같이 두 직선 l, m은 한 점에

서 만나거나 평행하거나 꼬인 위치에 있다.

	
l

m

P

한 점에서 만난다.

l
m

P

평행하다.

l
m

P

꼬인 위치에 있다.

④ ‌�l⊥P, lQ이면 오른쪽 그림과 같이 P⊥Q

l

Q

P

수직으로 만난다.

이다.

⑤ ‌�PQ, P⊥R이면 오른쪽 그림과 같이 � P

Q

R

수직으로 만난다.

	

Q⊥R이다. 

따라서 옳지 않은 것은 ②, ③이다.� 답 ②, ③

133 	 ㄱ. lm, ln이면 오른쪽 그림과 같이
l m

n

평행하다.

 

mn이다. 

ㄴ. ‌�lm, l⊥n이면 다음 그림과 같이 두 직선 m, n은 한 점에

서 만나거나 꼬인 위치에 있다. 

	
l

n

m

한 점에서 만난다.

n

l

m

꼬인 위치에 있다.

ㄷ. ‌�l⊥m, m⊥n이면 다음 그림과 같이 두 직선 l, n은 한 점에

서 만나거나 평행하거나 꼬인 위치에 있다.

	

m

l

n

한 점에서 만난다.

l

m
n

평행하다.

m

l
n

꼬인 위치에 있다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ뿐이다.	 	  � 답 ①

134 	 ㄱ. 한 평면과 평행한 서로 다른 두 평면

평행하다.

은 오른쪽 그림과 같이 평행하다.
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02  위치 관계 21

 

 본책 33 ~ 36쪽

138 	 lm이므로    Cx=80ù, Cy=180ù-75ù=105ù

    ∴ Cx+Cy=80ù+105ù=185ù	 � 답 ②

139 	 오른쪽 그림에서 lm이므로 �

3xù-43ù

xù+15ù l
yù

m

3xù-43ù
    (3x-43)+(x+15)=180

    4x=208    ∴ x=52

따라서 y=x+15=52+15=67이므로

    x+y=52+67=119� 답 ⑤

140 	 lm, ln이므로�

x
70ù

115ù
l

m

n70ù

    mn

오른쪽 그림에서 ln이므로 

    70ù+Cx=115ù 

    ∴ Cx=45ù� 답 ④

141 	 ①, ② 오른쪽 그림에서� a

b

dc

e
60ù

140ù

140ù

l

m

 	

lm이고 맞꼭지각의 크기는 서

로 같으므로

	     Ca=140ù-60ù=80ù, 

	     Cb=180ù-140ù=40ù

평행한 두 직선이 다른 한 직선과 만날 때

⑴ 동위각의 크기는 같다.

⑵ 엇각의 크기는 같다.

유형 029 평행선에서 동위각, 엇각의 크기  본책 35쪽

135 	 ④ Cd의 엇각은 Cc이고 

	     Cc=180ù-40ù=140ù

⑤ Ce의 동위각은 Cb이고 맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로

	     Cb=40ù

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

136 	 오른쪽 그림에서 Cx의 동위각 x

a b
30ù

110ù

의 크기는 각각

    Ca=110ù, 

    Cb=180ù-30ù=150ù

따라서 구하는 크기의 합은 

    110ù+150ù=260ù

� 답 260ù

서로 다른 두 직선이 다른 한 직선

엇갈린 위치
같은 위치

과 만날 때

⑴ ‌�동위각

	  서로 같은 위치에 있는 두 각

⑵ 엇각  서로 엇갈린 위치에 있는 두 각

유형 028 동위각과 엇각  본책 35쪽

ㄴ. ‌�한 평면과 수직인 서로 다른 두 평면은 다음 그림과 같이 한 

직선에서 만나거나 평행하다.

	

한 직선에서 만난다. 평행하다.

ㄷ. ‌�한 직선과 평행한 서로 다른 두 평면은 다음 그림과 같이 한 

직선에서 만나거나 평행하다.

	

한 직선에서 만난다. 평행하다.

ㄹ. ‌�한 직선과 수직인 서로 다른 두 평면은 오른쪽

평행하다.

 

그림과 같이 평행하다.

이상에서 항상 평행한 것은 ㄱ, ㄹ이다.  � 답 ㄱ, ㄹ

공략  노트만점

공간에서 다음은 항상 평행하다.

① 한 직선과 평행한 서로 다른 두 직선

② 한 직선과 수직인 서로 다른 두 평면

③ 한 평면과 평행한 서로 다른 두 평면

④ 한 평면과 수직인 서로 다른 두 직선

 

공략  노트만점

세 직선이 세 점에서 만나는 경우에는 다음과 같이 한 점을 가려보면 

동위각과 엇각을 쉽게 찾을 수 있다. 

① 동위각	

② 엇각

137 	 ① Ca의 동위각은 Ce, Ci이다.

③ Cg의 동위각은 Cc, Ck이다. 

	 ‌�이때 맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로 Cc=Ca=85ù이고, 

Ck의 크기는 알 수 없다. 

④ Cl의 동위각은 Cd, Ch이다.

	 이때 Cd=180ù-85ù=95ù이고, Ch의 크기는 알 수 없다.

⑤ Ch의 엇각은 Cb이고    Cb=180ù-85ù=95ù

따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.� 답 ②, ⑤

위
위

위 위
위
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26 중등 RPM플러스1-2해설(001-042)1단원1.2.3.indd   21 2026. 5. 21.   오후 4:36



22 정답 및 풀이

서로 다른 두 직선 l, m이 다른 한 직선과 만날 때

⑴ 동위각의 크기가 같으면	  lm

⑵ 엇각의 크기가 같으면	  lm

유형 031 두 직선이 평행할 조건  본책 37쪽

147 	 ㄱ. 오른쪽 그림에서 동위각의 크기

115ù

75ù

65ù

l

m

가 다르므로 두 직선 l, m은 평행하지 

않다. 

ㄴ. 오른쪽 그림에서 엇각의 크기가 같으므로

125ù

55ù

55ù l

m

lm

ㄷ. ‌�오른쪽 그림에서 동위각의 크기가 같으

50ù

130ù
l

m
130ù

므로�  

    lm

ㄹ. ‌�오른쪽 그림에서 엇각의 크기가 다르므로 85ù

95ù

85ù

95ù

l

m

 

두 직선 l, m 은 평행하지 않다.

이상에서 두 직선 l, m이 평행한 것은 ㄴ, ㄷ이다. � 답 ㄴ, ㄷ

143 	 오른쪽 그림에서 lm이므로

4xù+12ù

3xù

3xù
yù

l

q

m

p

    (4x+12)+3x=180

    7x=168    ∴ x=24

pq이므로

    y=3x=3_24=72

    ∴ x+y=24+72=96 � 답 ①

144 	 오른쪽 그림에서 kn이므로�

yx

115ù

115ù

130ù
70ù

l

m
k

n

    Cx=70ù 	�  …  1단계

lm이므로

    Cy=180ù-115ù=65ù	�  …  2단계

    ∴ Cx+Cy=70ù+65ù=135ù

� …  3단계

� 답 135ù

단계 채점 요소 비율

1 Cx의 크기 구하기 40 %

2 Cy의 크기 구하기 40 %

3 Cx+Cy의 크기 구하기 20 %

145 	 오른쪽 그림에서 � k nm

a

l

x

138ù

138ù

113ù 113ùlm이므로

    Ca=180ù-113ù=67ù

두 쌍의 평행선이 주어지면 각각의 평행선에서 동위각과 엇각

의 크기는 각각 같음을 이용한다.

유형 030 두 쌍의 평행선에서 동위각, 엇각의 크기  본책 36쪽

③, ④ lm이므로

	     Cc=60ù

	     ∴ Cd=180ù-60ù=120ù

⑤ 맞꼭지각의 크기는 서로 같으므로    Ce=140ù

따라서 옳지 않은 것은 ②이다. � 답 ②

142 	 오른쪽 그림의 정삼각형 ABC
x

yA

B

C

45ù

60ù

60ù

l

m

에서 CABC=CBAC=60ù이고 

lm이므로�

    Cx=60ù+45ù=105ù� …  1단계

따라서 105ù+60ù+Cy=180ù이므로

    Cy=180ù-(105ù+60ù)=15ù� …  2단계

    ∴ Cx-Cy=105ù-15ù=90ù� …  3단계

� 답 90ù

단계 채점 요소 비율

1 Cx의 크기 구하기 40 %

2 Cy의 크기 구하기 40 %

3 Cx-Cy의 크기 구하기 20 %

kn이므로 

    Cx+Ca=138ù

    ∴ Cx=138ù-67ù=71ù

� 답 ②

다른 풀이 오른쪽 그림에서� k nm

a b

l

x

138ù

138ù

113ù

113ù

 

lm이므로�

    Cx+Cb=113ù�⋯⋯ ㉠

kn이므로 

    Cx+Ca=138ù�⋯⋯  ㉡

㉠+㉡을 하면

    2Cx+Ca+Cb=251ù

이때 Cx+Ca+Cb=180ù이므로

    180ù+Cx=251ù    ∴ Cx=71ù

146 	 오른쪽 그림에서 lm이므로

x

130ù

135ù

150ù
q

a
bp

m

l

    Cx+Cb=135ù�⋯⋯  ㉠

pq이므로

    Cx+Ca=150ù�⋯⋯  ㉡

㉠+㉡을 하면

    2Cx+Ca+Cb=285ù

이때 Cx+Ca+Cb=360ù-130ù=230ù이므로

    Cx+230ù=285ù    ∴ Cx=55ù� 답 ③
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02  위치 관계 23

 

 본책 36 ~ 38쪽

❶ 동위각 또는 엇각의 크기를 이용하여 평행선을 찾는다.

❷ 평행선의 성질을 이용하여 각의 크기를 구한다.

유형 032 두 직선이 평행할 조건의 활용  본책 37쪽

150 	 두 직선 l, m이 직선 n과 만

x

45ù
45ù

125ù

n

m
lk

x

45ù

나서 생긴 동위각의 크기가 45ù로 같

으므로

    lm

오른쪽 그림에서 lm이므로

    Cx=180ù-125ù=55ù� 답 ②

151 	 두 직선 l, m이 직선 q와 만나서 생긴 엇각의 크기가 

70ù로 같으므로

    lm� …  1단계

오른쪽 그림에서 lm이므로 �

x

y

p q r

70ù

70ù
120ù

130ù

l

m

130ù
    Cx=120ù

    Cy‌�=180ù-130ù� �

=50ù� …  2단계

    ∴ Cx-Cy=120ù-50ù=70ù� …  3단계

� 답 70ù

유형 033 평행선에서 각의 크기 구하기

; 삼각형의 성질 이용

 본책 38쪽

❶ 평행선의 성질을 이용하여 크기가 같은 동위각, 엇각을 찾는다.

❷ ‌�삼각형의 세 각의 크기의 합이 180ù임을 이용하여 각의 크기

를 구한다.

153 	 오른쪽 그림에서 삼각형의 세 각 x

52ù
52ù

74ù

l

m

74ù
의 크기의 합은 180ù이므로

    Cx+74ù+52ù=180ù

    ∴ Cx=54ù

� 답 ④

154 	 오른쪽 그림에서 삼각형의

45ù

95ù

135ù

x
l

m

135ù
 

세 각의 크기의 합은 180ù이므로 

    Cx+95ù+45ù=180ù

    ∴ Cx=40ù� 답 ②

155 	 오른쪽 그림에서 삼각형의

l

m
xù+44ù

xù+44ù

2xù+16ù

42ù

 

세 각의 크기의 합은 180ù이므로

    42+(x+44)+(2x+16)

    =180

    3x=78    ∴ x=26

� 답 ①

156 	 BCÓDEÓ이므로�

    CABC=CADE=60ù 

    ∴ CIBC=;2!;CABC=;2!;_60ù=30ù� …  1단계

또 CACB=CAED=70ù이므로

    CICB=;2!;CACB=;2!;_70ù=35ù� …  2단계

삼각형 IBC의 세 각의 크기의 합은 180ù이므로

    Cx+30ù+35ù=180ù    ∴ Cx=115ù� …  3단계

� 답 115ù

148 	 오른쪽 그림에서 두 직선 l, n

74ù

73ù 74ù

106ù
l

q

p

m

n
74ù

이 직선 q와 만나서 생긴 동위각의 크기

가 같으므로

    ln

두 직선 p, q가 직선 l과 만나서 생긴 

엇각의 크기가 같으므로

    pq

� 답 ln, pq

공략  노트만점

두 직선 l, m이 직선 p와 만나서 생긴 동위각의 크기가 다르므로 두 

직선 l, m은 평행하지 않다. 따라서 두 직선 m, n도 평행하지 않다.

149 	 ① 동위각의 크기가 같으므로    lm

② 엇각의 크기가 다르므로 두 직선 l, m은 평행하지 않다.

③ Cc=70ù이므로

	     Cb=180ù-70ù=110ù

	 따라서 엇각의 크기가 같으므로    lm

④ Cd=180ù-110ù=70ù이고 Ca+Cd=180ù이므로

	     Ca=180ù-70ù=110ù

	 따라서 동위각의 크기가 같으므로    lm

⑤ 두 직선 l, m이 평행하지 않아도 Cb+Cc=180ù이다.

따라서 두 직선 l, m이 평행할 조건이 아닌 것은 ②, ⑤이다.

� 답 ②, ⑤

단계 채점 요소 비율

1 lm임을 알기 30 %

2 Cx, Cy의 크기 구하기 50 %

3 Cx-Cy의 크기 구하기 20 %

152 	 두 직선 l, m이 직선 p와 만나

x
y

p q r

y

80ù
25ù

25ù

80ù

l

m

서 생긴 동위각의 크기가 80ù로 같으

므로

    lm

오른쪽 그림에서 lm이므로

    Cx+25ù+Cy+80ù=180ù

    ∴ Cx+Cy‌�=180ù-(25ù+80ù)�  

=75ù� 답 ②

위
위

위 위
위
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24 정답 및 풀이

단계 채점 요소 비율

1 CIBC의 크기 구하기 40 %

2 CICB의 크기 구하기 40 %

3 Cx의 크기 구하기 20 %

유형 034 평행선에서 각의 크기 구하기

; 평행한 보조선을 긋는 경우 ⑴

 본책 38쪽

꺾인 점을 지나면서 주어진 평행선에 평행한 직선을 긋고, 동위

각과 엇각의 크기는 각각 같음을 이용한다.

l

m

a

b

x a

l

m

a

b
b

lm이면    Cx=Ca+Cb

157 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 50ù

50ù

35ù
35ù

l

p

m

 

평행한 직선 p를 그으면

    Cx=50ù+35ù=85ù

� 답 ③

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 선분 AB의

x

50ù

B

A

50ù35ù

l

m

 

연장선을 그으면 삼각형의 세 각의 크기의 

합은 180ù이므로

    (180ù-Cx)+35ù+50ù=180ù

    ∴ Cx=85ù

158 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에

x

45ù
45ù

65ù

l

p

m

65ù

 

평행한 직선 p를 그으면

    Cx+45ù+65ù=360ù

    ∴ Cx=250ù

� 답 ⑤ 

159 	 오른쪽 그림과 같이 두 직
l

m
p

xù+15ù

2xù-25ù

xù+15ù

2xù-25ù

선 l, m에 평행한 직선 p를 그으면 

    (x+15)+(2x-25)=140

    3x=150    ∴ x=50

� 답 ①

160 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l,

x

55ù

105ù

l

p

m105ù

60ù

60ù
75ù

 

m에 평행한 직선 p를 그으면

    55ù+60ù+Cx=180ù

    ∴ Cx=65ù

� 답 65ù

다른 풀이 오른쪽 그림에서 사각형의 네

x

x
135ù

55ù

55ù

105ù

l

m
105ù

 

각의 크기의 합은 360ù이므로

    Cx+55ù+135ù+105ù=360ù

    ∴ Cx=65ù

161 	 오른쪽 그림과 같이

E F

A B

C
D

110ù
120ù

120ù

a
p

70ù

110ù
 

AB ê, EFê에 평행한 직선 p
를 그으면

    Ca+90ù+70ù=180ù

    ∴ Ca=20ù

    ∴ Cx=120ù+20ù=140ù� 답 ②

다른 풀이 오른쪽 그림과 같

E F

A B

C
D

110ù
120ù

70ù
60ù

120ù x이 EF ê를 그으면 사각형의 
네 각의 크기의 합은 360ù

이므로

    Cx+60ù+70ù+90ù=360ù

    ∴ Cx=140ù

유형 035 평행선에서 각의 크기 구하기

; 평행한 보조선을 긋는 경우 ⑵

 본책 39쪽

꺾인 두 점을 지나면서 주어진 평행선에 평행한 직선 2개를 긋

고, 동위각과 엇각의 크기는 각각 같음을 이용한다.

m

la

c
x
b

m

la a
∠b-∠a∠b-∠a

c
c

lm이면    Cx=Cb-Ca+Cc

162 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m x

68ù

l
p

q
m

37ù

68ù
50ù50ù

에 평행한 직선 p, q를 그으면

    Cx=37ù� 답 ①

163 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m 30ù
30ù

95ù
85ù

85ù

25ù
25ù

l

p

q

m

에 평행한 직선 p, q를 그으면 

    Cx=85ù+25ù=110ù

� 답 ③

164 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, x
x

y
y

m

l

p

q

120ù
145ù

 

m에 평행한 직선 p, q를 긋자.� …  1단계

180ù-(120ù-Cx)=145ù-Cy이므로

    Cx+Cy=85ù� …  2단계

� 답 85ù

단계 채점 요소 비율

1 두 직선 l, m에 평행한 보조선 긋기 30 %

2 Cx+Cy의 크기 구하기 70 %

165 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l,
l

p
q

mxùxù
xù-20ù

40ù

40ù

2xù+40ù

xù-20ù

 

m에 평행한 직선 p, q를 그으면 

    (2x+40)+40=180

    ∴ x=50� 답 50
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 본책 38 ~ 41쪽

l

m

a

d
c

b

l

m

a

d
c

b
a

∠a+∠b

∠a+∠b+∠c

lm이면    Ca+Cb+Cc+Cd=180ù

유형 036 평행선에서의 활용 ⑴  본책 40쪽

167 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l,

x

25ù

35ù

15ù
15ù

l

p

q
m

25ù

 

m에 평행한 직선 p, q를 그으면 

    25ù+35ù=Cx-15ù

    ∴ Cx=75ù� 답 ⑤

168 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m

x

x

45ù

120ù 20ù

l
p

q

m

45ù에 평행한 직선 p, q를 그으면

    45ù+20ù=120ù-Cx

    ∴ Cx=55ù� 답 55ù

169 	 오른쪽 그림과 같이 두 la
a

b

c

d
e

p

q

r

m

∠a+∠b

∠a+∠b+∠c

∠a+∠b+∠c+∠d

 

직선 l, m에 평행한 직선 p, q, 

r를 그으면 

    Ca+Cb+Cc

    +Cd+Ce

    =180ù� 답 180ù

오른쪽 그림에서 lm이고�

E B

D

C

A

m

l
CDAC=CCAB,

CEBC=CCBA이면

    CACB=×+●

삼각형 ACB의 세 각의 크기의 합은 180ù이므로

    2×+2●=180ù,    ×+●=90ù

    ∴ CACB=90ù

유형 037 평행선에서의 활용 ⑵  본책 40쪽

170 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l,
l

p

m

aù

aù

bù

bù
2aù

2bù

D

C

EB

A  

m에 평행한 직선 p를 긋고

    CDAC=aù, CEBC=bù

라 하자. 

3CDAC=CDAB이므로 

    CBAC=2aù

3CEBC=CEBA이므로

    CABC=2bù

CACB=aù+bù이므로 삼각형 ABC에서

    3aù+3bù=180ù    ∴ aù+bù=60ù

    ∴ CACB=aù+bù=60ù� 답 ③

171 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선� BA

D

E

C

l

p
aù

aù aù
aù

bù

bù
bù bù

m

 

l, m에 평행한 직선 p를 긋고

    CABC=CCBD=aù, 

    CCDA=CADB=bù

라 하자. 

CBED=aù+bù이므로 삼각형 BED에서 

    2aù+2bù=180ù    ∴ aù+bù=90ù

    ∴ Cx=aù+bù=90ù

� 답 90ù

다른 풀이 CABC=CCBD=aù, CCDA=CADB=bù라 하

면 lm이므로

    CBCD=CABC=aù

삼각형 BCD에서

    2aù+2bù=180ù    ∴ aù+bù=90ù

따라서 삼각형 BED에서

    CBED‌�=180ù-(aù+bù)=180ù-90ù=90ù

    ∴ Cx=CBED=90ù

172 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, A

B

D C

41ù
41ù

75ù
x

75ù

l

p

m

 

m에 평행한 직선 p를 그으면 

    CABC=41ù+75ù=116ù�…  1단계

이때 CABD=3CDBC이므로

    CABC‌�‌=CABD+CDBC�  

=3CDBC+CDBC�  

=4CDBC=4Cx

따라서 4Cx=116ù이므로

    Cx=29ù� …  2단계

� 답 29ù

단계 채점 요소 비율

1 CABC의 크기 구하기 40 %

2 Cx의 크기 구하기 60 %

173 	 오른쪽 그림과 같이 두 직
aù

aù

bù
bù

2aù
2bù

qaù

bù

p

AP

B

C

D

l

m
Q

선 l, m에 평행한 직선 p, q를 긋

고

    CPAB=CBAD=aù,

    CQCB=CBCD=bù

라 하면

    CADC=2aù+2bù=136ù

    ∴ aù+bù=68ù

    ∴ Cx=aù+bù=68ù� 답 ④

166 	 오른쪽 그림과 같이 두 직선

32ù

32ù

25ù

25ù 115ù
25ù

65ù
65ù

40ù

l p q m  

l, m에 평행한 직선 p, q를 그으면 

    Cx=32ù+25ù=57ù

� 답 ④

위
위

위 위
위
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26 정답 및 풀이

직사각형 모양의 종이를 접으면�
A D

CB

접은 각

엇각
① 접은 각의 크기가 같다.

	  CDAC=CBAC

② 엇각의 크기가 같다.

	  CDAC=CBCA

유형 038 직사각형 모양의 종이를 접은 경우  본책 41쪽

174 	 오른쪽 그림에서 �

x
35ù

35ùA

B D

C    CABC=CCBD=35ù`(접은 각)

    ∴ Cx‌�=CABD=35ù+35ù� �

=70ù`(엇각)� 답 ④

175 	 오른쪽 그림에서� A D

C
x

64ù64ù

64ù
B

    CBAC=CCAD=64ù`(접은 각)

    CACB=CCAD=64ù`(엇각)

따라서 삼각형 ABC에서 

    Cx+64ù+64ù=180ù

    ∴ Cx=52ù		�   답 ②

176 	 오른쪽 그림에서 �
E A D

CB F

47ù
47ù x

x
x

    CDCF=CADC=Cx`(엇각)

이므로

    CACD=CDCF=Cx`(접은 각)

    ∴ CACF=2Cx

또 CEAB=CBAC=47ù`(접은 각)이므로

    CEAC=47ù+47ù=94ù

따라서 CACF=CEAC`(엇각)에서

    2Cx=94ù

    ∴ Cx=47ù� 답 47ù

177 	 오른쪽 그림에서 � F A

C D
EB

G

x

y
y

y
z

32ù

32ù32ù 108ù    CFAB=CABC=32ù`(엇각)

이므로

    CBAC=CFAB=32ù`(접은 각)

    ∴ CACD‌�=CFAC�  

=32ù+32ù=64ù`(엇각)

    ∴ Cx=CACD=64ù � …  1단계

또 CGAE=CEAD=Cy`(접은 각)이므로

    CAED=CGAE=Cy`(엇각)

따라서 삼각형 ADE에서

    Cy+108ù+Cy=180ù

    2Cy=72ù 

    ∴ Cy=36ù� …  2단계

즉 32ù+32ù+Cz+36ù+36ù=180ù이므로

    Cz=44ù	�  …  3단계

    ∴ Cx+Cy-Cz=64ù+36ù-44ù=56ù� …  4단계

� 답 56ù

단계 채점 요소 비율

1 Cx의 크기 구하기 30 %

2 Cy의 크기 구하기 30 %

3 Cz의 크기 구하기 30 %

4 Cx+Cy-Cz의 크기 구하기 10 %

178 	전략 공간에서 두 직선의 위치 관계와 평면이 정해질 조건

을 생각해 본다.

⑴ ‌�공간에서 두 직선은 한 점에서 만나거나 일치하거나 평행하

거나 꼬인 위치에 있다. 

⑵ ‌�서연: ‌�공간에서 만나지 않는 두 직선은 평행하거나 꼬인 위치

에 있다.

	‌� 은서: ‌�서로 다른 두 직선이 꼬인 위치에 있으면 이 두 직선을 

포함하는 평면은 존재하지 않는다.

	 따라서 잘못 말한 사람은 서연, 은서이다. 

� 답 풀이 참조 

179 	전략 두 모서리 AC, CF와 각각 만나지도 않고 평행하지

도 않은 모서리를 찾는다.

모서리 AC와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    BEÓ, BFÓ, DEÓ, FGÓ

의 4개이므로    a=4

모서리 CF와 꼬인 위치에 있는 모서리는

    ABÓ, ADÓ, BEÓ, DEÓ, DGÓ

의 5개이므로    b=5

    ∴ a+b＝4+5＝9� 답 9

180 	전략 직선 l과 8개의 직선이 이루는 각의 크기를 각각 구

한 후 엇각의 크기가 같은 두 직선을 찾는다. 

직선 l과 직선 a, b, c, d가 이루는 각의 크기는 각각 

    42ù, 42ù+15ù=57ù, 57ù+10ù=67ù, 67ù+35ù=102ù

직선 l과 직선 e, f, g, h가 이루는 각의 크기는 각각

    57ù, 57ù+12ù=69ù, 69ù+33ù=102ù, 102ù+18ù=120ù

따라서 두 직선 b와 e가 직선 l과 만나서 생긴 엇각의 크기가�  

57ù로 같고, 두 직선 d와  g가 직선 l과 만나서 생긴 엇각의 크기

가 102ù로 같으므로

    be, dg � 답 be, dg 

181 	전략 삼각형의 세 각의 크기의 합이 180ù임을 이용한다. 

3CDAB=2CABC이므로 CDAB=2aù, CABC=3aù라 하

면 ADÓBCÓ이므로

    CABC=180ù-CDAB

 본책 42 ~ 43쪽만점 유형 도전하기
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02  위치 관계 27

 

 본책 41 ~ 44쪽

    3a=180-2a,    5a=180

    ∴ a=36

    ∴ CDAB=2_36ù=72ù, CABC=3_36ù=108ù

이때 ABÓDCÓ이므로

    CEDF=CBAF=72ù (엇각)

CGDF=3CGDE이므로

    CGDF‌�=CEDF_ 3
3+1=72ù_ 3

4=54ù

또 CEBC=;2!;_108ù=54ù이고 ADÓBCÓ이므로

    CGFD=CFBC=54ù (동위각)

따라서 삼각형 GFD에서 

    54ù+Cx+54ù=180ù    ∴ Cx=72ù  � 답 72ù

182 	전략 점 A를 지나고 두 직선  l, m에 평행한 직선을 긋는다.

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에

x

D

A

B EG

F

C

l
p

5aù

5aù

aùx

aù

m

 

평행한 직선 p를 긋고 CFDA=aù, 

CABG=5aù라 하면

    CDAB=aù+5aù=6aù

이때 CDAB=90ù이므로

    6a=90    ∴ a=15

따라서 CDAC=Cx+15ù=45ù이므로

    Cx=30ù� 답 30ù

183 	전략 꺾인 점을 지나면서 두 직선 l, m에 평행한 세 직선

을 긋는다.

오른쪽 그림과 같이 두 직 l
p

q

r

aÁ aÁ

aª

a¢

a° a° m

360ù-∠aÁ-∠aª

360ù-∠aÁ-∠aª

360ù-∠a¢-∠a°

360ù-∠a¢-∠a°

선 l, m에 평행한 직선 p, 

q, r를 그으면 

    (360ù-CaÁ-Caª)

    +(360ù-Ca¢-Ca°)

    =Ca£

    ∴ CaÁ+Caª+Ca£+Ca¢+Ca°=720ù

� 답 720ù

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 두 직 l
p

q

r

aÁ b
aÁ

c

c

fg
ga° m

d
e

e

선 l, m에 평행한 직선 p, q, r를 그

으면

    CaÁ+Caª+Ca£+Ca¢+Ca°

    =CaÁ+(Cb+Cc)

    +(Cd+Ce)+(Cf+Cg)
    +Ca°

    =(CaÁ+Cb)+(Cc+Cd)

    +(Ce+Cf)+(Cg+Ca°)

    =180ù+180ù+180ù+180ù

    =720ù

184 	전략 점 E를 지나고 두 직선 l, m에 평행한 직선을 긋는다.

CABE=;2!;CEDF, CABE+CCED=111ù이므로

    CEDF=2xù, CCED=111ù-xù

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m l

m

p

A B

C D F

E
xù

xù

2xù 2xù 180ù-2xù

111ù-xù

에 평행한 직선 p를 그으면

    CBED‌�=xù+(180ù-2xù)� 

=180ù-xù

이고 2CBED=5CCED이므로

    2(180-x)=5(111-x)

    3x=195    ∴ x=65� 답 65

185 	전략 각 순서마다 점 P가 이동한 모서리를 구한다.

점 P는 점 A에서 출발하여 다음과 같은 순서로 이동한다.

❶ ‌�점 A를 지나고 면 ABCDEF와 수직으로 만나는 모서리는�  

AGÓ이므로 점 P는 AGÓ를 따라 점 G로 이동한다. 

❷ ‌�점 G를 지나고 모서리 ED와 평행한 모서리는 GHÓ이므로 점 

P는 GHÓ를 따라 점 H로 이동한다. 

❸ ‌�점 H를 지나고 모서리 AB와 꼬인 위치에 있는 모서리는 HIÓ

이므로 점 P는 HIÓ를 따라 점 I로 이동한다. 

❹ ‌�점 I를 지나고 모서리 CD와 수직으로 만나는 모서리는 ICÓ이

므로 점 P는 ICÓ를 따라 점 C로 이동한다. 

❺ ‌�점 C를 지나고 면 FLKE와 평행한 모서리는 CBÓ, ICÓ이다.

	‌� 이때 한 번 지나간 모서리는 다시 지나지 않으므로 점 P는 

CBÓ를 따라 점 B로 이동한다.

따라서 점 P가 이동한 거리의 합은 

    AGÓ+GHÓ+HIÓ+ICÓ+CBÓ=6+4+4+6+4=24

� 답 24

186 	전략 선분을 직선으로 연장하여 두 직선의 위치 관계를 알

아본다.

①, ②, ③, ⑤ 한 점에서 만난다.

④ 평행하다.

따라서 위치 관계가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.� 답 ④

187 	전략 AGÓ, FIÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리를 각각 찾는다.

AGÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는

    BCÓ, CDÓ, DEÓ, EFÓ, HIÓ, IJÓ, JKÓ, KLÓ

FIÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    ABÓ, AGÓ, BCÓ, BHÓ, CDÓ, DEÓ, DJÓ, EKÓ, JKÓ, KLÓ, 

    LGÓ, GHÓ

따라서 AGÓ, FIÓ와 동시에 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    BCÓ, CDÓ, DEÓ, JKÓ, KLÓ

의 5개이다. � 답 ③

 본책 44 ~ 47쪽시험  만점 완성하기

위
위

위 위
위
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28 정답 및 풀이

188 	전략 구하는 점과 평면 사이의 거리와 길이가 같은 선분을 

찾는다.

점 A와 면 DEF 사이의 거리는 ADÓ의 길이와 같으므로

    x=13

점 E와 면 ACFD 사이의 거리는 EFÓ의 길이와 같으므로

    y=8

    ∴ x+y=13+8=21� 답 ④

189 	전략 공간에서 두 직선, 직선과 평면, 두 평면의 위치 관

계를 알아본다. 

① ABÓ와 평행한 면은 면 CGHD, 면 EFGH의 2개이다.

② 면 ABCD와 평행한 모서리는 EFÓ, EHÓ, FGÓ, GHÓ의 4개이다.

③ 서로 평행한 두 면은

	     면 ABCD와 면 EFGH, 

	     면 ABFE와 면 CGHD, 

	     면 BFGC와 면 AEHD

	 의 3쌍이다.

④ ‌�AEÓ와 한 점에서 만나는 모서리는 ABÓ, ADÓ, EFÓ, EHÓ의 4개

이다.

⑤ ‌�DGÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 ABÓ, AEÓ, BCÓ, BFÓ, EFÓ, 

EHÓ의 6개이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

190 	전략 직육면체를 그려서 각 조건에 따른 위치 관계를 알아

본다.

ㄱ. ‌�l⊥m, lP이면 다음 그림과 같이 직선 m과 평면 P는 한 

점에서 만나거나 평행하다. 

P

m
l

한 점에서 만난다.

m

l

P

평행하다.

ㄴ. ‌�‌�l⊥P, m⊥P이면 오른쪽 그림과 같이 �

P

ml

평행하다.

 

lm이다.

ㄷ. ‌�lP, P⊥Q이면 다음 그림과 같이 직선 l과 평면 Q는 한 

점에서 만나거나 평행하거나 직선 l이 평면 Q에 포함된다.

P

Q
l

한 점에서 만난다.

P

Q

l

평행하다.

P

Ql

포함된다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ뿐이다.		   � 답 ②

191 	전략 서로 다른 두 직선이 한 직선과 만날 때, 동위각과 

엇각이 생김을 이용한다. 

ㄱ. Ca의 동위각은 Ch, Ci, Ct이다.

ㄹ. Cg의 엇각은 Ci, Cm이다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ③

192 	전략 평행선의 성질을 이용한다.

오른쪽 그림에서 �

55ù55ù

55ù
x

y

    Cx=Cy=180ù-55ù=125ù

    ∴ Cx+Cy=125ù+125ù=250ù

� 답 ⑤

193 	전략 동위각 또는 엇각의 크기가 같으면 두 직선이 평행함

을 이용한다. 

두 직선 l, m이 직선 q와 만나서 생긴

x

60ù

105ù

75ù
l

p q

m
75ù

 

동위각의 크기가 75ù로 같으므로

    lm

오른쪽 그림에서 lm이므로

    Cx=180ù-60ù=120ù	�  답 ④

194 	전략 삼각형의 세 각의 크기의 합은 180ù임을 이용한다.

오른쪽 그림에서 �

x ya

65ù

45ù

65ù
l

m

    Cy=180ù-65ù=115ù

또 삼각형의 세 각의 크기의 합은 180ù

이므로

    Ca+45ù+65ù=180ù

    ∴ Ca=70ù

따라서 Cx=180ù-70ù=110ù이므로

    Cy-Cx=115ù-110ù=5ù� 답 ① 

195 	전략 이등변삼각형의 두 각의 크기가 같음을 이용한다. 

CACB=75ù-35ù=40ù

삼각형 ABC는 ACÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로 

    CBAC=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

    ∴ Cx=180ù-(70ù+75ù)=35ù

� 답 ④

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 두 직선 l,
x
x

A

B

C

75ù

35ù

35ù

l

p

m

 

m에 평행한 직선 p를 그으면

    CBAC‌�=CABC�  

=Cx+35ù

따라서 Cx+(Cx+35ù)+75ù=180ù이므로

    2Cx=70ù    ∴ Cx=35ù

196 	전략 점 D를 지나면서 AEê, BCê에 평행한 직선을 긋는다.
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02  위치 관계 29

 

 본책 44 ~ 47쪽

오른쪽 그림과 같이 5개의 직선이 모두 평행

할 때 교점의 개수가 최소이고 그 개수는 0이

므로 

    b=0

    ∴ a-b=10-0=10

� 답 10

202 	전략 공간에서 직선의 위치 관계를 알아본다.

CFÓ와 만나지 않는 모서리는 

    ABÓ, ADÓ, BEÓ, DEÓ

ACÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 

    BEÓ, DEÓ, EFÓ

따라서 CFÓ와 만나지 않으면서 ACÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리

는 BEÓ, DEÓ의 2개이다.� 답 2

203 	전략 평행선의 성질을 이용한다.

Cb=;2!;Cd에서    Cd=2Cb

이때 Cb+Cd=90ù이므로

    Cb+2Cb=90ù

    3Cb=90ù    ∴ Cb=30ù

따라서 Cd=2_30ù=60ù이므로    Ca=60ù

또 lm이므로

    Cc=Cb+90ù=30ù+90ù=120ù

    ∴ Cc-Ca=120ù-60ù=60ù� 답 60ù

204 	전략 꺾인 점을 지나면서 두 직선 l, m에 평행한 직선을 

긋는다. 

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에
a

a

d

b

c

c

d

l

p

m

 

평행한 직선 p를 그으면 삼각형의 세 

각의 크기의 합은 180ù이므로

    Ca+Cb+Cc+Cd=180ù

� 답 180ù

205 	전략 꺾인 점을 지나면서 두 직선 l, m에 평행한 세 직선

을 긋는다.

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평행한 l

m

x

20ù 20ù
25ù

25ù

35ù
35ù

p

q

r
25ù 25ù

 

직선 p, q, r를 그으면 

    25ù+25ù+Cx=360ù

    ∴ Cx=310ù

� 답 310ù

206 	전략 평면이 정해질 조건을 이용한다. 

Ú ‌�평면 P 위의 두 점 A, B와 평면 Q 위의 한 점으로 만들 수 

있는 서로 다른 평면은 �  

    평면 ABD, 평면 ABE, 평면 ABF, 평면 ABG�  

의 4개이다. �  

180ù-CEAB=180ù-108ù=72ù이므로

    180ù-CEAB=CABC

따라서 AE ê와  BC ê가 AB ê와 만나서 생긴 엇각의 크기가 같으므

로    AEêBCê
오른쪽 그림과 같이 AE ê,  BC ê에 평행한

x
B C

D

A E
108ù 48ù

48ù

36ù
36ù

72ù

 

직선을 그으면

    Cx+36ù+48ù=180ù

    ∴ Cx=96ù � 답 ③

197 	전략 꺾인 점을 지나면서 두 직선 l, m에 평행한 두 직선

을 긋는다. 

오른쪽 그림과 같이 직선 l, m에 평행한
x
30ù

140ù

75ù
75ù

40ù
40ù

l

p

q

m

105ù

 

직선 p, q를 그으면

    Cx=30ù

� 답 ⑤

198 	전략 두 직선 l, m에 평행한 두 직선을 긋고 정삼각형의 

한 각의 크기는 60ù임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m에 평

80ù
60ù

35ù35ù

20ù

25ù
25ù

l

p
q

m

행한 직선 p, q를 그으면

    Cx=80ù+35ù=115ù

� 답 ④ 

199 	전략 꺾인 점을 지나면서 두 직선 l, m에 평행한 네 직선

을 긋는다.

오른쪽 그림과 같이 두 직선 l, m
l

a

b

c

d

p
q

r

s

m
45ù

160ù
∠b+∠c+∠d+45ù

∠c+∠d+45ù

∠d+45ù

45ù

에 평행한 직선 p, q, r, s를 그으

면

    Ca+Cb+Cc+Cd+45ù

    =160ù

    ∴ ‌�Ca+Cb+Cc+Cd�  

=115ù 

	  � 답 ④

200 	전략 점과 직선, 점과 평면의 위치 관계를 알아본다. 

모서리 AC 위에 있는 꼭짓점은 점 A, 점 C의 2개이므로 

    a=2

면 ADE 위에 있지 않은 꼭짓점은 점 B, 점 C, 점 F의 3개이므로 

    b=3

    ∴ a+b=2+3=5 � 답 5

201 	전략 교점의 개수가 최대일 때와 최소일 때를 그림으로 나

타낸다. 

오른쪽 그림과 같이 어느 두 직선도 평행

하지 않고, 어느 세 직선도 한 점에서 만

나지 않을 때 교점의 개수가 최대이고 그 

개수는 10이므로 

    a=10

위
위

위 위
위

02
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30 정답 및 풀이

마찬가지로 평면 P 위의 두 점 B, C 또는 두 점 A, C와 평

면 Q 위의 한 점으로 만들 수 있는 서로 다른 평면은 각각 4

개이다. �  

따라서 평면 P 위의 두 점과 평면 Q 위의 한 점으로 만들 수 

있는 서로 다른 평면의 개수는 �  

    4+4+4=12� …  1단계

Û ‌�평면 P 위의 한 점 A와 평면 Q 위의 두 점으로 만들 수 있는 

서로 다른 평면은 �  

    평면 ADE, 평면 ADF, 평면 ADG, 평면 AEF�  

의 4개이다. �  

마찬가지로 평면 P 위의 점 B 또는 점 C와 평면 Q 위의 두 

점으로 만들 수 있는 서로 다른 평면은 각각 4개이다.�  

따라서 평면 P 위의 한 점과 평면 Q 위의 두 점으로 만들 수 

있는 서로 다른 평면의 개수는 �  

    4+4+4=12� …  2단계

Ü ‌�평면 P 위의 세 점으로 만들 수 있는 평면은 평면 P의 1개이다.

Ý ‌�평면 Q 위의 네 점으로 만들 수 있는 평면은 평면 Q의 1개이다.

� …  3단계

이상에서 구하는 평면의 개수는 �  

    12+12+1+1=26� …  4단계

� 답 26

단계 채점 요소 배점

1
평면 P 위의 두 점과 평면 Q 위의 한 점으로 만들 수 있는 

서로 다른 평면의 개수 구하기
2점

2
평면 P 위의 한 점과 평면 Q 위의 두 점으로 만들 수 있는 

서로 다른 평면의 개수 구하기
2점

3
평면 P 위의 세 점으로 만들 수 있는 평면과 평면 Q 위의 

네 점으로 만들 수 있는 평면의 개수 구하기
1점

4
주어진 7개의 점으로 만들 수 있는 서로 다른 평면의 개수 

구하기
1점

공략  노트만점

평면 P 위의 어느 두 점과 평면 Q 위의 어느 두 점도 한 평면 위에 

있지 않으므로 Ú, Û에서 만들어지는 평면은 모두 서로 다른 평면

이다.

또 세 점 E, F, G는 한 직선 위에 있으므로 Û에서 평면 AEF, 평

면 AEG, 평면 AFG는 모두 같은 평면이다.

207 	전략 주어진 입체도형의 모서리와 면을 각각 공간에서의 

직선과 평면으로 생각하여 위치 관계를 알아본다. 

평면 IJK와 평행한 평면은 평면 ABCD, 평면 EFGH의 2개이

므로 

    a=2� …  1단계

평면 IFGJ와 수직인 직선은 

    ABê, CDê, EFê, GHê, JKê
의 5개이므로

    b=5� …  2단계

    ∴ b-a=5-2=3� …  3단계

� 답 3

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 2점

2 b의 값 구하기 2점

3 b-a의 값 구하기 1점

208 	전략 주어진 종이를 접어 만들어지는 입체도형을 그려 본다.

주어진 종이를 접어 만들어지는 입체도형 A

B(C, D)

F

E

은 오른쪽 그림과 같다.

EFÓ와 꼬인 위치에 있는 모서리는 ABÓ의 

1개이므로    a=1� …  1단계

ABÓ⊥CFÓ, BEÓ⊥CFÓ이므로 

    CFÓ⊥(면 ABE) 

이때 면 AFD가  CFÓ를 포함하므로

    (면 AFD)⊥(면 ABE)

또 면 FEC가  CFÓ를 포함하므로    (면 FEC)⊥(면 ABE)

따라서 면 ABE와 수직인 면은 면 AFD, 면 FEC의 2개이므로

    b=2� …  2단계

    ∴ a+b=1+2=3� …  3단계

� 답 3

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 2점

2 b의 값 구하기 3점

3 a+b의 값 구하기 1점

209 	전략 직사각형의 한 각의 크기는 90ù임을 이용한다. 

오른쪽 그림에서 �

A

G E

D

38ù

IH B C
x x y

y

F
    CABF‌�=CABH`�  

=Cx (접은 각)

이므로 

    CBFD‌�=CHBF�  

=2Cx`(엇각)� …  1단계

또 CFCD=CICD=Cy`(접은 각)이므로

    CEFD=CFCI=2Cy`(동위각)� …  2단계

이때 CGFB+CBFD+CEFD+CGFE=360ù이므로

    90ù+2Cx+2Cy+38ù=360ù

    2Cx+2Cy=232ù 

    ∴ Cx+Cy=116ù		�   …  3단계

� 답 116ù

단계 채점 요소 배점

1 CBFD의 크기를 Cx에 대한 식으로 나타내기 2점

2 CEFD의 크기를 Cy에 대한 식으로 나타내기 2점

3 Cx+Cy의 크기 구하기 2점

다른 풀이 CFBC=180ù-2Cx, CFCB=180ù-2Cy,

CBFC=180ù-(38ù+90ù)=52ù

따라서 삼각형 FBC에서

    (180ù-2Cx)+(180ù-2Cy)+52ù=180ù

    2Cx+2Cy=232ù    ∴ Cx+Cy=116ù
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03  작도와 합동 31

 

 본책 47 ~ 51쪽

유형 039 작도  본책 50쪽

⑴ ‌�작도: 눈금 없는 자와 컴퍼스만을 사용하여 도형을 그리는 것

⑵ ‌�눈금 없는 자: 두 점을 연결하는 선분을 그리거나 선분을 연

장할 때 사용한다.

⑶ ‌�컴퍼스: 원을 그리거나 선분의 길이를 재어서 다른 직선 위

에 옮길 때 사용한다.

 본책 50 ~ 59쪽내신 유형 다지기

A ㉡ 자로 점 P를 지나는 직선 l을 그린다.

㉠ 컴퍼스로 ABÓ의 길이를 잰다.

㉢ ‌�점 P를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 그려 직

선 l과의 교점을 Q라 한다.

따라서 작도 순서는 ㉡ → ㉠ → ㉢이다.� 답 ㉡ → ㉠ → ㉢

B 답 ㉢, ㉡, ㉣

C 답 ㉠, ㉤, ㉣

D ⑴ 7>2+4이므로 삼각형을 만들 수 없다.

⑵ 6<3+5이므로 삼각형을 만들 수 있다.

� 답 ⑴ ×  ⑵ ◯

E 답 CA, ACÓ

F ⑵ 오른쪽 그림과 같은 두

4 8

2
4

 

삼각형은 넓이가 같지만 합

동이 아니다.

� 답 ⑴ ◯  ⑵ ×

G ⑴ 대응하는 세 변의 길이가 각각 같으므로

	     sABCªsDEF`( SSS 합동)

⑵ ‌�주어진 두 변의 끼인각이 아닌 다른 각의 크기가 같으므로 합

동인지 아닌지 알 수 없다.

⑶ CA=CD, CB=CE이므로    CC=CF

	‌� 즉 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 각각 

같으므로

	     sABCªsDEF`( ASA 합동)

� 답 ⑴ ◯  ⑵ ×  ⑶ ◯

작도와 합동03
I . 기본 도형

 본책 48 ~ 49쪽
셀프 CHECK

03 작도와 합동

210 	① 작도할 때에는 눈금 없는 자와 컴퍼스만을 사용한다.

② ‌�주어진 각과 크기가 같은 각을 작도할 때에는 눈금 없는 자와 

컴퍼스를 사용한다.

④ 두 선분의 길이를 비교할 때에는 컴퍼스를 사용한다.

⑤ 선분을 연장할 때에는 눈금 없는 자를 사용한다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

211 	ㄱ, ㄹ. 선분을 연장하거나 두 점을 연결하는 선분을 그

릴 때에는 눈금 없는 자를 사용한다.

ㄴ, ㅁ. 원을 그리거나 선분의 길이를 옮길 때에는 컴퍼스를 사

용한다.

ㄷ. ‌�눈금 없는 자나 컴퍼스를 사용하여 각의 크기를 측정할 수 

없다.

이상에서 눈금 없는 자의 용도는 ㄱ, ㄹ이고, 컴퍼스의 용도는 

ㄴ, ㅁ이다.� 답 ④

212 	ㄷ. 점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 

그린다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.� 답 ㄱ, ㄴ

213 	㉢ ABÓ를 점 B의 방향으로 연장한다.

㉠ 컴퍼스로 ABÓ의 길이를 잰다.

㉡ ‌�점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 그려�  

ABÓ의 연장선과의 교점을 D라 한다.

㉣ ‌�점 D를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 그려�  

ABÓ의 연장선과의 교점을 C라 한다.

따라서 작도 순서는 ㉢ → ㉠ → ㉡ → ㉣이다.

� 답 ㉢ → ㉠ → ㉡ → ㉣

214 	❶ 두 점 A, B를 각각 중심으로 하고 반지름의 길이가 

ABÓ 인 원을 각각 그려 두 원의 교점을 C라 한다.

❷ ACÓ, BCÓ 를 그으면 삼각형 ABC는 정삼각형이다.

� 답 ABÓ, BCÓ

선분 AB와 길이가 같은 선분의 작도

❷

❶
A B

❸

P Q

 ABÓ=PQÓ

유형 040 길이가 같은 선분의 작도  본책 50쪽

각 XOY와 크기가 같은 각의 작도

O

X

Y

A

B

❶
❸

P
Q

C

D

❺

❹
❷

 CXOY=CCPD

유형 041 크기가 같은 각의 작도  본책 51쪽

작
작
작

작 작
작
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32 정답 및 풀이

215 	③ 점 C를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 

그려 다른 원과의 교점을 D라 한다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

216 	ㄴ. 두 점 C, D는 점 P를 중심으로 하는 한 원 위에 있

으므로� 	

    PCÓ=PDÓ

ㄷ. ‌�점 C는 점 D를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원 위

에 있으므로� 	

    ABÓ=CDÓ

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ㄴ, ㄷ

217 	③ CCPD=CDPE이므로    CCPD=;2!;CCPE

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

공략  노트만점

② ‌�점 D는 점 E를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원 위에 

있고, 점 C는 점 D를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원 

위에 있으므로�  

    ABÓ=CDÓ=DEÓ�  

이때 CEÓ+CDÓ+DEÓ이므로    CEÓ+2ABÓ
④ ‌�두 삼각형 AOB와 DPE는 모두 이등변삼각형이고�  

CAOB=CDPE이므로�  

    COBA=CPED�  

이때 CPEC의 크기는 CPED의 크기보다 작으므로�  

    COBA+CPEC

218 	① 점 Q는 점 P를 중심으로 하고 반지름의 길이가 OAÓ

인 원 위에 있으므로

	     OAÓ=PQÓ

② ‌�점 R는 점 Q를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원 위

에 있으므로

	     ABÓ=QRÓ

④, ⑤ CAOB=CQPR이므로 동위각의 크기가 같다.

	 즉  OB êPRê이다.
따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

직선 l 밖의 한 점 P를 지나고 직선 l과 평행한 직선의 작도

① 동위각 이용		  ② 엇각 이용

 CAQB=CCPD이므로    lPDê

l

❶

❺

❻

❹
❷

❸
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B Q
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219 	

㉡ 점 P를 지나는 직선을 그어 직선 l과의 교점을 Q라 한다.

㉤ ‌�점 Q를 중심으로 하는 원을 그려 직선 PQ, 직선 l과의 교점

을 각각 A, B라 한다.

㉠ ‌�점 P를 중심으로 하고 반지름의 길이가 QAÓ인 원을 그려 직

선 PQ와의 교점을 C라 한다.

㉥ 컴퍼스로 ABÓ의 길이를 잰다.

㉢ ‌�점 C를 중심으로 하고 반지름의 길이가 ABÓ인 원을 그려 ㉠

에서 그린 원과의 교점을 D라 한다.

㉣ 직선 PD를 긋는다.

따라서 작도 순서는

    ㉡ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉢ → ㉣

이므로 ㉥ 바로 다음 순서로 옳은 것은 ㉢이다.� 답 ③

220 	ㄷ. ㉢ 점 P를 지나는 직선을 그어 직선 l과의 교점을 Q

라 한다.

㉤ ‌�점 Q를 중심으로 하는 원을 그려 직선 PQ, 직선 l과의 

교점을 각각 C, D라 한다.

㉠ ‌�점 P를 중심으로 하고 반지름의 길이가 QCÓ인 원을 그려 

직선 PQ와의 교점을 B라 한다.

㉥ 컴퍼스로 CDÓ의 길이를 잰다.

㉡ ‌�점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 CDÓ인 원을 그려 

㉠에서 그린 원과의 교점을 A라 한다.

㉣ 직선 PA를 긋는다.

따라서 작도 순서는 ㉢ → ㉤ → ㉠ → ㉥ → ㉡ → ㉣이다.

이상에서 ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳다.� 답 ⑤

221 	

㉣ ‌�점 B를 중심으로 하는 원을 그려 직선 AB, BC와의 교점을 

각각 P, Q라 한다.

㉠ ‌�점 A를 중심으로 하고 반지름의 길이가 BPÓ인 원을 그려 직

선 AB와의 교점을 R라 한다.

㉥ ‌�점 C를 중심으로 하고 반지름의 길이가 BPÓ인 원을 그려 직

선 BC와의 교점을 S라 한다.

㉤ 컴퍼스로 PQÓ의 길이를 잰다.

㉡ ‌�점 R를 중심으로 하고 반지름의 길이가 PQÓ인 원을 그려 ㉠

에서 그린 원과의 교점을 T라 한다.

㉦ ‌�점 S를 중심으로 하고 반지름의 길이가 PQÓ인 원을 그려 ㉥

에서 그린 원과의 교점을 U라 한다.

l
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 본책 51 ~ 53쪽

222 	① 5<3+4 (◯)	 ② 10<4+7 (◯)

③ 11<5+9 (◯)	 ④ 15>7+7 (×)

⑤ 9<9+9 (◯)

따라서 삼각형의 세 변의 길이가 될 수 없는 것은 ④이다.

� 답 ④

223 	Ú 가장 긴 변의 길이가 x`cm일 때,

x<10+13     ∴ x<23

x>13이므로 자연수 x는 14, 15, y, 22

Û 가장 긴 변의 길이가 13`cm일 때,

13<x+10

xÉ13이므로 자연수 x는 4, 5, y, 13

Ú, Û에서 자연수 x는 4, 5, y, 22의 19개이다.� 답 ②

224 	8<4+6, 10=4+6, 10<4+8, 10<6+8, 

12>4+6, 12=4+8, 12<4+10, 12<6+8, 12<6+10, 

12<8+10� …  1단계

이므로 삼각형을 만들 수 있는 세 빨대의 길이의 쌍은

(4`cm, 6`cm, 8`cm), (4`cm, 8`cm, 10`cm),

(6`cm, 8`cm, 10`cm), (4`cm, 10`cm, 12`cm),

(6`cm, 8`cm, 12`cm), (6`cm, 10`cm, 12`cm),

(8`cm, 10`cm, 12`cm)� …  2단계

따라서 만들 수 있는 삼각형은 7개이다. � …  3단계

� 답 7개

단계 채점 요소 비율

1 삼각형이 될 수 있는 조건 확인하기 40 %

2 삼각형을 만들 수 있는 세 빨대의 길이의 쌍 구하기 50 %

3 삼각형의 개수 구하기 10 %

 

225 	조건 ㈎, ㈐에 의하여 삼각형의 세 변의 길이를

    x, x, y ( x, y는 자연수)

라 하면 조건 ㈏에 의하여

    x+x+y=28� yy ㉠

삼각형의 두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길이보다 크다.

 (가장 긴 변의 길이)<(나머지 두 변의 길이의 합)

유형 043 삼각형의 세 변의 길이 사이의 관계  본책 52쪽

㉢ 직선 AT를 긋는다.

㉧ 직선 CU를 그어 직선 AT와의 교점을 D라 한다.

따라서 ㉦이 ㉧보다 먼저 나열되어야 하므로 작도 순서로 옳지 

않은 것은 ③이다.� 답 ③

참고 ㉠과 ㉥, ㉡과 ㉦, ㉢과 ㉧의 순서는 서로 바꿀 수 있다. 

또 ㉤ 다음에

    ㉡ → ㉢ → ㉦ → ㉧ 또는 ㉦ → ㉧ → ㉡ → ㉢

의 순서도 가능하다.

삼각형의 두 변의 길이의 합은 나머지 한 변의 길이보다 크므로

    2x>y� yy ㉡

㉠, ㉡을 만족시키는 자연수 x, y의 순서쌍 (x, y)는

    (8, 12), (9, 10), (10, 8), (11, 6), (12, 4), (13, 2)

이므로 구하는 삼각형의 개수는 6이다.� 답 6

참고 y는 자연수이므로 x+y>x는 항상 성립한다.

226 	㉠ 길이가 a 인 BCÓ를 작도한다.

㉡ CB와 크기가 같은 CXBC 를 작도한다.

㉢ CC와 크기가 같은 CYCB 를 작도한다.

㉣ ‌�BX³와 CY³의 교점을 A 라 한다.

� 답 a, CXBC, CYCB, A

227 	두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어졌으므로 각을 

작도한 후 두 선분을 작도하거나 한 선분을 작도한 후 각을 작도

한 다음 나머지 한 선분을 작도하면 된다.

따라서 작도하는 순서로 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

228 	㉢ 직선 l 위에 길이가 a인 선분 BC를 작도한다.

㉠ ‌�두 점 B, C를 중심으로 하고 반지름의 길이가 c, b인 원을 각

각 그려 두 원의 교점을 A라 한다.

㉡ ABÓ, ACÓ를 그으면 sABC가 작도된다.

따라서 작도 순서는 ㉢ → ㉠ → ㉡이다.� 답 ④

다음과 같은 세 가지 경우에 삼각형을 하나로 작도할 수 있다.

① 세 변의 길이가 주어질 때

② 두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어질 때

③ 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어질 때

유형 044 삼각형의 작도  본책 52쪽

229 	ㄱ. 12<8+5이므로 삼각형이 하나로 정해진다.

ㄴ. ‌�CA는 ABÓ, BCÓ의 끼인각이 아니므로 삼각형이 하나로 정

해지지 않는다.

ㄷ. ‌�두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어졌으므로 삼각형이 

하나로 정해진다.

ㄹ. ‌�CC=180ù-(55ù+30ù)=95ù� �

즉 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어졌으므로 삼각

형이 하나로 정해진다.

이상에서 sABC가 하나로 정해지는 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.

� 답 ⑤

다음과 같은 세 가지 경우에 삼각형이 하나로 정해진다.

① 세 변의 길이가 주어질 때

② 두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어질 때

③ 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어질 때

유형 045 삼각형이 하나로 정해질 조건  본책 53쪽
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34 정답 및 풀이

공략  노트만점

삼각형이 하나로 정해지지 않는 경우

① ‌�가장 긴 변의 길이가 나머지 두 변의 길이의 합보다 크거나 같은 

경우�  

 삼각형이 만들어지지 않는다.

② ‌�두 변의 길이와 그 끼인각이 아닌 다른 한 각의 크기가 주어진 경우

	  삼각형이 만들어지지 않거나 2개가 만들어진다.

③ ‌�세 각의 크기가 주어진 경우

	  무수히 많은 삼각형이 만들어진다.

230 	① 세 각의 크기가 주어지면 모양은 같고 크기가 다른 

삼각형이 무수히 많이 그려진다.

② 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.

③ ‌�CA가 ABÓ, BCÓ의 끼인각이 아니므로 삼각형이 하나로 정해

지지 않는다.

④ 두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어진 경우이다.

⑤ ‌�CA가 ACÓ, BCÓ의 끼인각이 아니므로 삼각형이 하나로 정해

지지 않는다.

따라서 더 필요한 조건인 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

231 	① 7<4+5이므로 삼각형이 하나로 정해진다.

② 16>6+9이므로 삼각형을 만들 수 없다.

③ ‌�두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어졌으므로 삼각형이 

하나로 정해진다.

④ CB=180ù-(70ù+45ù)=65ù

	‌� 즉 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어졌으므로 삼각

형이 하나로 정해진다.

⑤ 모양은 같고 크기가 다른 삼각형이 무수히 많이 그려진다.

따라서 sABC가 하나로 정해지지 않는 것은 ②, ⑤이다.

� 답 ②, ⑤

232 	ㄱ. 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.

ㄴ, ㄷ. CC=180ù-(35ù+100ù)=45ù

즉 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.

ㄹ. ‌�세 각의 크기가 주어지면 모양은 같고 크기가 다른 삼각형이 

무수히 많이 그려진다.

이상에서 더 필요한 조건인 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다.� 답 ④

233 	세 변의 길이가 주어지고 13<6+10이므로 그려지는 

삼각형은 1개이다.

    ∴ a=1� …  1단계

나머지 한 각의 크기는

    180ù-(35ù+85ù)=60ù

따라서 한 변의 길이가 8`cm이고 그 양 끝 각의 크기가 35ù와 

60ù, 35ù와 85ù, 60ù와 85ù일 때 삼각형이 하나로 정해진다.

즉 그려지는 삼각형은 3개이므로

    b=3� …  2단계

    ∴ a+b=1+3=4� …  3단계

� 답 4

234 	① 변 AC의 대응변은 변 DF이다.

② CB의 대응각은 CE이다.

③ CC=CF=50ù

④ CE=CB=60ù이므로

	     CD=180ù-(50ù+60ù)=70ù

⑤ EFÓ의 길이는 알 수 없다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

235 	① 오른쪽 그림과 같은 두 직사

2

6

4

3각형은 넓이가 같지만 합동이 아니다.

④ ‌�오른쪽 그림과 같은 두 삼

30ù

70ù

80ù
70ù

80ù

1 2
30ù

각형은 세 각의 크기가 같

지만 합동이 아니다.

⑤ ‌�오른쪽 그림과 같은 두

130ù50ù 50ù 80ù 80ù
100ù

100ù
130ù

3 3  

마름모는 둘레의 길이

가 같지만 합동이 아니

다.

따라서 항상 합동인 것은 ②, ③이다.� 답 ②, ③

236 	CC=CG=65ù이므로

    x=65� …  1단계

FGÓ=BCÓ=7`(cm)이므로

    y=7� …  2단계

CA=360ù-(75ù+65ù+100ù)=120ù이므로

    CE=CA=120ù    ∴ z=120� …  3단계

    ∴ x-y+z=65-7+120=178� …  4단계

� 답 178

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 30 %

2 y의 값 구하기 30 %

3 z의 값 구하기 30 %

4 x-y+z의 값 구하기 10 %

 

두 도형이 서로 합동이면

① 대응변의 길이가 같다.	 ② 대응각의 크기가 같다.

예  ‌�sABCªsDEF이면�  

① ABÓ=DEÓ, BCÓ=EFÓ, ACÓ=DFÓ�  

② ‌�CA=CD, CB=CE, CC=CF

유형 046 합동인 도형의 성질  본책 54쪽

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 50 %

3 a+b의 값 구하기 10 %
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 본책 53 ~ 56쪽

237 	④ 삼각형의 나머지 한 각의 크기는

	     180ù-(35ù+65ù)=80ù

	‌� 따라서 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 

각각 같으므로 주어진 삼각형과 ASA 합동이다.

� 답 ④

238 	ㄱ과 ㄹ: ㄱ에서 나머지 한 각의 크기는

180ù-(25ù+125ù)=30ù

따라서 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 

크기가 각각 같으므로 ASA 합동이다.

ㄴ과 ㅂ: ‌�대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 그 끼인각의 크기

가 같으므로 SAS 합동이다.

이상에서 합동인 삼각형끼리 짝 지은 것으로 옳은 것은 ④이다.

� 답 ④

239 	ㄴ. 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 그 끼인각의 크

기가 같으므로 SAS 합동이다.

ㅁ. 대응하는 세 변의 길이가 각각 같으므로 SSS 합동이다.

� 답 ㄴ: SAS 합동, ㅁ: SSS 합동

다음과 같은 세 가지 경우에 두 삼각형은 서로 합동이다.

① SSS 합동: 대응하는 세 변의 길이가 각각 같을 때

② ‌�SAS 합동: 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 그 끼인각

의 크기가 같을 때

③ ‌�ASA 합동: 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 

크기가 각각 같을 때

유형 047 합동인 삼각형 찾기  본책 54쪽

240 	① ACÓ=DFÓ이면 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 

그 끼인각의 크기가 같으므로 SAS 합동이다.

③ ‌�CB=CE이면 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각

의 크기가 각각 같으므로 ASA 합동이다.

⑤ CA=CD, CC=CF이므로    CB=CE

	‌� 즉 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 각각 

같으므로 ASA 합동이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

⑴ 두 변의 길이가 같을 때

	  ‌�나머지 한 변의 길이 또는 그 끼인각의 크기가 같아야 한다.

⑵ 한 변의 길이와 그 양 끝 각 중 한 각의 크기가 같을 때

	  ‌�그 각을 끼고 있는 다른 한 변의 길이 또는 다른 한 각의 

크기가 같아야 한다.

⑶ ‌�두 각의 크기가 같을 때

	  ‌�한 변의 길이가 같아야 한다.

유형 048 두 삼각형이 합동이 되기 위한 조건  본책 55쪽

241 	ㄷ. CC=CF이면 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 

그 끼인각의 크기가 같으므로 SAS 합동이다.

ㄹ. ‌�ABÓ=DEÓ이면 대응하는 세 변의 길이가 각각 같으므로�  

SSS 합동이다.

이상에서 필요한 나머지 한 조건은 ㄷ, ㄹ이다.� 답 ㄷ, ㄹ

242 	① 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 그 끼인각의 크

기가 같으므로 SAS 합동이다.

③ CB=CE, CC=CF이므로    CA=CD

	‌� 즉 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 각각 

같으므로 ASA 합동이다.

④ CA=CD, CB=CE이므로    CC=CF

	‌� 즉 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기가 각각 

같으므로 ASA 합동이다.

따라서 더 필요한 조건이 아닌 것은 ②, ⑤이다.� 답 ②, ⑤

243 	sAOB와 sA'O'B'에서

    OAÓ= O'A'Ó Ó , OBÓ=O'B'Ó, ABÓ =A'B'Ó

    ∴ sAOBªsA'O'B' ( SSS  합동)� 답 ④

244 	sABC와 sDCB에서

    ABÓ=DCÓ, ACÓ=DBÓ, BCÓ는 공통 � …  1단계

    ∴ sABCªsDCB ( SSS 합동) � …  2단계

� 답 sABCªsDCB, SSS 합동

단계 채점 요소 비율

1 합동인 조건 찾기 70 %

2
sABC와 합동인 삼각형을 찾아 기호를 사용하여 나타내

고, 합동 조건 말하기
30 %

 

245 	sABD와 sCBD에서

    ABÓ=CBÓ, ADÓ=CDÓ, BDÓ는 공통

    ∴ sABDªsCBD ( SSS 합동)

    ∴ sABD=sCBD,

    CABC=CABD+CCBD=2CABD

따라서 옳은 것은 ②, ⑤이다.� 답 ②, ⑤

246 	sOAM과 sOBM에서

    OAÓ=OBÓ, AMÓ=BMÓ, OMÓ은 공통

    ∴ sOAMªsOBM ( SSS 합동)

B C

A

Q R

P

ABÓ=PQÓ, BCÓ=QRÓ, ACÓ=PRÓ이면

    sABCªsPQR ( SSS 합동 )

유형 049 삼각형의 합동 조건; SSS 합동  본책 55쪽
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36 정답 및 풀이

따라서 COMA=COMB이고 COMA+COMB=180ù이므로

    2COMB=180ù    ∴ COMB=90ù� 답 90ù

247 	sABM과 sDCM에서

    ABÓ= DCÓ , BMÓ =CMÓ,

    CABM= CDCM =90ù

    ∴ sABMªsDCM ( SAS  합동)

따라서 AMÓ =DMÓ이므로 sAMD는 이등변삼각형이다.

즉 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

248 	sPAM과 sPBM에서

    AMÓ=BMÓ, PMÓ 은 공통, CPMA=CPMB= 90ù

    ∴ sPAMªsPBM ( SAS  합동)

    ∴ PAÓ= PBÓ

� 답 ㈎ PMÓ  ㈏ 90ù  ㈐ SAS  ㈑ PBÓ

249 	sABE와 sACD에서

    ABÓ=ACÓ, AEÓ=ADÓ, CA는 공통

    ∴ sABEªsACD ( SAS 합동)

    ∴ ‌�BEÓ=CDÓ, CABE=CACD,�  

CFBC‌�=CABC-CABE�  

=CACB-CACD=CFCB

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.� 답 ④

250 	sAOD와 sCOB에서

    OAÓ=OCÓ, ODÓ=OBÓ, CO는 공통

    ∴ sAODªsCOB ( SAS 합동) � …  1단계

    ∴ COAD‌�=COCB�  

=180ù-(55ù+25ù)=100ù� …  2단계

� 답 100ù

단계 채점 요소 비율

1 sAODªsCOB임을 알기 60 %

2 COAD의 크기 구하기 40 %

 

251 	sABC와 sDCB에서

    ACÓ=DBÓ, CACB=CDBC, BCÓ는 공통

    ∴ sABCªsDCB ( SAS 합동)

B C

A

Q R

P

ABÓ=PQÓ, BCÓ=QRÓ, CB=CQ이면

    sABCªsPQR ( SAS 합동 )

유형 050 삼각형의 합동 조건; SAS 합동  본책 56쪽

sABD와 sDCA에서

    DBÓ=ACÓ, CADB=CDAC, ADÓ는 공통

    ∴ sABDªsDCA ( SAS 합동)

sABO와 sDCO에서

    AOÓ=DOÓ, BOÓ=COÓ, CAOB=CDOC (맞꼭지각)

    ∴ sABOªsDCO ( SAS 합동)

따라서 합동인 삼각형은 모두 3쌍이다.� 답 ②

참고 sOBC는 BOÓ=COÓ인 이등변삼각형이므로

    COCB=COBC    ∴ CACB=CDBC
sAOD는 AOÓ=DOÓ인 이등변삼각형이므로

    CADO=CDAO    ∴ CADB=CDAC

252 	sABE와 sDCE에서

    BEÓ= CEÓ , CAEB= CDEC  (맞꼭지각)

ABÓCDÓ이므로

    CABE= CDCE  (엇각)

    ∴ sABEªsDCE ( ASA  합동)

� 답 ㈎ CEÓ  ㈏ CDEC  ㈐ CDCE  ㈑ ASA

253 	sAOP와 sBOP에서

    CAOP=CBOP, OPÓ는 공통,

    CAPO=90ù-CAOP=90ù-CBOP=CBPO

    ∴ sAOPªsBOP ( ASA 합동)

    ∴ PAÓ=PBÓ

이상에서 이용되는 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.� 답 ㄴ, ㄷ, ㄹ

공략  노트만점

각의 이등분선의 성질

각의 이등분선 위의 임의의 한 점에서 그 각의 A
P

O B

 

두 변에 이르는 거리는 같다.

 PAÓ=PBÓ

254 	sABM과 sDPM에서

    AMÓ=DMÓ, CAMB=CDMP (맞꼭지각)

ABÓPCÓ이므로    CBAM=CPDM (엇각)

    ∴ sABMªsDPM ( ASA 합동)

� 답 sABMªsDPM, ASA 합동

B C

A

Q R

P

BCÓ=QRÓ, CB=CQ, CC=CR이면

    sABCªsPQR ( ASA 합동 )

유형 051 삼각형의 합동 조건; ASA 합동  본책 57쪽
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03  작도와 합동 37

 

 본책 56 ~ 59쪽

255 	sADE와 sDBF에서

    ADÓ=DBÓ

ACÓDFÓ이므로    CDAE=CBDF

DEÓBCÓ이므로    CADE=CDBF

    ∴ sADEªsDBF ( ASA 합동)

    ∴ CAED=CDFB, AEÓ=DFÓ, DEÓ=BFÓ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

256 	sABD와 sCAE에서

    ABÓ=CAÓ, CBAD=90ù-CCAE=CACE,

    CABD=90ù-CBAD=CCAE

    ∴ sABDªsCAE ( ASA 합동) � …  1단계

따라서 AEÓ=BDÓ=15`(cm)이므로 � …  2단계

    CEÓ=ADÓ=DEÓ-AEÓ=24-15=9`(cm)� …  3단계

� 답 9`cm

단계 채점 요소 비율

1 sABDªsCAE임을 알기 60 %

2 AEÓ의 길이 구하기 20 %

3 CEÓ의 길이 구하기 20 %

257 	sADF와 sBED와 sCFE에서

    ADÓ=BEÓ=CFÓ, AFÓ=BDÓ=CEÓ,

    CA=CB=CC=60ù

    ∴ sADFªsBEDªsCFE ( SAS 합동)

    ∴ DFÓ=EDÓ=FEÓ

따라서 sDEF는 정삼각형이므로

    Cx=60ù� 답 60ù

258 	sADC와 sBFC에서

    ACÓ=BCÓ, CDÓ=CFÓ,

    CACD‌�=60ù-CDCB=CBCF

    ∴ sADCªsBFC ( SAS 합동)

    ∴ ‌�ADÓ=BFÓ, CCAD=CCBF,�  

CBFC=CADC=180ù-60ù=120ù

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.� 답 ②

259 	sDAB와 sDCE에서

    DAÓ=DCÓ, DBÓ=DEÓ,

    CADB=60ù+CCDB=CCDE

    ∴ sDABªsDCE ( SAS 합동) � …  1단계

정삼각형이 주어지면 다음 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형

을 찾는다.

① 정삼각형의 세 변의 길이는 모두 같다.

② 정삼각형의 세 각의 크기는 모두 60ù이다.

유형 052 삼각형의 합동의 활용; 정삼각형  본책 58쪽

    ∴ Cx=CDAB=60ù � …  2단계

� 답 60ù

단계 채점 요소 비율

1 sDABªsDCE임을 알기 60 %

2 Cx의 크기 구하기 40 %

 

260 	ㄱ. sABF와 sBCD와 sCAE에서

    ABÓ=BCÓ=CAÓ, AFÓ=BDÓ=CEÓ,

    CBAF=CCBD=CACE=60ù

    ∴ sABFªsBCDªsCAE ( SAS 합동)

    ∴ AEÓ=CDÓ

ㄴ. sAPF와 sBQD와 sCRE에서

    AFÓ=BDÓ=CEÓ

sABFªsBCDªsCAE이므로

    CPAF=CQBD=CRCE,

    CAFP=CBDQ=CCER

    ∴ sAPFªsBQDªsCRE ( ASA 합동)

    ∴ APÓ=CRÓ

ㄹ. sAPFªsBQDªsCRE이므로

    CAPF=CBQD=CCRE

이때

    CQPR=CAPF (맞꼭지각),

    CPQR=CBQD (맞꼭지각),

    CQRP=CCRE (맞꼭지각)

이므로    CQPR=CPQR=CQRP

    ∴ CPQR=180ù_;3!;=60ù

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.� 답 ④

다른 풀이 ㄹ. sABFªsBCDªsCAE이므로

    BFÓ=CDÓ=AEÓ

sAPFªsBQDªsCRE이므로

    APÓ=BQÓ=CRÓ, PFÓ=QDÓ=REÓ

이때

    PQÓ=BFÓ-BQÓ-PFÓ, QRÓ=CDÓ-CRÓ-QDÓ,

    RPÓ=AEÓ-APÓ-REÓ

이므로    PQÓ=QRÓ=RPÓ

따라서 sPQR는 정삼각형이므로

    CPQR=60ù

261 	sACD와 sBCE에서

    ACÓ=BCÓ, CDÓ=CEÓ,

    CACD=CACE+60ù=CBCE

    ∴ sACDªsBCE ( SAS 합동)

따라서 CCAD=CCBE이고

CAFE=CBFC (맞꼭지각)이므로 sAFG에서

    Cx‌�=180ù-(CFAG+CAFG)�  

=180ù-(CCBF+CBFC)�  

=CBCF=60ù� 답 60ù
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38 정답 및 풀이

262 	sEBC와 sFDC에서

    BCÓ=DCÓ, ECÓ=FCÓ, CBCE=CDCF=90ù

    ∴ sEBCªsFDC ( SAS 합동)

    ∴ BEÓ=DFÓ=13`(cm)� 답 ②

263 	sPAB와 sPDC에서

    ABÓ=DCÓ, PBÓ=PCÓ

이때

    CABP=CABC-CPBC=90ù-60ù=30ù,

    CDCP=CDCB-CPCB=90ù-60ù=30ù

이므로    CABP=CDCP

    ∴ sPABªsPDC ( SAS 합동)

    ∴ PAÓ=PDÓ, sABP=sDCP

③ ‌�sABP는 ABÓ=BPÓ인 이등변삼각형이고 CABP=30ù이

	 므로    CAPB=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

264 	sAFD와 sDEC에서

    ADÓ=DCÓ, FDÓ =ECÓ, CADF= CDCE =90ù

    ∴ sAFDªsDEC ( SAS  합동)

    ∴ CFAD= CEDC

한편 CAFD+CFAD=90ù이므로

    CAFD+ CEDC =90ù

따라서 sDPF에서

    CDPF‌�=180ù-(CPFD+CPDF)�  

=180ù-90ù= 90ù

    ∴ CAPE=CDPF= 90ù  (맞꼭지각)

즉 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

265 	sOHB와 sOIC에서

    OBÓ=OCÓ, COBH=COCI=45ù,

    CBOH=90ù-CBOI=CCOI

    ∴ sOHBªsOIC ( ASA 합동)

    ∴ (사각형 HBIO의 넓이)‌�=sOHB+sOBI�  

=sOIC+sOBI�  

=sOBC

=;4!;_(사각형 ABCD의 넓이)

=;4!;_16_16=64`(cmÛ̀ )

� 답 ③

정사각형이 주어지면 다음 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형

을 찾는다.

① 정사각형의 네 변의 길이는 모두 같다.

② 정사각형의 네 각의 크기는 모두 90ù이다.

유형 053 삼각형의 합동의 활용; 정사각형  본책 59쪽 공략  노트만점

정사각형 ABCD의 두 대각선은 길이가 같고 서

B

A

O
C

D

로를 수직이등분한다. 즉

    OAÓ=OBÓ=OCÓ=ODÓ,
    CAOB‌�=CBOC=CCOD�  

=CDOA=90ù

266 	오른쪽 그림과 같이 ABÓ의 연장선 위

45ù

70ù

x

F

E

B C

A

P

D에 PAÓ=FCÓ가 되도록 점 P를 잡으면

sDPA와 sDFC에서

    DAÓ=DCÓ, PAÓ=FCÓ,

    CDAP=CDCF=90ù

    ∴ sDPAªsDFC ( SAS 합동) � …  1단계

따라서 DPÓ=DFÓ이고 CPDA=CFDC이므로

    CPDE‌�=CPDA+CADE�  

=CFDC+CADE�  

=90ù-45ù=45ù

이때 sDPE와 sDFE에서

    DPÓ=DFÓ, DEÓ는 공통, CPDE=CFDE=45ù

    ∴ sDPEªsDFE ( SAS 합동) � …  2단계

    ∴ CDPE=CDFE=70ù

따라서 sDPE에서

    Cx=180ù-(45ù+70ù)=65ù � …  3단계

� 답 65ù

단계 채점 요소 비율

1 PAÓ=FCÓ인 점 P를 잡고 sDPAªsDFC임을 알기 50 %

2 sDPEªsDFE임을 알기 30 %

3 Cx의 크기 구하기 20 %

  

267 	전략 삼각형이 하나로 정해질 조건을 생각하고 주어진 조

건을 만족시키는 삼각형을 그려 본다.

⑴ ‌�세 변의 길이가 주어지는 경우, 두 변의 길이와 그 끼인각의 

크기가 주어지는 경우, 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 

주어지는 경우에 삼각형이 하나로 정해진다.

⑵ 주호: ‌�9<4+6이므로 세 변의 길이가 4`cm, 6`cm, 9`cm인 

삼각형은 존재한다.

	 다연: ‌�두 변의 길이가 10`cm, 7`cm이고 이 두 변의 끼인각

이 아닌 다른 한 각의 크기가 40ù인 삼각형은 다음 그

림과 같이 2개가 만들어진다.

40ù
10`cm

40ù
7`cm7`cm

10`cm

 본책 60 ~ 61쪽만점 유형 도전하기
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 본책 59 ~ 61쪽

    ∴ (사각형 AGFE의 넓이)

=;2!;_(사각형 ABCD의 넓이)

=;2!;_(8_5)=20`(cmÛ̀ )� 답 20`cmÛ`

270 	전략 APÓ와 DCÓ의 연장선의 교점을 R라 하고 합동인 두 

삼각형을 찾는다.

오른쪽 그림과 같이 APÓ와 DCÓ의 연장선의
62ù

x

B C

R

P

A

Q

D 

교점을 R라 하면 sABP와 sRCP에서

    BPÓ=CPÓ,

    CABP=CRCP=90ù,

    CAPB=CRPC (맞꼭지각)

    ∴ sABPªsRCP ( ASA 합동)

따라서 ABÓ=RCÓ이므로 sCQR는 이등변

삼각형이다.

이때 sDQC는 CQÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

    CDQC=CCDQ=62ù

    ∴ CDCQ=180ù-2_62ù=56ù

즉 CQCR=180ù-56ù=124ù이므로 sCQR에서

    Cx=;2!;_(180ù-124ù)=28ù� 답 28ù

271 	전략 정삼각형의 성질을 이용하여 sABC와 합동인 삼

각형을 찾는다.

sABC와 sDBE에서

    ABÓ=DBÓ, BCÓ=BEÓ,

    CABC=60ù-CEBA=CDBE

    ∴ sABCªsDBE ( SAS 합동)

    ∴ DEÓ=ACÓ=14`(cm)

sABC와 sFEC에서

    ACÓ=FCÓ, BCÓ=ECÓ,

    CACB=60ù-CECA=CFCE

    ∴ sABCªsFEC ( SAS 합동)

    ∴ EFÓ=BAÓ=12`(cm)

따라서 오각형 EDBCF의 둘레의 길이는

    EDÓ+DBÓ+BCÓ+CFÓ+FEÓ

    =14+12+20+14+12

    =72`(cm)� 답 72`cm

272 	전략 정사각형의 성질을 이용하여 sDCF와 합동인 삼

각형을 찾는다.

⑴ sBCE와 sDCF에서

	     BCÓ=DCÓ, ECÓ=FCÓ,

	     CBCE=90ù-CECD=CDCF

	     ∴ sBCEªsDCF ( SAS 합동)

	     ∴ sDCF=sBCE

=;2!;_10_10=50`(cmÛ`)

⑵ ADÓBCÓ이므로

	 CPED=CEBC (동위각)

	 하영: ‌�한 변의 길이가 10`cm이고 두 각의 크기가 30ù, 70ù인 

삼각형은 다음 그림과 같이 3개가 만들어진다.

30ù
10`cm

30ù 70ù
10`cm 10`cm

70ù 30ù 70ù

	 서율: ‌�세 각의 크기가 40ù, 60ù, 80ù인 삼각형은 다음 그림과 

같이 무수히 많다.

80ù
40ù 60ù

...80ù
40ù 60ù

	 따라서 잘못 말한 사람은 주호, 다연, 하영이다.

� 답 풀이 참조

268 	전략 크기가 같은 각의 작도를 이용한다.

❶ ‌�은행나무의 위치를 점 A, 마을회관의 위치를 점 B, 도서관의 

위치를 점 C라 하고 ABÓ, BCÓ를 긋는다.

❷ ‌�점 B를 중심으로 하는 원을 그려 ABÓ, BCÓ와의 교점을 각각 

P, Q라 한다.

❸ ‌�점 C를 중심으로 하고 반지름의 길이가 BPÓ인 원을 그려 BCÓ

와의 교점을 R라 한다.

❹ 컴퍼스로 PQÓ의 길이를 잰다.

❺ ‌�점 R를 중심으로 하고 반지름의 길이가 PQÓ인 원을 그려 ❸

에서 그린 원과의 교점을 T라 한다.

❻ ‌�CT³와 ABÓ의 교점을 D라 한다.

	‌� 이때 CDBC=CDCB이므로 sCDB는 DBÓ=DCÓ인 이등

변삼각형이다.�  

따라서 점 D가 학교의 위치이다.

	

A BPD

T R

C

Q

❶

❶

❺❻

❹
❷

❸

� 답 풀이 참조

269 	전략 sAGH와 합동인 삼각형을 찾는다.

AFÓ=ADÓ=BCÓ, HFÓ=BFÓ이므로

sAGH와 sFEC에서

    AHÓ=AFÓ-HFÓ=BCÓ-BFÓ=FCÓ,

    CAHG=CFCE=90ù,

    CGAH=90ù-CAFB=CEFC

    ∴ sAGHªsFEC ( ASA 합동)

이때 sAFE=sADE, sGFH=sGFB이므로

    (사각형 ABCD의 넓이)

    =‌�sAGH+sFEC+sAFE+sADE�  

+sGFH+sGFB

    =2_(sAGH+sAFE+sGFH)

    =2_(사각형 AGFE의 넓이)

작
작
작

작 작
작
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40 정답 및 풀이

	 이때 sBCEªsDCF이므로

	 CPED=CEBC=CFDC

	 따라서 sPED에서

	 CBPF‌�=180ù-(CPED+CPDE)�  

=180ù-(CFDC+CPDE)�  

=CADC=90ù

� 답 ⑴ 50`cmÛ̀   ⑵ 90ù

273 	전략 정삼각형의 작도를 이용한다.

㉠ ‌�점 A를 중심으로 하고 반지름의 길이가 c 인 원을 그려 반

직선 AX와의 교점을 B라 한다.

㉡ ‌�점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 c인 원을 그려 ㉠에

서 그린 원과의 교점을 D라 한다.

	 이때 CDAB= 60ù , CDBA= 60ù 이다.

㉢ ‌�점 A를 중심으로 하고 반지름의 길이가 c보다 작은 원을 그

려 ABÓ, ADÓ와의 교점을 각각 E, F라 한다.

㉣ ‌�두 점 E, F를 각각 중심으로 하고 반지름의 길이가 같은 두 

원을 그려 두 원의 교점을 G라 한다.

	 이때 반직선 AG를 그으면 CGAE= 30ù 이다.

㉤ ‌�점 B를 중심으로 하는 적당한 원을 그려 반직선 BX와의 교

점을 H라 한다.

㉥ ‌�점 H를 중심으로 하고 반지름의 길이가 BHÓ인 원을 그려 ㉤

에서 그린 원과의 교점을 I라 한다.

	‌� 이때 CIBH= 60ù 이므로 CABI= 120ù 이다.

㉦ ‌�두 반직선 AG와 BI의 교점을 C 라 하면 삼각형 ABC가 작

도된다.

� 답 c, 60ù, 60ù, 30ù, 60ù, 120ù, C

274 	전략 길이가 같은 선분의 작도와 크기가 같은 각의 작도를 

이용한다.

ㄴ. ‌�길이가 같은 선분의 작도를 이용하여 길이가 2배인 선분을 

작도할 수 있다.

ㄷ. ‌�크기가 같은 각의 작도를 이용하여 크기가 3배인 각을 작도

할 수 있다.

이상에서 ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳다.� 답 ⑤

275 	전략 정삼각형의 작도를 이용한다.

㉠ ‌�점 O를 중심으로 하는 원을 그려 OX³, OY³와의 교점을 각각 

A, B라 한다.

㉢ ‌�점 A와 점 B를 각각 중심으로 하고 반지름의 길이가 OAÓ인 

원을 그려 ㉠에서 그린 원과의 교점을 각각 C, D라 한다.

㉡ OC³, OD³를 그으면 CXOY의 삼등분선이 작도된다.

 본책 62 ~ 65쪽시험  만점 완성하기

① ‌�두 점 C, D는 점 O를 중심으로 하는 한 원 위에 있으므로

	     OCÓ=ODÓ

② ‌�점 C는 점 A를 중심으로 하고 반지름의 길이가 OAÓ인 원 위

에 있고, 점 D는 점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 OAÓ

인 원 위에 있으므로    ACÓ=BDÓ

③ sAOC는 정삼각형이므로    CACO=60ù

④ CAOC=60ù이므로 CCOB=90ù-60ù=30ù

	 sDOB는 정삼각형이므로    CDOB=60ù

	     ∴ CCOD=CDOB-CCOB=60ù-30ù=30ù

⑤ 작도 순서는 ㉠ → ㉢ → ㉡이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

참고 90ù인 각의 삼등분선은 정삼각형의 작도를 이용하여 작도가 

가능하지만 모든 각의 삼등분선을 작도할 수 있는 것은 아니다.

276 	전략 두 직선이 평행할 조건을 생각해 본다.

동위각 또는 엇각의 크기가 같으면 두 직선은 평행하다는 성질

을 이용하여 평행선을 작도할 수 있다.� 답 ②, ③

277 	전략 평행선의 작도를 생각해 본다.

① 두 점 A, B는 점 P를 중심으로 하는 한 원 위에 있으므로

	     PAÓ=PBÓ

② 두 점 C, D는 점 Q를 중심으로 하는 한 원 위에 있으므로

	     QCÓ=QDÓ

③ ‌�점 A는 점 B를 중심으로 하고 반지름의 길이가 CDÓ인 원 위

에 있으므로    ABÓ=CDÓ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

278 	전략 삼각형의 가장 긴 변의 길이는 나머지 두 변의 길이

의 합보다 작아야 함을 이용한다.

① 5<4+5 (◯)	 ② 7<4+5 (◯)

③ 9=4+5 (×)	 ④ 11>4+5 (×)

⑤ 13>4+5 (×)

따라서 x의 값이 될 수 있는 것은 ①, ②이다.� 답 ①, ②

279 	전략 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어졌을 때 삼

각형의 작도 순서를 생각해 본다. 

한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어졌으므로 선분을 작도

한 후 두 각을 작도하거나 한 각을 작도한 후 선분을 작도한 다

음 나머지 한 각을 작도하면 된다.

따라서 작도하는 순서로 옳지 않은 것은 ①이다.� 답 ①

280 	전략 삼각형의 나머지 한 각의 크기를 구하고 주어진 조건

을 이용하여 작도한 삼각형인지 확인한다.

ㄱ. ‌�길이가 a인 변의 양 끝 각의 크기가 각각 65ù와�  

180ù-(65ù+45ù)=70ù이므로 주어진 삼각형은 길이가 a

인 선분을 한 변으로 하고 그 양 끝 각이 CA, CB인 삼각

형이다.
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 본책 61 ~ 64쪽

ㄷ. ‌�길이가 a, b인 두 변의 끼인각의 크기가 �  

180ù-(50ù+60ù)=70ù이므로 주어진 삼각형은 길이가 a, 

b인 선분을 두 변으로 하고 그 끼인각이 CA인 삼각형이다.

이상에서 삼각형을 차례대로 고르면 ㄷ, ㄱ이다.� 답 ③

281 	전략 주어진 조건을 추가하였을 때 삼각형이 하나로 정해

질 조건을 만족시키는지 확인해 본다.

① 두 변의 길이와 그 끼인각의 크기가 주어진 경우이다.

② ‌�CA가 ABÓ, BCÓ의 끼인각이 아니므로 삼각형이 하나로 정해

지지 않는다.

③, ④ 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.

⑤ CB=180ù-(45ù+90ù)=45ù

	 즉 한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기가 주어진 경우이다.

따라서 더 필요한 조건이 아닌 것은 ②이다. � 답 ②

282 	전략 합동인 두 도형의 대응변의 길이와 대응각의 크기는 

각각 같음을 이용한다.

① ABÓ=EFÓ=12`(cm)

② EHÓ=ADÓ=10`(cm)

③ CB=CF=75ù

④ 사각형 ABCD에서

	     CA=360ù-(80ù+75ù+90ù)=115ù

	     ∴ CE=CA=115ù

⑤ CH=CD=80ù

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

283 	전략 삼각형의 합동 조건을 만족시키는지 알아본다.

①, ② ASA 합동

①, ③ ASA 합동

①, ⑤ SAS 합동

따라서 나머지 넷과 합동이 아닌 것은 ④이다.� 답 ④

284 	전략 대응하는 두 변의 길이가 각각 같고, 그 끼인각의 크

기가 같은 두 삼각형은 SAS 합동이다.

sABO와 sCDO에서

    OAÓ=OCÓ, OBÓ=ODÓ, CAOB=CCOD (맞꼭지각)

    ∴ sABOªsCDO ( SAS 합동)

    ∴ CA=CC, ABÓ=CDÓ, sOAB=sOCD

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

285 	전략 정삼각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

는다.

①, ③, ⑤ sABP와 sAER에서

	     ABÓ=AEÓ, CB=CE=60ù,

	     CBAP=60ù-CPAR=CEAR

	     ∴ sABPªsAER ( ASA 합동)

	     ∴ APÓ=ARÓ, CAPB=CARE

② sPDQ와 sRCQ에서

	     PDÓ=ADÓ-APÓ=ACÓ-ARÓ=RCÓ,

	     CD=CC=60ù

	 CPQD=CRQC (맞꼭지각)이므로    CDPQ=CCRQ

	     ∴ sPDQªsRCQ ( ASA 합동)

	     ∴ DQÓ=CQÓ

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

286 	전략 대응하는 세 변의 길이가 각각 같은 두 삼각형은 �

SSS 합동이다.

sAOP와 sBOP에서

    OAÓ=OBÓ, APÓ =BPÓ, OPÓ 는 공통

    ∴ sAOPªsBOP ( SSS  합동)

    ∴ CAOP=CBOP

� 답 ㈎ APÓ  ㈏ OPÓ  ㈐ SSS

287 	전략 합동인 두 삼각형을 찾은 후 sEBC가 어떤 삼각형

인지 알아본다.

sEAD가 EAÓ=EDÓ인 이등변삼각형이므로

    CEAD=CEDA

sEAB와 sEDC에서

    EAÓ=EDÓ, ABÓ=DCÓ,

    CEAB‌�=CEAD+90ù� �

=CEDA+90ù=CEDC

    ∴ sEABªsEDC ( SAS 합동)

따라서 sEBC는 EBÓ=ECÓ인 이등변삼각형이므로

    CEBC=;2!;_(180ù-42ù)=69ù

    ∴ Cx=90ù-69ù=21ù� 답 21ù

288 	전략 대응하는 한 변의 길이가 같고, 그 양 끝 각의 크기

가 각각 같은 두 삼각형은 ASA 합동이다.

sBEF와 sDCF에서

    BEÓ=DCÓ=8`(cm), CBEF=CDCF=90ù,

    CFBE=90ù-CBFE=90ù-CDFC=CFDC

    ∴ sBEFªsDCF ( ASA 합동)

따라서 FCÓ=FEÓ=6`(cm)이므로

    BCÓ=BFÓ+FCÓ=10+6=16`(cm)

    ∴ sDBC=;2!;_16_8=64`(cmÛ`)� 답 64`cmÛ`

289 	전략 정삼각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

은 후 대응각의 크기가 같음을 이용한다.

sEAB와 sEDF에서

    EAÓ=EDÓ, ABÓ=DCÓ=DFÓ

CADC=180ù-CBAD이므로

    CEDF‌�=360ù-{60ù+(180ù-CBAD)+60ù}�  

=60ù+CBAD=CEAB

    ∴ sEABªsEDF ( SAS 합동)

작
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따라서 CAEB=CDEF이므로

    CBEF‌�=CBED+CDEF�  

=CBED+CAEB�  

=CAED=60ù� 답 60ù

다른 풀이 sEAB와 sBCF에서

    EAÓ=ADÓ=BCÓ, ABÓ=DCÓ=CFÓ,

    CEAB‌�=60ù+CBAD�  

=60ù+CBCD=CBCF

    ∴ sEABªsBCF ( SAS 합동)

    ∴ EBÓ=BFÓ

또 sEABªsEDF이므로

    EBÓ=BFÓ=EFÓ

따라서 sEBF는 정삼각형이므로

    CBEF=60ù

290 	전략 정사각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

는다.

sABP와 sADQ에서

    ABÓ=ADÓ, BPÓ=DQÓ, CABP=CADQ=90ù

    ∴ sABPªsADQ ( SAS 합동)

따라서 sAPQ는 APÓ=AQÓ인 이등변삼각형이므로

    Cx=180ù-2_72ù=36ù� 답 36ù

291 	전략 정사각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

은 후 대응각의 크기는 같음을 이용한다.

sABF와 sADF에서

    ABÓ=ADÓ, AFÓ는 공통, CBAF=CDAF=45ù

    ∴ sABFªsADF ( SAS 합동)

이때 ADÓECÓ이므로

    CADF=CE=28ù (엇각)

따라서 CABF=CADF=28ù이므로

    Cx=90ù-28ù=62ù� 답 62ù

292 	전략 삼각형의 가장 긴 변의 길이는 나머지 두 변의 길이

의 합보다 작아야 함을 이용한다.

3<3+3, 5<3+3, 5<3+5, 7>3+3, 7<3+5, 7<5+5, 

9>3+3, 9>3+5, 9<3+7, 9<5+5, 9<5+7� …  1단계

이므로 삼각형을 만들 수 있는 세 나무 막대의 길이의 쌍은

    (3`cm, 3`cm, 3`cm), (3`cm, 3`cm, 5`cm),

    (3`cm, 5`cm, 5`cm), (3`cm, 5`cm, 7`cm),

    (5`cm, 5`cm, 7`cm), (3`cm, 7`cm, 9`cm),

    (5`cm, 5`cm, 9`cm), (5`cm, 7`cm, 9`cm)� …  2단계

따라서 구하는 삼각형의 개수는 8이다.� …  3단계

� 답 8

단계 채점 요소 배점

1 삼각형이 될 수 있는 조건 확인하기 2점

2 삼각형을 만들 수 있는 세 나무 막대의 길이의 쌍 구하기 2점

3 삼각형의 개수 구하기 1점

293 	전략 대응하는 두 각의 크기가 각각 같으므로 나머지 한 

각의 크기도 같음을 이용한다.

CA=CD, CB=CE이므로    CC=CF� …  1단계

따라서 한 쌍의 대응변의 길이가 같으면 sABC와 sDEF는 

ASA 합동이므로 구하는 조건은

    ABÓ=DEÓ 또는 ACÓ=DFÓ 또는 BCÓ=EFÓ � …  2단계

� 답 ABÓ=DEÓ 또는 ACÓ=DFÓ 또는 BCÓ=EFÓ

단계 채점 요소 배점

1 CC=CF임을 알기 2점

2 필요한 나머지 한 조건을 모두 구하기 3점

294 	전략 정삼각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

은 후 대응각의 크기가 같음을 이용한다.

sADB와 sCEB에서

    DBÓ=EBÓ, BAÓ=BCÓ, CDBA=CEBC=60ù

    ∴ sADBªsCEB ( SAS 합동)� …  1단계

따라서 CDAB=CECB이고 CFEA=CBEC (맞꼭지각)이

므로 sAFE에서

    Cx‌�=180ù-(CFAE+CFEA)�  

=180ù-(CECB+CBEC)�  

=CEBC=60ù� …  2단계

� 답 60ù

단계 채점 요소 배점

1 sADBªsCEB임을 알기 3점

2 Cx의 크기 구하기 3점

295 	전략 정사각형의 성질을 이용하여 합동인 두 삼각형을 찾

은 후 대응각의 크기가 같음을 이용한다.

sADE와 sCDG에서

    ADÓ=CDÓ, DEÓ=DGÓ,

    CADE=90ù-CEDC=CCDG

    ∴ sADEªsCDG ( SAS 합동) � …  1단계

따라서 CAED=CCGD=90ù+26ù=116ù이므로 

sAED에서

    CEAD=180ù-(116ù+47ù)=17ù

    ∴ Cx=90ù-17ù=73ù� …  2단계

� 답 73ù

단계 채점 요소 배점

1 sADEªsCDG임을 알기 3점

2 Cx의 크기 구하기 3점
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 본책 64 ~ 70쪽

II . 평면도형

 본책 68 ~ 69쪽

A ㄴ. 곡선으로 둘러싸여 있으므로 다각형이 아니다.

ㄷ, ㅂ. 선분으로 둘러싸여 있지 않으므로 다각형이 아니다.

ㅁ. 선분과 곡선으로 둘러싸여 있으므로 다각형이 아니다.

이상에서 다각형인 것은 ㄱ, ㄹ이다. 

� 답 ㄱ, ㄹ

B ⑵ 네 내각의 크기가 같은 사각형은 직사각형이다.	

� 답 ⑴ ◯  ⑵ ×

C ⑴ 
7_(7-3)

2 =14

⑵ 
12_(12-3)

2 =54

� 답 ⑴ 14  ⑵ 54

D ⑴ Cx=180ù-(70ù+45ù)=65ù

⑵ Cx=40ù+85ù=125ù

� 답 ⑴ 65ù  ⑵ 125ù

E ⑴ 팔각형의 내각의 크기의 합은

	     180ù_(8-2)=1080ù

	 팔각형의 외각의 크기의 합은

	     360ù

⑵ 십일각형의 내각의 크기의 합은

	     180ù_(11-2)=1620ù

	 십일각형의 외각의 크기의 합은

	     360ù

� 답 ⑴ 1080ù, 360ù  ⑵ 1620ù, 360ù

F ⑴ (한 내각의 크기)= 180ù_(9-2)
9 =140ù

	 (한 외각의 크기)= 360ù
9 =40ù

⑵ (한 내각의 크기)= 180ù_(15-2)
15 =156ù

	 (한 외각의 크기)= 360ù
15 =24ù

� 답 ⑴ 140ù, 40ù  ⑵ 156ù, 24ù

다른 풀이 ⑴ (한 외각의 크기)=180ù-140ù=40ù

⑵ (한 외각의 크기)=180ù-156ù=24ù

다각형04
셀프 CHECK

04

296 	 ①, ⑤ 입체도형이므로 다각형이 아니다.

③ 곡선으로 둘러싸여 있으므로 다각형이 아니다.

따라서 다각형인 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

297 	 ④ 십각형은 10개의 변과 10개의 꼭짓점을 갖고 있다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

참고 한 다각형에서 꼭짓점의 개수와 변의 개수는 항상 같다.

유형 054 다각형  본책 70쪽

⑴ 다각형: 여러 개의 선분으로 둘러싸인 평면도형

⑵ 다각형이 아닌 것

	 ① 전체 또는 일부가 곡선일 때

	 ② 선분의 일부가 끊어져 있을 때

	 ③ 입체도형

 본책 70 ~ 83쪽내신 유형 다지기

298 	 Cx=180ù-120ù=60ù, Cy=180ù-85ù=95ù

    ∴ Cx+Cy=60ù+95ù=155ù	  � 답 ⑤

299 	 ① Cx=180ù-105ù=75ù

② Cx=180ù-80ù=100ù

③ Cx=180ù-115ù=65ù

④ Cx=180ù-130ù=50ù

⑤ Cx=180ù-100ù=80ù

따라서 Cx의 크기가 가장 작은 것은 ④이다. � 답 ④

300 	 x+(3x-40)=180이므로

    4x=220    ∴ x=55� …  1단계

y+(2x-15)=180이므로

    y+95=180    ∴ y=85� …  2단계

    ∴ y-x=85-55=30� …  3단계

 � 답 30

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 40 %

2 y의 값 구하기 40 %

3 y-x의 값 구하기 20 %

301 	 꼭짓점 A, B, C, D, E에서의 외각의 크기는 각각

    180ù-90ù=90ù, 80ù, 65ù, 

    180ù-125ù=55ù, 180ù-110ù=70ù

유형 055 다각형의 내각과 외각  본책 70쪽

다각형의 한 꼭짓점에서

    (내각의 크기)+(외각의 크기)=180ù
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302 	 ① 변의 길이와 내각의 크기가 모두 같아야 정다각형이다.

④ 네 변의 길이가 같은 사각형은 마름모이다.

⑤ ‌�정삼각형은 한 내각의 크기가 60ù, 한 외각의 크기가 120ù이

므로 한 내각의 크기와 한 외각의 크기가 다르다.

따라서 옳은 것은 ②, ③이다. 	�  답 ②, ③

참고 한 내각의 크기와 한 외각의 크기가 같은 정다각형은 정사각형

뿐이다.

303 	 ④ 오른쪽 그림의 정팔각형에서 두 대각

선의 길이는 다르다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

304 	 조건 ㈏에서 구하는 다각형은 정다각형이다.

조건 ㈎에서 구하는 다각형을 정 n 각형이라 하면 꼭짓점의 개수

가 n, 변의 개수가 n이므로

    n+n=14    ∴ n=7

따라서 구하는 다각형은 정칠각형이다.  � 답 정칠각형

유형 056 정다각형  본책 71쪽

정다각형: 모든 변의 길이가 같고 모든 내각의 크기가 같은 다각형

① ‌�변의 길이가 모두 같아도 내각의 크기가 다르면 정다각형이 

아니다.

② ‌�내각의 크기가 모두 같아도 변의 길이가 다르면 정다각형이 

아니다.

308 	 주어진 다각형을 n각형이라 하면

    n-3=6    ∴ n=9

따라서 구각형의 대각선의 개수는

  
9_(9-3)

2 =27� 답 ③

309 	 팔각형의 대각선의 개수는

  
8_(8-3)

2 =20    ∴ a=20� …  1단계

십오각형의 대각선의 개수는

  
15_(15-3)

2 =90    ∴ b=90� …  2단계

    ∴ a+b=20+90=110� …  3단계

� 답 110

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

 

310 	 주어진 다각형을 n각형이라 하면 n각형의 한 꼭짓점에

서 한 개의 대각선을 그어 나누어진 두 다각형의 변의 개수의 합

은 n+2이므로

    n+2=6+9    ∴ n=13

유형 058 다각형의 대각선의 개수  본책 72쪽

⑴ 다각형이 주어진 경우

	  ‌�n각형의 대각선의 개수는 n(n-3)
2 임을 이용한다.

⑵ 다각형이 주어지지 않은 경우

	  ‌�조건을 이용하여 다각형을 먼저 구한 후 대각선의 개수를 

구한다.

따라서 가장 큰 외각의 크기는 90ù, 가장 작은 외각의 크기는 

55ù이므로 구하는 차는

    90ù-55ù=35ù� 답 35ù

306 	 주어진 다각형을 n각형이라 하면

    n-3=11    ∴ n=14

따라서 십사각형의 내부의 한 점에서 각 꼭짓점에 선분을 그었

을 때 생기는 삼각형의 개수는 14이다.

� 답 ④

307 	 주어진 다각형을 n각형이라 하면 n각형의 내부의 한 점

에서 각 꼭짓점에 선분을 그었을 때 생기는 삼각형의 개수는 n

이므로

    a=n

또 n각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수는 n-3

이므로

    b=n-3

이때 a+b=21에서    n+(n-3)=21

    2n=24    ∴ n=12

따라서 구하는 다각형은 십이각형이다. � 답 십이각형

유형 057 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 

대각선의 개수

 본책 71쪽

⑴ n각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수

	  n-3

⑵ ‌�n각형의 한 꼭짓점에서 대각선을 모두 그었을 때 생기는 삼

각형의 개수  n-2

⑶ ‌�n각형의 내부의 한 점에서 각 꼭짓점에 선분을 그었을 때 생

기는 삼각형의 개수  n

305 	 십각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수는

    10-3=7    ∴ a=7

이때 생기는 삼각형의 개수는

    10-2=8    ∴ b=8

    ∴ ab=7_8=56	�  답 ①
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 본책 70 ~ 73쪽

따라서 주어진 다각형은 십삼각형이고 십삼각형의 대각선의 개

수는  
13_(13-3) 

2 =65� 답 ①

공략  노트만점

n각형의 한 꼭짓점에서 한 개의 대각선을 그어 두 다각형으로 나누

면 이 대각선은 각각 두 다각형의 변이 된다. 

따라서 나누어진 두 다각형의 변의 개수의 합은 

    (n각형의 변의 개수)+2

이다.

317 	 sDEC에서

    CDEC=180ù-(80ù+45ù)=55ù

이때 맞꼭지각의 크기는 같으므로

    CAEB=CDEC=55ù

따라서 sABE에서

    Cx=180ù-(70ù+55ù)=55ù� 답 ②

318 	 CA의 크기는 CC의 크기보다 5ù만큼 크므로

    CA=CC+5ù

CB의 크기는 CC의 크기의 3배이므로

    CB=3CC

CA+CB+CC=180ù이므로

    (CC+5ù)+3CC+CC=180ù

    5CC=175ù    ∴ CC=35ù� 답 35ù

319 	 삼각형의 세 내각의 크기의 비가 3：7：8이므로 가장 

큰 내각의 크기는

    180ù_ 8
3+7+8 =80ù� 답 80ù

유형 061 삼각형의 세 내각의 크기의 합  본책 73쪽

삼각형의 세 내각의 크기의 합은 180ù이다.

 sABC에서    CA+CB+CC=180ù

314 	 양옆에 앉은 사람을 제외한 모든 사람과 서로 한 번씩 

악수를 하므로 악수를 한 횟수는 칠각형의 대각선의 개수와 같다.

    ∴ 
7_(7-3)

2 =14`(번)	�  답 ④

315 	 구하는 선분의 개수는 육각형의 변의 개수와 대각선의 

개수의 합과 같다.

    ∴ 6+
6_(6-3)

2 =6+9=15	�  답 15

316 	 설치해야 하는 구름다리의 수는 팔각형의 변의 개수와 

같으므로

    a=8� …  1단계

건설해야 하는 지하도의 수는 팔각형의 대각선의 개수와 같으므로

  
8_(8-3)

2 =20    ∴ b=20� …  2단계

    ∴ b-a=20-8=12� …  3단계

� 답 12

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 50 %

3 b-a의 값 구하기 10 %

 

유형 059 대각선의 개수가 주어질 때

다각형 구하기

 본책 72쪽

대각선의 개수가 k인 다각형 구하기

 ‌�구하는 다각형을 n각형이라 하고, 
n(n-3) 

2 =k를 만족시

키는 n의 값을 구한다.

311 	 구하는 다각형을 n각형이라 하면

  
n(n-3)

2 =54,    n(n-3)=108=12_9

    ∴ n=12

따라서 십이각형이다. 	  � 답 ④

312 	 주어진 다각형을 n각형이라 하면

  
n(n-3)

2 =77,    n(n-3)=154=14_11

    ∴ n=14

따라서 십사각형의 한 꼭짓점에서 대각선을 모두 그었을 때 생

기는 삼각형의 개수는

    14-2=12 	  � 답 ②

313 	 십이각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수는

    12-3=9

따라서 구하는 다각형을 n각형이라 하면

  
n(n-3)

2 =9,    n(n-3)=18=6_3    ∴ n=6

즉 육각형이다. 	  � 답 ②

유형 060 다각형의 대각선의 개수의 활용  본책 73쪽

원형의 탁자에 앉은 n명의 사람들이

⑴ ‌�양옆에 앉은 사람을 제외한 모든 사람들과 서로 한 번씩  

악수를 하는 횟수

	  
n(n-3) 

2

⑵ ‌�양옆에 앉은 사람을 포함한 모든 사람들과 서로 한 번씩  

악수를 하는 횟수

	  n+ n(n-3) 
2

n각형의 대각선의 개수

(n각형의 변의 개수)

+(n각형의 대각선의 개수)
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322 	 sABD에서

    Cx+50ù=85ù    ∴ Cx=35ù

sBCD에서    Cy=15ù+85ù=100ù

    ∴ Cy-Cx=100ù-35ù=65ù	 � 답 ③

다른 풀이 sABC에서 Cy=50ù+(Cx+15ù)이므로

    Cy-Cx=65ù

323 	 (2x+19)+55=5x-10이므로

    3x=84    ∴ x=28	 � 답 ⑤

324 	 sABC에서

    CECD=50ù+52ù=102ù

따라서 sCDE에서

    Cx=180ù-(102ù+40ù)=38ù	 � 답 ②

325 	 sABD에서

    CCDE=61ù+37ù=98ù

따라서 sCDE에서

    Cx=23ù+98ù=121ù 	 � 답 ④

유형 062 삼각형의 내각과 외각 사이의 관계  본책 74쪽

삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하

B C D

A

지 않는 두 내각의 크기의 합과 같다.

 CACD=CA+CB

320 	 sACD는 ADÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

    CDAC=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

ADÓBCÓ이므로

    CACB=CDAC=36ù

따라서 sABC에서

    Cx=180ù-(80ù+36ù)=64ù� 답 64ù

321 	 sDBE는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

    CBED=;2!;_(180ù-CB)=90ù-;2!;CB

또 sFEC는 CEÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

    CFEC=;2!;_(180ù-CC)=90ù-;2!;CC

CBED+CDEF+CFEC=180ù이므로

    {90ù-;2!;CB}+Cx+{90ù-;2!;CC}=180ù

    ∴ Cx=;2!;(CB+CC)

이때 sABC에서

    CB+CC=180ù-50ù=130ù

    ∴ Cx=;2!;(CB+CC)=;2!;_130ù=65ù� 답 65ù

326 	 sCDE에서

    CBEF=20ù+30ù=50ù� …  1단계

sBEF에서

    CAFG=50ù+35ù=85ù� …  2단계

sAFG에서

    Cx=85ù+40ù=125ù� …  3단계

� 답 125ù

단계 채점 요소 비율

1 CBEF의 크기 구하기 30 %

2 CAFG의 크기 구하기 30 %

3 Cx의 크기 구하기 40 %

유형 063 삼각형의 한 내각의 이등분선이 

이루는 각

 본책 75쪽

sABC에서 ADÓ가 CA의 이등분선� A

x y z

aa

B D C

일 때

sABD에서    Cy=Cx+Ca

sADC에서    Cz=Cy+Ca

327 	 sABC에서

    60ù+CABC=110ù

    ∴ CABC=50ù

    ∴ CABD=;2!;CABC=;2!;_50ù=25ù

따라서 sABD에서

    Cx=60ù+25ù=85ù	 � 답 ⑤

328 	 sABD에서

    CBAD=85ù-45ù=40ù

    ∴ CBAC=2CBAD=2_40ù=80ù� …  1단계

따라서 sABC에서

    Cx=80ù+45ù=125ù� …  2단계

� 답 125ù

단계 채점 요소 비율

1 CBAC의 크기 구하기 50 %

2 Cx의 크기 구하기 50 %

329 	 CABC=180ù-106ù=74ù이므로

    CABD=;2!;CABC=;2!;_74ù=37ù

sABD에서

    Cx=55ù+37ù=92ù

sABC에서

    Cy=55ù+74ù=129ù

    ∴ Cx+Cy=92ù+129ù=221ù� 답 ②
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 본책 73 ~ 76쪽

유형 064 삼각형의 두 내각의 이등분선이 

이루는 각

 본책 75쪽

sABC에서 CB와 CC의 이등분선 A

I

B C
a
a x b

b

의 교점을 I라 할 때

sABC에서

    2Ca+2Cb=180ù-CA

    ∴ Ca+Cb=90ù-;2!;CA � yy ㉠

sIBC에서

    Ca+Cb=180ù-Cx � yy ㉡

㉠, ㉡에서    Cx=90ù+;2!;CA

330 	 sABC에서

    CABC+CACB=180ù-64ù=116ù

    ∴ CIBC+CICB=;2!;(CABC+CACB)

=;2!;_116ù=58ù

따라서 sIBC에서

    Cx‌�=180ù-(CIBC+CICB)�  

=180ù-58ù=122ù

� 답 122ù

다른 풀이 Cx=90ù+;2!;_64ù=122ù

331 	 sAIC에서

    CIAC+CICA=180ù-125ù=55ù

    ∴ CBAC+CBCA‌�=2(CIAC+CICA)�  

=2_55ù=110ù

따라서 sABC에서

    Cx‌�=180ù-(CBAC+CBCA)�  

=180ù-110ù=70ù

� 답 70ù

다른 풀이 125ù=90ù+;2!;Cx이므로

    ;2!;Cx=35ù    ∴ Cx=70ù

332 	 sABC에서 CABC+CACB=96ù이므로

    CIBC+CICB=;2!;(CABC+CACB)

=;2!;_96ù=48ù

따라서 sIBC에서

    Cx‌�=180ù-(CIBC+CICB)�  

=180ù-48ù=132ù

� 답 ⑤

다른 풀이 CBAC=180ù-96ù=84ù이므로

    Cx=90ù+;2!;_84ù=132ù

유형 065 삼각형의 한 내각의 이등분선과 

한 외각의 이등분선이 이루는 각

 본책 76쪽

sABC에서 CB의 이등분선과 CC의 A

B C

D

x
a
a bb

 

외각의 이등분선의 교점을 D라 할 때

sABC에서

    2Cb=2Ca+CA

    ∴ Cb=Ca+;2!;CA� yy ㉠

sDBC에서

    Cb=Ca+Cx � yy ㉡

㉠, ㉡에서    Cx=;2!;CA

333 	 sABC에서 CACE=48ù+2CDBC이므로

    CDCE=;2!;CACE=24ù+CDBC � yy ㉠

sDBC에서

    CDCE=Cx+CDBC	  � yy ㉡

㉠, ㉡에서    Cx=24ù � 답 ③

다른 풀이 Cx=;2!;_48ù=24ù

334 	 sABC에서 CACE=Cx+2CDBC이므로

    CDCE=;2!;CACE=;2!;Cx+CDBC� yy ㉠

sDBC에서

CDCE=30ù+CDBC� yy ㉡

㉠, ㉡에서 ;2!;Cx=30ù    ∴ Cx=60ù� 답 ①

다른 풀이 30ù=;2!;Cx이므로    Cx=60ù

335 	 CABD=CDBE=CEBC=Ca, 

CACD=CDCE=CECF=Cb라 하면

sDBC에서 CDCF=52ù+CDBC이므로

    2Cb=52ù+2Ca,    2Cb-2Ca=52ù

    ∴ Cb-Ca=26ù

또 sABC에서 CACF=Cx+CABC이므로

    3Cb=Cx+3Ca

    ∴ Cx=3(Cb-Ca)=3_26ù=78ù� …  1단계

sEBC에서 CECF=Cy+CEBC이므로

    Cb=Cy+Ca

    ∴ Cy=Cb-Ca=26ù� …  2단계

    ∴ Cx+Cy=78ù+26ù=104ù� …  3단계

	�  답 104ù

단계 채점 요소 비율

1 Cx의 크기 구하기 60 %

2 Cy의 크기 구하기 30 %

3 Cx+Cy의 크기 구하기 10 %
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48 정답 및 풀이

유형 066 삼각형의 두 외각의 이등분선이 

이루는 각

 본책 76쪽

sABC에서 CA의 외각의 이등분선
A

B C

P
a
a x
b b

과 CC의 외각의 이등분선의 교점을 P

라 할 때 sABC에서

    CBAC+CBCA=180ù-CB

    (180ù-2Ca)+(180ù-2Cb)=180ù-CB

    ∴ Ca+Cb=90ù+;2!;CB

따라서 sACP에서

    Cx=180ù-(Ca+Cb)

=90ù-;2!;CB

336 	 CBAC+CBCA=180ù-52ù=128ù이므로

    CEAC+CDCA

    =(180ù-CBAC)+(180ù-CBCA)

    =360ù-(CBAC+CBCA)

    =360ù-128ù

    =232ù

    ∴ CPAC+CPCA=;2!;(CEAC+CDCA)

=;2!;_232ù

=116ù

따라서 sACP에서

    Cx‌�=180ù-(CPAC+CPCA)�  

=180ù-116ù� �

=64ù

� 답 ④

다른 풀이 Cx=90ù-;2!;_52ù=64ù

337 	 CABC+CACB=180ù-50ù=130ù이므로

    CEBC+CFCB‌�=2(CABC+CACB)�  

=2_130ù� �

=260ù

    ∴ ‌�CDBC+CDCB�  

=(180ù-CEBC)+(180ù-CFCB)�  

=360ù-(CEBC+CFCB)�  

=360ù-260ù� �

=100ù

따라서 sBDC에서

    Cx‌�=180ù-(CDBC+CDCB)�  

=180ù-100ù=80ù

� 답 80ù

다른 풀이 90ù-;2!;Cx=50ù이므로

    ;2!;Cx=40ù    ∴ Cx=80ù

유형 067 이등변삼각형의 성질을 이용하여 

각의 크기 구하기

 본책 76쪽

sDBC에서 ABÓ=ACÓ=CDÓ일 때�
A

B C E

D

aù

aù

2aù

2aù

3aù
① sABC에서

	     CACB=CB=aù

	     ∴ CCAD=aù+aù=2aù

② sACD에서    CCDA=CCAD=2aù

③ sDBC에서    CDCE=aù+2aù=3aù

338 	 sACD에서 ACÓ=CDÓ이므로

    CCAD=CD=35ù    ∴ CACB=35ù+35ù=70ù

sABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

    CB=CACB=70ù

따라서 sABD에서

    Cx=70ù+35ù=105ù	�  답 ②

339 	 sABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

    CB=;2!;_(180ù-42ù)=69ù

sDBC에서 BCÓ=CDÓ이므로

    CBDC=CB=69ù

따라서 sADC에서

    Cx=69ù-42ù=27ù� 답 ③

340 	 CABC=180ù-147ù=33ù� …  1단계

sABC에서 ACÓ=BCÓ이므로

    CBAC=CABC=33ù

    ∴ CACD=33ù+33ù=66ù� …  2단계

sACD에서 ACÓ=ADÓ이므로

    CD=CACD=66ù

    ∴ Cx=180ù-(66ù+66ù)=48ù� …  3단계

� 답 48ù

단계 채점 요소 비율

1 CABC의 크기 구하기 20 %

2 CACD의 크기 구하기 40 %

3 Cx의 크기 구하기 40 %

 

341 	 sABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

    CACB=CB=Cx    ∴ CDAC=Cx+Cx=2Cx

sDAC에서 CAÓ=CDÓ이므로

    CCDA=CCAD=2Cx

sDBC에서    CDCE=Cx+2Cx=3Cx

sDCE에서 DCÓ=DEÓ이므로

    CDEC=CDCE=3Cx

따라서 sDBE에서

    CEDF=Cx+3Cx=4Cx

즉 4Cx=96ù이므로    Cx=24ù	�  답 ⑤

26 중등 RPM플러스1-2해설(043-073)2단원4.5.indd   48 2026. 5. 13.   오전 11:41



04  다각형 49

 

다
각
형

04

 본책 76 ~ 78쪽

따라서 sDBC에서

    Cx‌�=180ù-(Ca+Cb+40ù)�  

=180ù-(30ù+40ù)=110ù� …  3단계

� 답 110ù

단계 채점 요소 비율

1 CEBC+CECB의 크기 구하기 30 %

2 CDBE+CDCE의 크기 구하기 40 %

3 Cx의 크기 구하기 30 %

 

적당한 삼각형을 찾아 삼각형의 내각과 외 B
F

G

C

D

E

A

a
b

c e
d

각 사이의 관계를 이용한다.

 ‌�sFCE에서    CAFG=Cc+Ce� 

sBDG에서    CAGF=Cb+Cd 

따라서 sAFG에서�  

    Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=180ù

346 	sACG에서�

55ù 30ù
90ù

55ù

25ù

35ù
x

A

B

C

D

E

F

G

    CFGD=55ù+35ù=90ù

sBFE에서

    CGFD=25ù+30ù=55ù

따라서 sDGF에서

    Cx=180ù-(90ù+55ù)=35ù

� 답 ⑤

다른 풀이 Cx+30ù+55ù+25ù+35ù=180ù이므로

    Cx=35ù

347 	 sFCE에서� A

F G
B

C

D

E
35ù 75ù

25ù

50ùx

    CAFG=25ù+50ù=75ù

따라서 sAFG에서

    Cx=35ù+75ù=110ù

� 답 110ù

348 	 sACG에서�

A
E

75ù

F
G

D

C

B
30ù

20ù45ù

y

x

∠x+20ù
    CEGF=45ù+30ù=75ù

sBDF에서

    CEFG=Cx+20ù

따라서 sEFG에서

    (Cx+20ù)+75ù+Cy=180ù

    ∴ Cx+Cy=85ù

	�  답 ④

다른 풀이 Cx+30ù+20ù+Cy+45ù=180ù이므로

    Cx+Cy=85ù

유형 069 별 모양의 도형에서 각의 크기 구하기  본책 78쪽

342 	 오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면�

65ù

15ù 30ù

A

D

B C
x

 

sABC에서

    CDBC+CDCB

    =180ù-(65ù+15ù+30ù)=70ù

따라서 sDBC에서

    Cx‌�=180ù-(CDBC+CDCB)�  

=180ù-70ù=110ù	

� 답 110ù

다른 풀이 Cx=65ù+15ù+30ù=110ù

343 	 오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면

25ù 20ù
100ù

A

D

B C

x

 

sDBC에서

    CDBC+CDCB‌�=180ù-100ù� �

=80ù

따라서 sABC에서

    Cx=180ù-(25ù+20ù+80ù)=55ù

 � 답 ④

다른 풀이 100ù=Cx+25ù+20ù이므로    Cx=55ù

344 	 오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면

45ù

95ù

A

D

B C

y
x

 

sDBC에서

    CDBC+CDCB=180ù-95ù=85ù

따라서 sABC에서

    Cx+Cy‌�=180ù-(45ù+85ù)=50ù

� 답 ①

다른 풀이 95ù=45ù+Cx+Cy이므로

    Cx+Cy=50ù

345 	 오른쪽 그림과 같이 BCÓ를

140ù

80ù
A

D

E

B
C

x

 

그으면 sEBC에서

    CEBC+CECB

    =180ù-140ù=40ù� …  1단계

CABD=CDBE=Ca, 

CACD=CDCE=Cb라 하면 

sABC에서

    2Ca+2Cb=180ù-(80ù+40ù)=60ù

    ∴ Ca+Cb=30ù� …  2단계

유형 068  모양의 도형에서 각의 크기 구하기  본책 77쪽

오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 � A

B C

D
x cb

asABC에서

    CDBC+CDCB

    =180ù-(Ca+Cb+Cc) �y ㉠

sDBC에서

    CDBC+CDCB=180ù-Cx � y ㉡

㉠, ㉡에서    Cx=Ca+Cb+Cc
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50 정답 및 풀이

⑴ ‌�n각형의 한 꼭짓점에서 대각선을 모두 그었을 때 생기는 삼

각형의 개수  n-2

⑵ n각형의 내각의 크기의 합  180ù_(n-2)

349 	주어진 다각형을 n각형이라 하면

    180ù_(n-2)=1440ù

    n-2=8    ∴ n=10

따라서 십각형의 꼭짓점의 개수는 10이다.� 답 ③

350 	주어진 다각형을 n각형이라 하면

    n-3=9    ∴ n=12

따라서 십이각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(12-2)=1800ù	�  답 1800ù

351 	주어진 다각형을 n각형이라 하면

  
n(n-3)

2 =27,    n(n-3)=54=9_6

    ∴ n=9

따라서 구각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(9-2)=1260ù� 답 1260ù

352 	 Ú 칠각형의 내각의 크기의 합은

180ù_(7-2)=900ù

Û 팔각형의 내각의 크기의 합은

180ù_(8-2)=1080ù

Ü 구각형의 내각의 크기의 합은

180ù_(9-2)=1260ù

이상에서 내각의 크기의 합이 1000ù보다 크고 1200ù보다 작은 

다각형은 팔각형이다.

� 답 ③

참고 n각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)이므로 n의 값이 

커지면 내각의 크기의 합도 커진다.

유형 070 다각형의 내각의 크기의 합  본책 78쪽

❶ n각형의 내각의 크기의 합을 먼저 구한다.

	  180ù_(n-2)

❷ ‌�❶에서 구한 내각의 크기의 합을 이용하여 구하고자 하는 내

각의 크기를 구한다.

353 	오각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(5-2)=540ù

이므로

    110ù+(180ù-Cx)+100ù+(180ù-75ù)+Cy=540ù

    ∴ Cy-Cx=45ù	�  답 45ù

유형 071 다각형의 내각의 크기 구하기  본책 79쪽

354 	칠각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(7-2)=900ù

이므로

    3x+115+(4x-30)+120+130+135+150=900

    7x=280    ∴ x=40	�  답 ①

355 	사각형의 내각의 크기의 합은 360ù이므로 사각형 

ABCD에서

    CABC+CADC‌�=360ù-(135ù+65ù)� �

=160ù� …  1단계

    ∴ CABE+CADE=;2!;(CABC+CADC)

    =;2!;_160ù

    =80ù� …  2단계

따라서 사각형 ABED에서

    Cx=360ù-(135ù+80ù)=145ù� …  3단계

� 답 145ù

단계 채점 요소 비율

1 CABC+CADC의 크기 구하기 30 %

2 CABE+CADE의 크기 구하기 30 %

3 Cx의 크기 구하기 40 %

356 	EFÓ를 그으면 육각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(6-2)=720ù

이므로

    CGFE+CGEF

    =720ù-(45ù+110ù+135ù+100ù+125ù+60ù)

    =145ù

따라서 sFGE에서

    Cx=180ù-145ù=35ù	�  답 ②

⑴ ‌�다각형의 한 꼭짓점에서 내각의 크기와 외각의 크기의 합은 

180ù이다.

⑵ 다각형의 외각의 크기의 합은 항상 360ù이다.

357 	다각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로

    Cx+(180ù-113ù)+63ù+Cy+90ù=360ù

    ∴ Cx+Cy=140ù	�  답 ①

358 	다각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로

    47ù+(180ù-95ù)+63ù+(180ù-Cx)

    +(180ù-102ù)+51ù

    =360ù

    ∴ Cx=144ù	�  답 ③

유형 072 다각형의 외각의 크기 구하기  본책 79쪽
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 본책 78 ~ 81쪽

오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으면 맞꼭

c

a b

d

지각의 크기가 서로 같으므로

    Ca+Cb=Cc+Cd

유형 073 다각형의 내각의 크기의 합의 활용  본책 80쪽

360 	오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으
97ù

120ù

75ù

86ù

68ù
y

a b

x

면

    Ca+Cb=Cx+Cy

오각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(5-2)=540ù

이므로

    (Ca+75ù)+(Cb+68ù)+86ù+97ù+120ù=540ù

    ∴ Ca+Cb=94ù

    ∴ Cx+Cy=Ca+Cb=94ù� 답 ③

361 	오른쪽 그림과 같이 보조선을 그으면�

30ù 50ù

117ù

108ù

73ù

120ù

x
a

b
    Ca+Cb=30ù+50ù=80ù

오각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(5-2)=540ù

이므로

    (Cx+Ca)+120ù+117ù+108ù+(Cb+73ù)=540ù

    Cx+80ù+418ù=540ù

    ∴ Cx=42ù	�  답 ④

362 	오른쪽 그림과 같이 보조선을 � a
b

g
h

c

j
e

d

i fk m
nl

그으면

    Cg+Ch=Ck+Cl,

    Ci+Cj=Cm+Cn� …  1단계

육각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(6-2)=720ù

이므로

    Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+Cf+Cg+Ch+Ci+Cj

    =Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+Cf+Ck+Cl+Cm+Cn

    =720ù� …  2단계

� 답 720ù

단계 채점 요소 비율

1
보조선을 긋고 Cg+Ch, Ci+Cj와 각각 크기가 같은 각 
찾기

50 %

2
Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+Cf+Cg+Ch+Ci+Cj
의 크기 구하기

50 %

 

유형 074 삼각형의 외각의 성질을 이용하여 

각의 크기 구하기

 본책 81쪽

복잡한 도형에서 각의 크기를 구할 때는 다음 성질을 이용한다.

⑴ ‌�삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 내각의 

크기의 합과 같다.

⑵ n각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)이다.

⑶ n각형의 외각의 크기의 합은 360ù이다.

364 	오른쪽 그림에서� ∠a+∠b

∠e+∠f∠c+60ù

∠d+75ù

60ù 75ù

a

b e
f

c d

    (Ca+Cb)+(Cc+60ù)

    +(Cd+75ù)+(Ce+Cf )

    =(사각형의 외각의 크기의 합)

    =360ù

    ∴ ‌�Ca+Cb+Cc+Cd�  

+Ce+Cf�  

=225ù

	�  답 ②

363 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ와 �

80ù

a

b
e

dc G

F

A

B
E

DC

 

CDÓ를 그으면

    CGCD+CGDC

    =CGBE+CGEB

이때 sFCD에서

    80ù+Cc+CGCD+CGDC

    +Cd

    =180ù

이므로

    Cc+CGBE+CGEB+Cd=100ù

한편 sABE에서

    Ca+CABE+CAEB=180ù

이므로

    Ca+Cb+Cc+Cd+Ce

    =Ca+CABE+CGBE+Cc+Cd+CGEB+CAEB

    =Ca+CABE+CAEB+Cc+CGBE+CGEB+Cd

    =180ù+100ù=280ù

� 답 280ù

다른 풀이 sFHD에서�

80ù

a

b
e

d
c G

A

F

H
B

E

DC

    CCHG=Cd+80ù

sHCG에서

    CBGE=Cc+Cd+80ù

사각형의 내각의 크기의 합은 360ù이므로

    Ca+Cb+(Cc+Cd+80ù)+Ce

    =360ù

    ∴ Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=280ù

359 	삼각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로 가장 작은 외

각의 크기는

    360ù_ 3
3+4+5 =90ù

따라서 가장 큰 내각의 크기는

    180ù-90ù=90ù	� 답 90ù
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유형 075 정다각형의 한 내각의 크기와

한 외각의 크기

 본책 81쪽

⑴ 정 n 각형의 한 내각의 크기  180ù_(n-2)
n

⑵ 정 n 각형의 한 외각의 크기  360ùn

368 	① 내각의 크기의 합은

	     180ù_(10-2)=1440ù

② 한 내각의 크기는  
180ù_(10-2)

10 =144ù

③ 한 외각의 크기는  
360ù
10 =36ù

④ 대각선의 개수는  
10_(10-3)

2 =35

⑤ 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수는

	     10-3=7

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.	�  답 ④

369 	sBAC에서 BAÓ=BCÓ이므로

    CBAC=CBCA=15ù

    ∴ CABC=180ù-(15ù+15ù)=150ù	

따라서 타일의 원래 모양이 정 n 각형이라 하면

  
180ù_(n-2)

n =150ù

    180ù_n-360ù=150ù_n

    30ù_n=360ù

    ∴ n=12

즉 타일의 원래 모양은 정십이각형이다.� 답 ②

370 	다각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로 주어진 정다

각형의 내각의 크기의 합은

    2700ù-360ù=2340ù

주어진 정다각형을 정 n 각형이라 하면

    180ù_(n-2)=2340ù

    n-2=13    ∴ n=15

따라서 정십오각형의 한 내각의 크기는

  
2340ù
15 =156ù	�  답 ②

371 	한 내각의 크기와 한 외각의 크기의 비가 9：1이므로 주

어진 정다각형의 한 외각의 크기는

    180ù_ 1
9+1 =18ù

주어진 정다각형을 정 n 각형이라 하면

  
360ù
n =18ù    ∴ n=20

따라서 정이십각형의 대각선의 개수는

  
20_(20-3)

2 =170	�  답 170

365 	sCEH에서�

35ù

45ù 32ù

50ù
95ù

67ù
y

x

C

D

E

FA

B

G

H    CAHG=35ù+32ù=67ù

� …  1단계

sDFG에서

    CBGH=45ù+50ù=95ù

� …  2단계

사각형의 내각의 크기의 합은 360ù이므로

    Cx+Cy+95ù+67ù=360ù

    ∴ Cx+Cy=198ù� …  3단계

� 답 198ù

단계 채점 요소 비율

1 CAHG의 크기 구하기 30 %

2 CBGH의 크기 구하기 30 %

3 Cx+Cy의 크기 구하기 40 %

 

366 	sABH에서� 85ù

eb

c d

a
∠c+∠d
∠a+∠b

A

B

C D

E

F
G

H

    CGHE=Ca+Cb

sGCD에서

    CFGH=Cc+Cd

사각형의 내각의 크기의 합은 

360ù이므로

    (Ca+Cb)+(Cc+Cd)+Ce+85ù=360ù

    ∴ Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=275ù	�  답 ④

367 	오른쪽 그림에서�

x

y

zu

v

w

a
b

c
d

e

f

gh

i
j

kl

    Cu=Ca+Cb,

    Cv=Cc+Cd,

    Cw=Ce+Cf,

    Cx=Cg+Ch,

    Cy=Ci+Cj,

    Cz=Ck+Cl

육각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로

    Cu+Cv+Cw+Cx+Cy+Cz=360ù

    ∴ ‌�Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+Cf+Cg+Ch�  

+Ci+Cj+Ck+Cl�  

=Cu+Cv+Cw+Cx+Cy+Cz�  

=360ù

� 답 360ù

다른 풀이 육각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(6-2)=720ù

따라서 오른쪽 그림에서� A

B

C D

E

F

a
b

c
d

e
f

g
h

i
j

kl

Ca+Cb+Cc+Cd

+Ce+Cf+Cg+Ch

    +Ci+Cj+Ck+Cl

=(육각형의 내각의 크기의 합)

-(sACE의 내각의 크기의 합)

-(sBDF의 내각의 크기의 합)

=720ù-180ù-180ù=360ù
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 본책 81 ~ 83쪽

유형 076 정다각형의 한 내각의 크기의 활용

; 정삼각형, 정사각형

 본책 82쪽

⑴ 정삼각형 ABC에 대하여
	 ① CA=CB=CC=60ù

	 ② ABÓ=BCÓ=CAÓ

⑵ 정사각형 ABCD에 대하여
	 ① CA=CB=CC=CD=90ù

	 ② ABÓ=BCÓ=CDÓ=DAÓ

372 	CEBC=CABC-CABE=90ù-60ù=30ù

이때 sEBC는 BCÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

    CBCE=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

    ∴ Cx=CBCD-CBCE=90ù-75ù=15ù� 답 ②

373 	sABD와 sBCE에서

    ABÓ=BCÓ, ADÓ=BEÓ, CBAD=CCBE=60ù

이므로

    sABDªsBCE`( SAS 합동)� …  1단계

    ∴ CABD=CBCE	

따라서 sBCF에서

    Cx‌�=CFBC+CFCB�  

=CFBC+CABD�  

=CABC=60ù� …  2단계

� 답 60ù

단계 채점 요소 비율

1 sABDªsBCE임을 알기 50 %

2 Cx의 크기 구하기 50 %

374 	CABC=CABE+CEBC=60ù+90ù=150ù

sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    CBAC=;2!;_(180ù-150ù)=15ù

따라서 sABF에서

    Cx‌�=180ù-(CABF+CBAF)�  

=180ù-(60ù+15ù)=105ù	�  답 105ù

유형 077 정다각형의 한 내각의 크기의 활용

; 정오각형, 정육각형, 정팔각형

 본책 82쪽

정 n 각형에서 내각을 이용하여 각의 크기를 구할 때 다음을 이

용한다.

⑴ 모든 변의 길이가 같다.

⑵ 한 내각의 크기는 
180ù_(n-2)

n 이다.

375 	정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù

sABE는 ABÓ=AEÓ인 이등변삼각형이므로

    CABE=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

sBCD는 BCÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

    CCBD=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

    ∴ Cx=108ù-(36ù+36ù)=36ù

한편 CCDB=CCBD=36ù이고

sCDE는 CDÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

    CECD=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

따라서 sFCD에서    Cy=36ù+36ù=72ù

    ∴ Cx+Cy=36ù+72ù=108ù	�  답 ④

376 	정사각형의 한 내각의 크기는    90ù

정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù

정육각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(6-2)

6 =120ù

따라서 Cx+120ù+90ù+108ù=360ù이므로

    Cx=42ù	�  답 ⑤

377 	정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù

오른쪽 그림과 같이 점 B를 지나고

S

50ù

108ù
58ù

58ù

50ù

P A

E

D

C

B

l

n

x
Q

m

 

두 직선 l, m에 평행한 직선 n을 

그으면

    CABS=CPAB=50ù

    ∴ CBCQ‌�=CSBC�  

=108ù-50ù=58ù

따라서 58ù+108ù+Cx=180ù이므로

    Cx=14ù	�  답 ③

378 	정팔각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(8-2)

8 =135ù� …  1단계

sABH는 ABÓ=AHÓ인 이등변삼각형이므로

    CAHB=;2!;_(180ù-135ù)=22.5ù

sAGH는 AHÓ=HGÓ인 이등변삼각형이므로

    CHAG=;2!;_(180ù-135ù)=22.5ù� …  2단계

따라서 sAIH에서

    CAIH=180ù-(22.5ù+22.5ù)=135ù

    ∴ Cx=CAIH=135ù� …  3단계

� 답 135ù
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단계 채점 요소 비율

1 정팔각형의 한 내각의 크기 구하기 20 %

2 CAHB, CHAG의 크기 구하기 50 %

3 Cx의 크기 구하기 30 %

 

정 n 각형에서 외각을 이용하여 각의 크기를 구할 때 정 n 각형

의 한 외각의 크기는 
360ù
n 임을 이용한다.

379 	① Ca= 360ù
6 =60ù

② Cb=
180ù_(6-2)

6 =120ù

③ ‌�오른쪽 그림에서 Cc의 크기는 정육

c

B

C
D

E L
K

J

I
HG

F

A각형의 한 외각의 크기와 정팔각형

의 한 외각의 크기의 합과 같으므로

	     Cc‌�= 360ù
6 + 360ù

8 �  

=60ù+45ù=105ù

④ Cd=
180ù_(8-2)

8 =135ù

⑤ Ce= 360ù
8 =45ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다. 	�  답 ③

380 	CDEF는 정육각형의 한 내각이므로

    Cx=
180ù_(6-2)

6 =120ù

CDEG와 CEDG는 정육각형의 한 외각이므로

    CDEG=CEDG= 360ù
6 =60ù

따라서 sEDG에서

    Cy=180ù-(60ù+60ù)=60ù

    ∴ Cx+Cy=120ù+60ù=180ù	�  답 180ù

381 	Cx의 크기는 정팔각형의 한 외각의 크기와 정오각형의 

한 외각의 크기의 합과 같으므로

    Cx= 360ù
8 + 360ù

5 =45ù+72ù=117ù

이때

    CLAH= 360ù
8 =45ù, 

    CLIH= 360ù
5 =72ù

이고 사각형의 내각의 크기의 합은 360ù이므로 사각형 AHIL에서

    Cy=360ù-(117ù+45ù+72ù)=126ù

    ∴ Cy-Cx=126ù-117ù=9ù� 답 9ù

유형 078 정다각형의 한 외각의 크기의 활용  본책 83쪽

382 	
전략 정 n 각형의 한 내각의 크기는 

180ù_(n-2)
n , 한 

외각의 크기는 
360ù
n 이다.

하준：‌�한 꼭짓점에서의 외각의 크기가 48ù이면 그 꼭짓점에서의 

내각의 크기는�  

    180ù-48ù=132ù

시우：‌�한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수가 5인 다각형

을 n각형이라 하면�  

    n-3=5    ∴ n=8�  

따라서 팔각형의 대각선의 개수는�  

  
8_(8-3)

2 =20

준서：‌�내각의 크기의 합이 720ù인 다각형을 n각형이라 하면�  

    180ù_(n-2)=720ù�  

    n-2=4    ∴ n=6�  

즉 육각형이다.

다온：‌�한 내각의 크기가 160ù인 정다각형을 정 n 각형이라 하면�  

  
180ù_(n-2)

n =160ù �  

    180ù_n-360ù=160ù_n�  

    20ù_n=360ù    ∴ n=18�  

즉 정십팔각형이다.

윤우：‌�한 외각의 크기가 30ù인 정다각형을 정 n 각형이라 하면�  

  
360ù
n =30ù    ∴ n=12�  

즉 정십이각형이다.

따라서 잘못 말한 사람은 준서, 윤우이다.� 답 풀이 참조

383 	전략 정 n 각형의 한 외각의 크기를 n에 대한 식으로 나타

낸다.

정 n 각형의 한 외각의 크기는 
360ù
n 이므로

    x= 360
n

따라서 x가 자연수가 되려면 n은 360의 약수이어야 한다.

이때 360=2 Ü`_3 Û`_5이므로 360의 약수의 개수는

    (3+1)_(2+1)_(1+1)=24

그런데 n¾3이므로 n=1과 n=2일 때는 제외해야 한다.

따라서 조건을 만족시키는 자연수 n의 개수는

    24-2=22

즉 구하는 정다각형의 개수는 22이다.	�  답 22

384 	전략 먼저 CABC+CACB의 크기를 구한다.

sABC에서

    CABC+CACB=180ù-54ù=126ù

 본책 84 ~ 85쪽만점 유형 도전하기
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 본책 83 ~ 85쪽

세 정다각형의 내각의 크기의 합을 모두 더하면 4320ù이므로

    180ù_(a-2)+180ù_(b-2)+180ù_(c-2)=4320ù

    (a-2)+(b-2)+(c-2)=24

    ∴ a+b+c=30

이때 ㉠에서    (k+3)+(2k+3)+(4k+3)=30

    7k=21    ∴ k=3

    ∴ a=6, b=9, c=15

따라서 A, B, C는 각각 정육각형, 정구각형, 정십오각형이므로

    Cx= 360ù
6 =60ù, Cy= 360ù

9 =40ù, Cz= 360ù
15 =24ù

    ∴ Cx+Cy-Cz=60ù+40ù-24ù=76ù	� 답 76ù

387 	전략 sGBC가 정삼각형임을 이용한다.

GBÓ=ABÓ, GCÓ=DCÓ이므로 sGBC는 정삼각형이다.

    ∴ CGBC=60ù

이때 CABH=CHBG (접은 각)이고 CABC=90ù이므로

    CHBG=;2!;_(90ù-60ù)=15ù

또 CHGB=CHAB=90ù이므로 sHBG에서

    Cx=180ù-(15ù+90ù)=75ù

한편 CIGC=CIDC=90ù이므로

Cy+CHGB+CBGC+CCGI=360ù에서

    Cy+90ù+60ù+90ù=360ù    ∴ Cy=120ù

� 답 Cx=75ù, Cy=120ù

388 	전략 점 AÁ, Aª, ⋯, An을 이은 도형이 정다각형임을 이

용한다.

오른쪽 그림과 같이 점 AÁ, Aª, xAÁ
Aª AÇ

A£ A¦

A¢

A°

BÁBª

B°

B£
B¦

y

y

B¢

A¤

B¤

∠x+24ù  

⋯, An을 이은 도형은 정 n 각형

이다.

CBªAÁBÁ=Cx라 하면

    CAÁBªAª=Cx+24ù

sAÁAªBª는 BªAÁÓ=BªAªÓ인 이

등변삼각형이므로

    CBªAÁAª=CBªAªAÁ

    =;2!;_{180ù-(Cx+24ù)}

    =78ù-;2!;Cx

마찬가지로 CBÁAÁAn=78ù-;2!;Cx이므로 정 n 각형의 한 내각

의 크기는

    CBªAÁAª+CBªAÁBÁ+CBÁAÁAn

    ={78ù-;2!;Cx}+Cx+{78ù-;2!;Cx}

    =156ù

따라서 
180ù_(n-2)

n =156ù이므로

    180ù_n-360ù=156ù_n

    24ù_n=360ù    ∴ n=15� 답 15

    ∴ CRBC+CRCB=;3!;(CABC+CACB)

=;3!;_126ù=42ù, 

CPBC+CPCB=;3@;(CABC+CACB)

=;3@;_126ù=84ù

따라서 sRBC에서

CBRC‌�=180ù-(CRBC+CRCB)�  

=180ù-42ù� �

=138ù

    ∴ CQRS=CBRC=138ù

또 sPBC에서

    CBPC‌�=180ù-(CPBC+CPCB)�  

=180ù-84ù� �

=96ù

따라서 사각형 PQRS에서

    Cx+Cy=360ù-(138ù+96ù)=126ù� 답 126ù

385 	전략 n각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)임을 
이용한다.

CFAG=CGAB=Ca, CBCH=CHCD=Cb, 

CCDH=CHDE=Cc, CAFG=CGFE=Cd라 하면 육

각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(6-2)=720ù

이므로

    2Ca+125ù+2Cb+2Cc+115ù+2Cd=720ù

    2Ca+2Cb+2Cc+2Cd=480ù

    ∴ Ca+Cb+Cc+Cd=240ù

이때 sHCD에서

    Cx+Cb+Cc=180ù

    ∴ Cx=180ù-Cb-Cc

또 sAGF에서

    Cy+Ca+Cd=180ù

    ∴ Cy=180ù-Ca-Cd

    ∴ Cx+Cy

=(180ù-Cb-Cc)+(180ù-Ca-Cd)

=360ù-(Ca+Cb+Cc+Cd)

=360ù-240ù=120ù	  � 답 120ù

386 	전략 정 n 각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개

수는 n-3, 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)임을 이용한다.

세 정다각형 A, B, C를 각각 정 a각형, 정 b각형, 정 c각형이라 

하자.

세 정다각형 A, B, C의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 

개수를 각각 k, 2k, 4k라 하면

    a-3=k, b-3=2k, c-3=4k

    ∴ a=k+3, b=2k+3, c=4k+3 � yy ㉠
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다른 풀이 CAÁBÁBª=CAÁBªBÁ=Ca라 하면 sAÁBªBÁ에서

    CBªAÁBÁ=180ù-2Ca

    ∴ CAÁBªAª‌�=CBªAÁBÁ+24ù� �

=(180ù-2Ca)+24ù�  

=204ù-2Ca

이때 CBÁBªB£+Ca+(204ù-2Ca)+Ca=360ù이므로

    CBÁBªB£=156ù

따라서 
180ù_(n-2)

n =156ù이므로    n=15

389 	전략 정다각형의 한 내각의 크기를 이용한다.

정오각형의 한 내각의 크기는�

x

A

B E
G

F

H

I

DC

48ù

18ù

  
180ù_(5-2)

5 =108ù

이므로 오른쪽 그림에서

    CCBG=108ù-60ù=48ù

    CBCG=108ù-90ù=18ù

따라서 sBCG에서

    CBGC=180ù-(48ù+18ù)=114ù

    ∴ CFGH=CBGC=114ù

이때 CGFI=90ù, CGHI=60ù이므로 사각형 FGHI에서

    CFIH=360ù-(90ù+60ù+114ù)=96ù

    ∴ Cx=CFIH=96ù� 답 96ù

390 	전략 n각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수

는 n-3, n각형의 대각선의 개수는 
n(n-3)

2 이다.

십일각형의 한 꼭짓점에서 그을 수 있는 대각선의 개수는

    11-3=8    ∴ a=8

꼭짓점의 개수가 14인 다각형은 십사각형이고 십사각형의 대각

선의 개수는

  
14_(14-3)

2 =77    ∴ b=77

    ∴ a+b=8+77=85� 답 ②

391 	전략 삼각형의 세 내각의 크기의 합은 180ù임을 이용한다.

CABC+CACB=180ù-40ù=140ù

이때 CABC：CACB=3：4이므로

    CABC=140ù_ 3
3+4 =60ù, 

    CACB=140ù_ 4
3+4 =80ù

따라서

    Cx=180ù-60ù=120ù, Cy=180ù-80ù=100ù

이므로    Cx-Cy=120ù-100ù=20ù� 답 ③

 본책 86 ~ 89쪽시험  만점 완성하기

392 	 전략 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 

내각의 크기의 합과 같음을 이용한다.

sACD에서

    Cy=58ù+30ù=88ù

따라서 sFDE에서

    Cx=180ù-(88ù+42ù)=50ù

    ∴ Cy-Cx=88ù-50ù=38ù

� 답 ④

다른 풀이 sBCE에서

    CABF=58ù+42ù=100ù

    ∴ Cx=CAFB=180ù-(30ù+100ù)=50ù

393 	전략 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 

내각의 크기의 합과 같음을 이용한다.

sABC에서

    CBAC=180ù-(62ù+55ù)=63ù

CBAD=2CDAC이므로

    CDAC=;3!;CBAC=;3!;_63ù=21ù

따라서 sADC에서

    Cx=21ù+55ù=76ù

 � 답 ①

다른 풀이 CBAD=;3@;CBAC=;3@;_63ù=42ù

따라서 sABD에서

    Cx=180ù-(42ù+62ù)=76ù

394 	전략 먼저 CDCB의 크기를 구한다.

sDBC에서

    71ù+CDCB=95ù    ∴ CDCB=24ù

    ∴ CACD=CDCB=24ù

따라서 sADC에서

    Cx=71ù-24ù=47ù� 답 ④

395 	전략 먼저 CABC+CACB의 크기를 구한다.

CABC+CACB=180ù-64ù=116ù�

64ù

A

P

B

F
C E

D

x

이므로 오른쪽 그림에서

    CFBC+CACE

    =(180ù-CABC)

    +(180ù-CACB)

    =360ù-(CABC+CACB)

    =360ù-116ù

    =244ù

이때 CBCP=CDCE이므로

    CCBP+CBCP=;2!;(CFBC+CACE)

=;2!;_244ù

=122ù
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따라서 sBPC에서

    Cx‌�=180ù-(CCBP+CBCP)�  

=180ù-122ù=58ù� 답 ④

396 	전략 먼저 CDCF의 크기를 구한다.

sDBC에서 BCÓ=CDÓ이므로

    CD=CB=36ù

    ∴ CDCF=36ù+36ù=72ù

즉 CACF=2CDCF=2_72ù=144ù이므로 sABC에서

    Cx=144ù-36ù=108ù

따라서 CDAC=180ù-108ù=72ù이므로

    CEAC=;2!;CDAC=;2!;_72ù=36ù

sEAC에서    Cy=180ù-(36ù+72ù)=72ù

    ∴ Cx-Cy=108ù-72ù=36ù

� 답 ③

다른 풀이 Cy=90ù-;2!;_36ù=72ù

397 	전략 CCAF와 CCFA의 크기를 각각 Cx의 크기에 

대한 식으로 나타낸다.

sBCD에서 CDÓ=BDÓ이므로

    CCBD=CC=Cx

    ∴ CBDE=Cx+Cx=2Cx

sBDE에서 BDÓ=BEÓ이므로

    CBED=CBDE=2Cx

sBCE에서

    CABE=2Cx+Cx=3Cx

sABE에서 BEÓ=AEÓ이므로

    CEAB=CEBA=3Cx

sACE에서

    CAEF=3Cx+Cx=4Cx

sAEF에서 AEÓ=AFÓ이므로

    CF=CAEF=4Cx

이때 sACF에서 ACÓ=CFÓ이므로

    CCAF=CF=4Cx

따라서 4Cx+Cx+4Cx=180ù이므로

    9Cx=180ù    ∴ Cx=20ù 	�  답 ③

398 	전략 다각형의 외각의 크기의 합은 항상 360ù이다.

다각형의 외각의 크기의 합은 360ù이므로

    (x+5)+45+80+(2x-30)+60+(3x-100)=360

    6x=300    ∴ x=50

� 답 ③

399 	전략 보조선을 긋고 사각형과 육각형의 내각의 크기의 합

을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 AFÓ, HKÓ를 그으면�
a

b

c d

e

f
g

h i

j

A

HB

C

I J

D

E

F

K

G    CGHK+CGKH

    =CFAG+CAFG

이므로

    Ca+Cb+Cc+Cd

    +Ce+Cf+Cg+Ch

    +Ci+Cj

    =(사각형의 내각의 크기의 합)

    +(육각형의 내각의 크기의 합)

    =360ù+180ù_(6-2)

    =360ù+720ù=1080ù� 답 ⑤

400 	전략 다각형의 외각의 크기의 합은 항상 360ù이다.

Ca+Cb+Cc+Cd+Ce+Cf+Cg
=‌�(7개의 삼각형의 내각의 크기의 합)�  

-(칠각형의 외각의 크기의 합)_2

=180ù_7-360ù_2

=1260ù-720ù=540ù	�  답 ⑤

401 	
전략 정 n각형의 한 내각의 크기는 

180ù_(n-2)
n , 한 

외각의 크기는 
360ù
n 이다.

ㄱ. 정팔각형의 한 내각의 크기는

180ù_(8-2)
8 =135ù

이므로 한 외각의 크기는

    180ù-135ù=45ù

따라서 정팔각형의 한 내각의 크기와 한 외각의 크기의 비는 

135：45, 즉 3：1이다.

ㄴ. 정삼각형의 한 외각의 크기는
360ù
3 =120ù

정육각형의 한 내각의 크기는
180ù_(6-2)

6 =120ù

따라서 정삼각형의 한 외각의 크기는 정육각형의 한 내각의 

크기와 같다.

ㄷ. ‌�정 n 각형의 한 외각의 크기는 
360ù
n 이므로 n의 값이 커질수

록 한 외각의 크기는 작아진다.�  

즉 정다각형의 변의 개수가 많을수록 한 외각의 크기는 작아

진다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다. 	�  답 ④

402 	전략 정오각형은 모든 변의 길이가 같음을 이용한다.

정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù 

sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    CBCA=;2!;_(180ù-108ù)=36ù
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이때 정삼각형의 한 내각의 크기는 60ù이므로

    Cx=108ù-(36ù+60ù)=12ù

한편 sCDE는 CDÓ=DEÓ인 이등변삼각형이므로

    CCED=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

CFDE=108ù-60ù=48ù이고

sFDE는 DEÓ=DFÓ인 이등변삼각형이므로

    CFED=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

    ∴ Cy=66ù-36ù=30ù

    ∴ Cx+Cy=12ù+30ù=42ù	�  답 ①

403 	
전략 정 n각형의 한 내각의 크기는 

180ù_(n-2)
n , 한 

외각의 크기는 
360ù
n 임을 이용한다.

정사각형의 한 내각의 크기는    90ù

정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù

정육각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(6-2)

6 =120ù

따라서 오른쪽 그림에서�

F

G

B

A
C

E

D

a

b
    CACB

    =360ù-(90ù+108ù+120ù)

    =42ù

이때 sABC는 ACÓ=BCÓ인 이등변삼

각형이므로

    Ca=;2!;_(180ù-42ù)=69ù

한편 CDEF의 크기는 정오각형의 한 외각의 크기와 정육각형

의 한 외각의 크기의 합과 같으므로

    CDEF‌�= 360ù
5 + 360ù

6 �  

=72ù+60ù=132ù

또 CEFG=
360ù
5 =72ù, CEDG=

360ù
6 =60ù이므로 사각형 

DEFG에서

    Cb=360ù-(132ù+72ù+60ù)=96ù

    ∴ Ca+Cb=69ù+96ù=165ù � 답 ③

404 	전략 먼저 점 A를 한 꼭짓점으로 하여 만들 수 있는 이등
변삼각형의 개수를 구한다.

꼭짓점 A에서 그은 선분의 길이가 같아지 A

D E

B G

C F

는 두 꼭짓점을 찾아 그 세 점으로 이등변

삼각형을 만들면 오른쪽 그림과 같이 �

sABG, sACF, sADE의 3개이다.

같은 방법으로 꼭짓점 B, C, D, E, F, G

에서 만들 수 있는 이등변삼각형은 각각 3개이므로 구하는 이등

변삼각형의 개수는

    3_7=21	  � 답 21

405 	
전략 n각형의 대각선의 개수는 

n(n-3)
2 임을 이용한다.

조건 ㈎, ㈏에서 변의 길이가 모두 같고 내각의 크기가 모두 같

으므로 정다각형이다.

조건 ㈐에서 구하는 정다각형을 정 n 각형이라 하면 대각선의 개

수가 104이므로

n(n-3)
2 =104, n(n-3)=208=16_13

    ∴ n=16

따라서 정십육각형이다. 	  � 답 정십육각형

406 	전략 삼각형의 세 내각의 크기의 합은 180ù임을 이용한다.

sOAB, sOBC, sOCA가 각각 

    OAÓ=OBÓ, OBÓ=OCÓ, OCÓ=OAÓ

인 이등변삼각형이므로

    COAB=COBA=38ù,

    COBC=COCB=18ù,

    COCA=COAC=Cx

따라서 sABC에서

    (38ù+Cx)+(38ù+18ù)+(18ù+Cx)=180ù

    2Cx=68ù    ∴ Cx=34ù	  � 답 34ù

407 	전략 sABC와 sDBC에서 각각 삼각형의 내각과 외각 
사이의 관계를 이용한다.

sABC에서 CABE=Cy+2CDCE이므로

    CDBE=;2!;Cy+CDCE� yy ㉠

sDBC에서

    CDBE=Cx+CDCE� yy ㉡

㉠, ㉡에서    ;2!;Cy=Cx

    ∴ 2Cx-Cy=0ù	  � 답 0ù

408 	전략 보조선을 긋고 삼각형의 세 내각의 크기의 합이 �

180ù임을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 �

142ù

104ù
x

A

G

C

E F

B D

CBCD=CECF=142ù이므로 

sCBD에서

    CCBD+CCDB

    =180ù-142ù

    =38ù

CABG=CGBC=Ca, CADG=CGDC=Cb라 하면 

sGBD에서

    Ca+Cb=180ù-(104ù+38ù)=38ù

따라서 sABD에서

    Cx‌�=180ù-{2(Ca+Cb)+38ù}�  

=180ù-(2_38ù+38ù)�  

=66ù

� 답 66ù
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409 	전략 n각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)임을 
이용한다.

오각형의 내각의 크기의 합은

    180ù_(5-2)=540ù

이므로

    CABC+120ù+105ù+CAED+75ù=540ù

    ∴ CABC+CAED=240ù

    ∴ CABF+CAEF

= 2
2+1 _(CABC+CAED)

=;3@;_240ù=160ù

이때 사각형 ABFE의 내각의 크기의 합은 360ù이므로

Cx=360ù-(75ù+160ù)=125ù� 답 125ù

410 	전략 합동인 두 삼각형의 대응변의 길이와 대응각의 크기

는 각각 같음을 이용한다.

sABCªsDEC에서 CACB=CDCE이므로

    CBCE+Cx=Cx+CACD

    ∴ CBCE=30ù� …  1단계

sEBC에서 BCÓ=ECÓ이므로

    CABC=;2!;_(180ù-30ù)=75ù� …  2단계

따라서 sABC에서

    Cx=180ù-(50ù+75ù+30ù)=25ù� …  3단계

� 답 25ù

단계 채점 요소 배점

1 CBCE의 크기 구하기 2점

2 CABC의 크기 구하기 2점

3 Cx의 크기 구하기 2점

 

411 	전략 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 

내각의 크기의 합과 같음을 이용한다.

CABC=2Ca, CACB=2Cb, CACE=2Cc라 하면

sIBC에서�

    Ca+Cb=180ù-131ù=49ù

이므로 sABC에서

    Cx‌�=180ù-(2Ca+2Cb)� �

=180ù-2(Ca+Cb)� �

=180ù-2_49ù=82ù� …  1단계

따라서 sABC에서 CACE=82ù+CABC이므로

    2Cc=82ù+2Ca

    ∴ Cc=41ù+Ca� yy ㉠

sDBC에서 CDCE=Cy+CDBC이므로

    Cc=Cy+Ca� yy ㉡

㉠, ㉡에서    Cy=41ù� …  2단계

    ∴ Cx+Cy=82ù+41ù=123ù� …  3단계

� 답 123ù

단계 채점 요소 배점

1 Cx의 크기 구하기 2점

2 Cy의 크기 구하기 3점

3 Cx+Cy의 크기 구하기 1점

 

412 	전략 Cx, Cy를 각각 내각 또는 외각으로 갖는 삼각형을 

찾는다.

sBDF에서�

30ù

50ù
45ù

A

B

C

D

G

F

E

y

x
    Cx‌�=180ù-(50ù+45ù)�  

=85ù� …  1단계

sAGD에서

    Cy=30ù+45ù=75ù� …  2단계

    ∴ Cx-Cy‌�=85ù-75ù� �

=10ù� …  3단계

� 답 10ù

단계 채점 요소 배점

1 Cx의 크기 구하기 1점

2 Cy의 크기 구하기 2점

3 Cx-Cy의 크기 구하기 1점

 

413 	전략 먼저 합동인 두 삼각형을 찾는다.

sAGF와 sBHA에서

    AFÓ=BAÓ, AGÓ=BHÓ, CGAF=CHBA

이므로    sAGFªsBHA`(SAS 합동)� …  1단계

    ∴ CAFG=CBAH

따라서 sAIF에서

    Cx‌�=CIAF+CAFI�  

=CIAF+CBAH=CBAF

이때 정육각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(6-2)

6 =120ù

이므로

    Cx=CBAF=120ù � …  2단계

� 답 120ù

단계 채점 요소 배점

1 sAGFªsBHA임을 알기 2점

2 Cx의 크기 구하기 3점

다른 풀이 sAGFªsBHA (SAS 합동)이므로

    CAFG=CBAH

sAGI에서

    CAGI+CGAI‌�=CAGF+CAFG�  

=180ù-120ù=60ù

    ∴ Cx‌�=CAIG=180ù-(CAGI+CGAI)�  

=180ù-60ù=120ù
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II . 평면도형

 본책 90 ~ 91쪽

A ⑴ CAOB에 대한 호는 µAB이다.

⑵ CCOD에 대한 현은 CDÓ이다.

⑶ µ BC에 대한 중심각은 CBOC이다.

� 답 ⑴ µAB  ⑵ CDÓ  ⑶ CBOC

B ⑴ 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하므로

	     40：80=5：x,    1：2=5：x    ∴ x=10

⑵ 부채꼴의 넓이는 중심각의 크기에 정비례하므로

	     50：150=x：48,    1：3=x：48

	     3x=48    ∴ x=16

⑶ 크기가 같은 중심각에 대한 현의 길이는 같으므로

	     x=8

� 답 ⑴ 10  ⑵ 16  ⑶ 8

C (원의 둘레의 길이)=2p_3=6p`(cm)

(원의 넓이)=p_3Û`=9p`(cmÛ`) � 답 6p`cm, 9p`cmÛ̀

D ⑴ (호의 길이)=2p_6_;3¤6¼0;=2p`(cm)

	 (넓이)=p_6Û`_;3¤6¼0;=6p`(cmÛ`)

⑵ (호의 길이)=2p_4_;3@6@0%;=5p`(cm)

	 (넓이)=p_4Û`_;3@6@0%;=10p`(cmÛ`)

� 답 ⑴ 2p`cm, 6p`cmÛ`  ⑵ 5p`cm, 10p`cmÛ̀

E ;2!;_8_6p=24p`(cmÛ`)� 답 24p`cmÛ̀

원과 부채꼴05
셀프 CHECK

05

유형 079 원과 부채꼴  본책 92쪽

⑴ ‌�호 AB：두 점 A, B를 양 끝 점으로

A

C D

B

O

활꼴

부채꼴

호 AB

현 CD

중심각

 

하는 원의 일부분  µAB

⑵ 호 AB에 대한 중심각 CAOB

⑶ ‌�현 CD：원 위의 두 점 C, D를 이은 

선분  CDÓ

⑷ ‌�부채꼴 AOB：두 반지름 OA, OB와 

호 AB로 이루어진 도형

⑸ 활꼴：현 CD와 호 CD로 이루어진 도형

 본책 92 ~ 103쪽내신 유형 다지기

416 	 45：x=3：4이므로

    3x=180    ∴ x=60

또 45：135=3：y이므로

    1：3=3：y    ∴ y=9� 답 x=60, y=9

417 	 (2x-10)：(3x-30)=12：16이므로

    (2x-10)：(3x-30)=3：4

    4(2x-10)=3(3x-30)

    8x-40=9x-90    ∴ x=50 	  � 답 ④

418 	 호의 길이를 x`cm라 하면

    360：45=24：x,    8：1=24：x

    8x=24    ∴ x=3

따라서 호의 길이는 3`cm이다.� 답 ①

419 	 OBÓ=ODÓ=BDÓ이므로 sDOB는 정삼각형이다. 

즉 CDOB=60ù이므로

    CAOC‌�=180ù-(60ù+40ù)=80ù � …  1단계

따라서 80：60= µAC：9이므로

    4：3=µAC：9,    3µAC=36

    ∴ µAC=12`(cm)� …  2단계

� 답 12`cm

단계 채점 요소 비율

1 CAOC의 크기 구하기 50 %

2 µAC 의 길이 구하기 50 %

유형 080 중심각의 크기와 호의 길이  본책 92쪽

한 원에서 호의 길이는 중심각의 크기에 정

O
A

B

D

C

비례하므로 비례식을 세워 호의 길이 또는 

중심각의 크기를 구한다.

 µAB：µ CD=CAOB：CCOD

414 	 ③ 두 점 A, C를 양 끝 점으로 하는 호는 µAC와 ¨ABC

의 2개이다.

⑤ BOÓ=COÓ이므로 BOÓ=BCÓ이면 sOBC는 정삼각형이다.

	 따라서 부채꼴 BOC의 중심각의 크기는

	     CBOC=60ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.	�  답 ③

415 	 ㄴ. 원 위의 두 점을 양 끝 점으로 하는 원의 일부분은 

호이다. 

ㄷ. ‌�한 원에서 부채꼴이면서 활꼴인 도형의 중심각의 크기는�  

180ù이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.	�  답 ㄱ, ㄹ
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 본책 90 ~ 94쪽

유형 081 호의 길이의 비가 주어질 때 

중심각의 크기 구하기

 본책 93쪽

µAB：µ BC：µ CA=a：b：c�

O

A

B

C
 CAOB=360ù_ a

a+b+c

    CBOC=360ù_ b
a+b+c

    CCOA=360ù_ c
a+b+c

420 	µAB：µ BC：µ CA=4：2：3이므로

    CAOB：CBOC：CCOA=4：2：3

    ∴ CAOB‌�=360ù_ 4
4+2+3 �  

=360ù_ 4
9 =160ù	  � 답 ④

421 	5µAC=4µ BD에서 µAC：µ BD=4：5이므로

    CAOC：CBOD=4：5

이때 CAOC+CBOD=180ù-45ù=135ù이므로

    CAOC=135ù_ 4
4+5 =135ù_;9$;=60ù	� 답 ⑤

422 	µAB：µ BC=4：1이므로

    CAOB：CBOC=4：1

    ∴ CBOC‌�=180ù_ 1
4+1 =180ù_ 1

5 =36ù � …  1단계

µ BC：µ DE=1：3이므로

    CBOC：CDOE=1：3

    ∴ CDOE=3CBOC=3_36ù=108ù� …  2단계

	  � 답 108ù

단계 채점 요소 비율

1 CBOC의 크기 구하기 50 %

2 CDOE의 크기 구하기 50 %

423 	µAC：µ BC=4：14=2：7이므로

    CAOC：CBOC=2：7

    ∴ CBOC=180ù_ 7
2+7 =180ù_;9&;=140ù

sCOB는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

    COCB=;2!;_(180ù-140ù)=20ù 	�  답 20ù 

424 	CAOB+CBOC+CCOD=360ù-48ù=312ù

µAB=µ BC=µ CD이므로

    CAOB=CBOC=CCOD

=;3!;_312ù=104ù

이때 sDOC는 ODÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

COCD=;2!;_(180ù-104ù)=38ù

sAOC는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이고

CAOC=48ù+104ù=152ù이므로

COCA=;2!;_(180ù-152ù)=14ù

    ∴ CACD=COCD-COCA=38ù-14ù=24ù� 답 ③

유형 082 평행선이 주어졌을 때 

호의 길이 구하기

 본책 93쪽

오른쪽 그림과 같이 원 O에서 ABÓCDÓ A B

C DO
일 때 호의 길이는 다음을 이용하여 구한다. 

① ‌�평행한 두 직선이 다른 한 직선과 만날 

때 동위각과 엇각의 크기는 각각 같다. 

② 이등변삼각형의 두 각의 크기는 같다. 

③ 부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례한다.

425 	ADÓBCÓ이므로 

    CBCO=CCOD=30ù (엇각)

OBÓ=OCÓ이므로

    COBC=COCB=30ù

    ∴ CBOC=180ù-(30ù+30ù)=120ù

따라서 120：30= µ BC：3이므로

    4：1= µ BC：3    ∴ µ BC=12`(cm)	�  답 ④

426 	OCÓ=ODÓ이므로

    CCDO=;2!;_(180ù-150ù)=15ù	

ABÓCDÓ이므로

    CBOD=CCDO=15ù (엇각)� …  1단계

따라서 150：15= µ CD：µ BD이므로

    10：1= µ CD：µ BD

    ∴ µ CD=10 µ BD

즉 µ CD의 길이는 µ BD의 길이의 10배이다.� …  2단계

� 답 10배

단계 채점 요소 비율

1 CBOD의 크기 구하기 50 %

2 µ CD의 길이는 µ BD의 길이의 몇 배인지 구하기 50 %

427 	CAOC=Cx라 하면 OAÓBCÓ이므로

    COCB=CAOC=Cx (엇각)

OBÓ=OCÓ이므로

    COBC=COCB=Cx

이때 CAOC：CBOC= µAC：µ BC=1：2이므로

    Cx：CBOC=1：2    ∴ CBOC=2Cx

sOBC에서    Cx+Cx+2Cx=180ù

    4Cx=180ù    ∴ Cx=45ù

    ∴ CBOC=2_45ù=90ù� 답 ③
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428 	정오각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(5-2)

5 =108ù    ∴ CAOB=108ù

OAÓ=OBÓ이므로

    COAB=;2!;_(180ù-108ù)=36ù

ABÓCOÓ이므로    CAOC=COAB=36ù (엇각)

따라서 36：108=3：µAB이므로

    1：3=3：µAB    ∴ µAB=9`(cm) � 답 ④

429 	 ADÓOCÓ이므로�

    CDAO=CCOB=35ù (동위각)

오른쪽 그림과 같이 ODÓ를 그으면 �

35ù

C
D

A
O B

35ù

35ù

110ù

7`cm
OAÓ=ODÓ이므로

    CODA=COAD=35ù

    ∴ CAOD‌�=180ù-(35ù+35ù)� 	

=110ù

따라서 110：35=µAD：7이므로

    22：7=µAD：7    ∴ µAD=22`(cm)	 � 답 22`cm

430 	 CBOD=CAOC=40ù이고 AEÓCDÓ이므로 �

    COAE=CAOC=40ù (엇각)

오른쪽 그림과 같이 OEÓ를 그으면�

40ù
40ù

C

D

A
O

E

B
40ù

40ù

100ù

6`cmOAÓ=OEÓ이므로

    COEA=COAE=40ù

    ∴ CAOE‌�=180ù-(40ù+40ù)� 	

=100ù

따라서 100：40=µAE：6이므로

    5：2=µAE：6,    2µAE=30

    ∴ µAE=15`(cm) 	 � 답 ④

431 	 ACÓODÓ이므로

    CCAO=CDOB=25ù (동위각)

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면�

25ù

25ù
C

D

A
O

B
25ù

25ù

130ùOAÓ=OCÓ이므로

    COCA=COAC=25ù

    ∴ CAOC=180ù-(25ù+25ù)=130ù

유형 083 보조선을 그어 호의 길이 구하기  본책 94쪽

아래 그림과 같은 반원 O에서 ACÓODÓ일 때 호의 길이는 다

음과 같은 순서로 구한다.

C
D

A BO
x

C
D

A B
O

x

x

x
x

❶ ‌�보조선을 그은 후 평행선의 성질과 이등변삼각형의 성질을 

이용하여 길이를 구하려는 호에 대한 중심각의 크기를 구한다. 

❷ ‌�부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례함을 이용하여 

비례식을 세운다.

433 	 부채꼴 AOB의 넓이를 x`cmÛ`라 하면

    120：45=x：6,    8：3=x：6

    3x=48    ∴ x=16

따라서 부채꼴 AOB의 넓이는 16`cmÛ̀이다.	 � 답 ③

434 	 (x+30)：2x=27：36이므로

    (x+30)：2x=3：4

    4x+120=6x,    2x=120

    ∴ x=60� 답 ⑤

435 	 원 O의 넓이를 S`cmÛ̀라 하면

    135：360=21：S

    3：8=21：S,    3S=168

    ∴ S=56

따라서 원 O의 넓이는 56`cmÛ̀이다. 	 � 답 56`cmÛ`

436 	 BDÓOCÓ이므로 

    COBD=CAOC=50ù (동위각)

유형 084 중심각의 크기와 부채꼴의 넓이  본책 95쪽

한 원에서 부채꼴의 넓이는 중심각의 크기 A B

C D
O

에 정비례하므로 비례식을 세워 부채꼴의 

넓이 또는 중심각의 크기를 구한다. 

 ‌�오른쪽 그림에서�  

    (부채꼴 AOB의 넓이)：(부채꼴 COD의 넓이)�  

    =CAOB：CCOD

ACÓODÓ이므로    CCOD=COCA=25ù (엇각)

    ∴ µAC：µ CD：µ DB‌�=130：25：25=26：5：5

� 답 26：5：5

432 	 CABC=Cx라 하면 ABÓCDÓ이므로

    CBCD=CABC=Cx (엇각)

오른쪽 그림과 같이 OCÓ, ODÓ를 그으면 � x

2x

2x

xx

C D

A O B

sOCB에서 OCÓ=OBÓ이므로 

    COCB=COBC=Cx

    ∴ COCD=Cx+Cx=2Cx

sCOD에서 OCÓ=ODÓ이므로

    CODC=COCD=2Cx

ABÓCDÓ이므로 

    CAOC=COCD=2Cx (엇각)

한편 CAOC：CCOD= µAC：µ CD=1：4이므로

    CCOD=4CAOC=8Cx

따라서 sCOD에서    2Cx+8Cx+2Cx=180ù

    12Cx=180ù    ∴ Cx=15ù

    ∴ CABC=15ù� 답 15ù

26 중등 RPM플러스1-2해설(043-073)2단원4.5.indd   62 2026. 5. 22.   오후 1:59



05  원과 부채꼴 63

원
원

원 원
원
원

05

 

 본책 94 ~ 96쪽

442 	 ㄱ. 오른쪽 그림에서� A

B
C

D

O

 

    ABÓ<2 CDÓ

ㄴ. ‌�호의 길이는 중심각의 크기에 정비례하

므로 µAB=2µ CD

ㄷ. CCOD=40ù라 하면 OCÓ=ODÓ이므로

COCD=;2!;_(180ù-40ù)=70ù

CAOB=2CCOD=2_40ù=80ù이고 OAÓ=OBÓ이므로

COAB=;2!;_(180ù-80ù)=50ù

    ∴ COAB>;2!;COCD

ㄹ. 부채꼴의 넓이는 중심각의 크기에 정비례하므로

(부채꼴 AOB의 넓이)=2_(부채꼴 DOC의 넓이)

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.	  � 답 ㄴ, ㄹ

443 	 ① CAOC=CEOG이므로    ACÓ=EGÓ

② CDOE=;2!;CAOC이므로    µ DE=;2!;µAC

③ ABÓ>;3!; DGÓ

④ 3CAOC=2CDOG이므로    3µAC=2 µ DG

⑤ sODG<3sOBC

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.	  � 답 ③, ⑤

444 	 ① BCÓ<2ABÓ

② CCOD=180ù-(40ù+80ù)=60ù

	 OCÓ=ODÓ이므로

	     COCD=CODC=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

	 즉 sCOD는 정삼각형이므로

	     OCÓ=CDÓ

③ CAOC=40ù+80ù=120ù

	 따라서 CAOC=2CCOD이므로

	     µAC=2 µ CD

유형 086 중심각의 크기에 정비례하는 것  본책 96쪽

한 원에서 중심각의 크기에 

① 정비례하는 것  호의 길이, 부채꼴의 넓이

② 정비례하지 않는 것  현의 길이, 삼각형의 넓이

438 	 CDÓ=DEÓ이므로    CCOD=CDOE

    ∴ CCOD=;2!;CCOE=;2!;_140ù=70ù

ABÓ=CDÓ이므로    CAOB=CCOD=70ù� 답 ③

439 	 CAOC=180ù-115ù=65ù

이때 ACÓ=DEÓ이므로 

    CDOE=CAOC=65ù� 답 ④

440 	 µAB=µ BC이므로    CAOB=CBOC

    ∴ BCÓ=ABÓ=10`(cm)� …  1단계

따라서 색칠한 부분의 둘레의 길이는 

    ABÓ+BCÓ+OCÓ+OAÓ‌�=10+10+8+8�  

=36`(cm)� …  2단계

� 답 36`cm

단계 채점 요소 비율

1 BCÓ의 길이 구하기 50 %

2 색칠한 부분의 둘레의 길이 구하기 50 %

441 	 ABÓOCÓ이므로 

    CBAO=CCOD (동위각)

유형 085 중심각의 크기와 현의 길이  본책 95쪽

오른쪽 그림에서 � A
B

C D

O
① ‌�CAOB=CCOD이면    ABÓ=CDÓ

② ‌�ABÓ=CDÓ이면    CAOB=CCOD

OBÓ=ODÓ이므로

    CODB=COBD=50ù

    ∴ CBOD‌�=180ù-(50ù+50ù)=80ù� …  1단계

부채꼴 BOD의 넓이를 x`cmÛ`라 하면

    50：80=20：x,    5：8=20：x

    5x=160    ∴ x=32

따라서 부채꼴 BOD의 넓이는 32`cmÛ`이다. � …  2단계

� 답 32`cmÛ̀

단계 채점 요소 비율

1 CBOD의 크기 구하기 50 %

2 부채꼴 BOD의 넓이 구하기 50 %

437 	 CCOD=xù라 하면

    x：360=5：24,    24x=1800

    ∴ x=75    ∴ CCOD=75ù

따라서 sOAB에서 

    Ca+Cb=180ù-75ù=105ù	�  답 105ù

오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면 � 6`cm B
C

A
O

D

OAÓ=OBÓ이므로

    CABO=CBAO

또 ABÓOCÓ이므로 

    CBOC=CABO (엇각)

따라서 CBOC=CCOD이므로

    CDÓ=BCÓ=6`(cm)	�  답 6`cm
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64 정답 및 풀이

④ CBOD=80ù+60ù=140ù

	 따라서 CBOD=;2&;CAOB이므로

	     µ BD=;2&; µAB

⑤ sOBA>;2!;sOCB

따라서 옳은 것은 ②, ③이다. � 답 ②, ③

단계 채점 요소 비율

1 CCOP의 크기 구하기 40 %

2 CCOD의 크기 구하기 20 %

3 µ CD의 길이 구하기 40 %

448 	 (색칠한 부분의 둘레의 길이)

=2p_4_;2!;+2p_3_;2!;+2p_7_;2!;

=4p+3p+7p
=14p`(cm)

(색칠한 부분의 넓이)

=p_7 Û`_;2!;-p_4Û`_;2!;+p_3Û`_;2!;

=:¢2»:p-8p+;2(;p

=21p`(cmÛ`)	�  답 ②

449 	 (색칠한 부분의 둘레의 길이)

=2p_4_;2!;+2p_2+8

=4p+4p+8=8p+8`(cm)

(색칠한 부분의 넓이)

=p_4 Û`_;2!;-p_2 Û`_;2!;+p_2 Û`_;2!;

=8p`(cmÛ`)

 � 답 (8p+8)`cm, 8p`cmÛ`

450 	 ABÓ=BCÓ=CDÓ=6`(cm)이므로 

    (색칠한 부분의 넓이)

    =p_9Û`_;2!;-p_6Û`_;2!;+p_3 Û`_;2!;

    =:¥2Á:p-18p+;2(;p

    =27p`(cmÛ`)� 답 ②

451 	 (트랙의 넓이)

=p_8 Û`-p_5 Û`+(24_3)_2

=64p-25p+144

=39p+144`(mÛ`)	�  답 ⑤

452 	 ABÓ：BCÓ：CDÓ=1：2：1이므로

    ABÓ‌�=CDÓ=16_ 1
1+2+1 =4`(cm),

    BCÓ=16_ 2
1+2+1 =8`(cm)

유형 088 원의 둘레의 길이와 넓이  본책 97쪽

반지름의 길이가 r인 원의 둘레의 길이를 l,�
S

r

l

넓이를 S라 하면

    l=2pr, S=prÛ`
유형 087 도형의 성질을 이용하여 

호의 길이 구하기

 본책 97쪽

삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이

A
P

B

C D

O웃하지 않는 두 내각의 크기의 합과 

같으므로 오른쪽 그림에서

    µAC：µ BD‌�=CAOC：CBOD�  

=1：3

445 	CPÓ=COÓ이므로    CCOP=CP=25ù

sOPC에서    COCD=25ù+25ù=50ù

OCÓ=ODÓ이므로    CODC=COCD=50ù

sOPD에서    CBOD=25ù+50ù=75ù

따라서 25：75= µAC：18이므로

    1：3=µAC：18,    3 µAC=18

    ∴ µAC=6`(cm)� 답 ③

446 	오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 긋고�

xù

5`cm
C

D

A O B
P

xù
3xù

2xù

2xùCP=xù라 하면 ODÓ=DPÓ이므로

    CDOP=CP=xù

sDOP에서 

    CODC=xù+xù=2xù

OCÓ=ODÓ이므로

    COCD=CODC=2xù

sCOP에서    CAOC=2xù+xù=3xù

따라서 x：3x=5：µAC이므로

    1：3=5：µAC    ∴ µAC=15`(cm)� 답 15`cm

447 	CCOP=xù라 하면 CPÓ=COÓ이므로 

    CP=CCOP=xù

sCPO에서    CDCO=xù+xù=2xù

OCÓ=ODÓ이므로    CODC=CDCO=2xù

sDPO에서    CDOB=2xù+xù=3xù

즉 3xù=90ù이므로    x=30

    ∴ CCOP=30ù� …  1단계

    ∴ CCOD=180ù-(30ù+90ù)=60ù� …  2단계

따라서 60：90= µ CD：21이므로

    2：3=µ CD：21,    3 µ CD=42

    ∴ µ CD=14`(cm)� …  3단계

� 답 14`cm
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05  원과 부채꼴 65
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 본책 96 ~ 99쪽

460 	 (색칠한 부분의 둘레의 길이)
=2p_12_;3¢6°0;+2p_8_;3¢6°0;+2_4

=3p+2p+8

=5p+8`(cm)	  � 답 (5p+8)`cm

461 	 (색칠한 부분의 둘레의 길이)
=2p_7_;2!;+2p_14_;4!;+14

=7p+7p+14

=14p+14`(cm)	  � 답 (14p+14)`cm

462 	 (색칠한 부분의 둘레의 길이)
=µAB+µAC+BCÓ

=2p_18_;3¢6¼0;+2p_9_;2!;+18

=4p+9p+18

=13p+18`(cm)	  � 답 (13p+18)`cm

유형 090 색칠한 부분의 둘레의 길이  본책 99쪽

오른쪽 그림과 같은 부채꼴에서�

    (색칠한 부분의 둘레의 길이)

    =‌�(큰 호의 길이)+(작은 호의 길이)�  

+2_(선분의 길이)

이때 µAB=µ CD, µAC=µ BD이므로

    (색칠한 부분의 둘레의 길이)

    =2(µAB+µAC+µAD)

    =2{2p_2_;2!;+2p_6_;2!;+2p_8_;2!;}

    =2(2p+6p+8p)
    =32p`(cm) 	  � 답 32p`cm

453 	 원 OÁ의 반지름의 길이를 r라 하면 두 원 Oª, O£의 반지

름의 길이는 각각 2r, 4r이므로

    SÁ=p_rÛ`=prÛ`, Sª=p_(2r)Û`=4prÛ`,
    S£=p_(4r)Û`=16prÛ`
    ∴ SÁ：Sª：S£‌�=prÛ`：4prÛ`：16prÛ`=1：4：16

� 답 ④

따라서 부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

    2p_8_;36{0;=6p    ∴ x=135

즉 부채꼴의 중심각의 크기는 135ù이다.� 답 135ù

458 	 두 부채꼴 A, B의 호의 길이를 각각 a, b라 하면 넓이
는 각각 

    ;2!;_6_a=3a, ;2!;_9_b=;2(;b

이때 3a：;2(;b=3：4이므로

    12a=:ª2¦:b    ∴ 8a=9b

따라서 두 부채꼴 A, B의 호의 길이의 비는

    a：b=9：8 � 답 9：8

459 	 정오각형의 한 외각의 크기는 
  

360ù
5 =72ù    ∴ CDEF=CFAG=72ù

EFÓ=EDÓ=10`(cm)이므로

    AFÓ=10+10=20`(cm)

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    p_10 Û`_;3¦6ª0;+p_20 Û`_;3¦6ª0;=20p+80p

=100p`(cmÛ`) � 답 ③

454 	 부채꼴의 호의 길이를 l`cm라 하면
    ;2!;_8_l=48p    ∴ l=12p

따라서 부채꼴의 호의 길이는 12p`cm이다.� 답 12p`cm

455 	 색칠한 부분의 중심각의 크기의 합은
    30ù+25ù+35ù+50ù=140ù

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    p_6Û`_;3!6$0);=14p`(cmÛ`)� 답 14p`cmÛ̀

456 	 정육각형의 한 내각의 크기는
  

180ù_(6-2)
6 =120ù� …  1단계

따라서 색칠한 부채꼴의 넓이는

    p_9Û`_;3!6@0);=27p`(cmÛ`)� …  2단계

� 답 27p`cmÛ̀

단계 채점 요소 비율

1 정육각형의 한 내각의 크기 구하기 50 %

2 색칠한 부채꼴의 넓이 구하기 50 %

 

457 	 부채꼴의 반지름의 길이를 r`cm라 하면
    ;2!;_r_6p=24p    ∴ r=8

유형 089 부채꼴의 호의 길이와 넓이  본책 98쪽

반지름의 길이가 r, 중심각의 크기가 xù인

xù
r

l
S

 

부채꼴의 호의 길이를 l, 넓이를 S라 하면 

    l=2pr_;36{0;

    S=pr Û`_;36{0;=;2!; rl
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66 정답 및 풀이

465 	 오른쪽 그림에서�

4 cm

4 cm

㉠    (색칠한 부분의 넓이)

    =(㉠의 넓이)_8

    ={p_4Û`_;4!;-;2!;_4_4}_8

    =(4p-8)_8

    =32p-64`(cmÛ`)	  � 답 ③

466 	 (색칠한 부분의 넓이)

=(사다리꼴의 넓이)-(사분원의 넓이)

=;2!;_(6+12)_6-p_6Û`_;4!;

=54-9p`(cmÛ`)� 답 (54-9p)`cmÛ̀

467 	 오른쪽 그림에서 sABE는 정삼 A D

E

B C
6`cm

30ù

30ù

각형이므로 CBAE=60ù, CABE=60ù

에서

    CDAE=90ù-60ù=30ù, 

    CEBC=90ù-60ù=30ù� …  1단계

유형 091 색칠한 부분의 넓이 ⑴  본책 100쪽

전체 넓이에서 색칠하지 않은 부분의 넓이를 뺀다.

  =     -  

463 	 오른쪽 그림에서 sAOO',� A

B

O O'60ù

6`cm

 

sOBO'은 정삼각형이므로

    µAO=2p_6_;3¤6¼0;=2p`(cm)

색칠한 부분의 둘레의 길이는 µAO의 길이

의 4배이므로

    2p_4=8p`(cm)� 답 ③

464 	 오른쪽 그림에서 sABF,�
A

B

D
E

F

C
15 cm

30ù

 

sEBC는 정삼각형이므로 CABF=60ù

에서

    CFBC=90ù-60ù=30ù

CEBC=60ù에서 

    CEBF=60ù-30ù=30ù� …  1단계

    ∴ µ EF=2p_15_;3£6¼0;= ;2%;p`(cm)� …  2단계

색칠한 부분의 둘레의 길이는 µ EF의 길이의 4배이므로

    ;2%;p_4=10p`(cm)� …  3단계

� 답 10p`cm

단계 채점 요소 비율

1 CEBF의 크기 구하기 50 %

2 µ EF의 길이 구하기 30 %

3 색칠한 부분의 둘레의 길이 구하기 20 %

 

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

    =�(정사각형 ABCD의 넓이)�  

-(부채꼴 DAE의 넓이)_2

    =6_6-{p_6Û`_;3£6¼0;}_2

    =36-6p`(cmÛ`)� …  2단계

� 답 (36-6p)`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 CDAE, CEBC의 크기 구하기 50 %

2 색칠한 부분의 넓이 구하기 50 %

468 	 오른쪽 그림에서� A

BO

C

D
16`cm

E    (색칠한 부분의 넓이)

    =(부채꼴 AOB의 넓이)

    -(부채꼴 ACE의 넓이)_2

    -(정사각형 CODE의 넓이)

    =p_16 Û`_;4!;-{p_8Û`_;4!;}_2-8_8

    =64p-32p-64

    =32p-64`(cmÛ`)	  � 답 ⑤

469 	 오른쪽 그림과 같이 이동하면� A C

B

O

D

10 cm

    (색칠한 부분의 넓이)

    =;2!;_10_10

    =50`(cmÛ`)� 답 50`cmÛ̀

공략  노트만점

( 부채꼴 ADB의 넓이 )=( 부채꼴 BOC의 넓이 )이고 
sDBAªsOBC이므로
    ( 부채꼴 ADB의 넓이 )-sDBA
    =( 부채꼴 BOC의 넓이 )-sOBC
따라서 위와 같이 색칠한 부분을 이동하여 넓이를 구할 수 있다. 

470 	 오른쪽 그림과 같이 이동하면�

6`cm

    (색칠한 부분의 넓이)

    =6_6=36`(cmÛ`)

� 답 ④

유형 092 색칠한 부분의 넓이 ⑵  본책 100쪽

도형의 일부분을 적당히 이동하면 넓이를 간단히 구할 수 있다.
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 본책 99 ~ 102쪽

477 	 색칠한 두 부분의 넓이가 같으므로 직사각형 ABCD의 

넓이와 부채꼴 EBC의 넓이는 같다. 

즉 12_CDÓ=p_12 Û`_;4!;이므로    12 CDÓ=36p

    ∴ CDÓ=3p`(cm)	  � 답 ③

478 	 색칠한 두 부분의 넓이가 같으므로 반원의 넓이와 부채

꼴의 넓이는 같다.

즉 p_6 Û`_;2!;=p_12 Û`_;36{0;이므로

    18=;5@;x    ∴ x=45� 답 45

479 	 색칠한 두 부분의 넓이가 같으므로 반원 O'의 넓이와 부

채꼴 DOB의 넓이는 같다.

따라서 CDOB=xù라 하면

    p_6 Û`_;2!;=p_9Û`_;36{0;

    18=;4»0;x    ∴ x=80

즉 CDOB=80ù이므로 µ BD의 길이는

    2p_9_;3¥6¼0;=4p`(cm) 	  	�  답 4p`cm

유형 094 색칠한 부분의 넓이가 같은 경우  본책 102쪽

오른쪽 그림에서 색칠한 두 부분 ①과 ③의 넓

②①

③

이가 같으면    ①+②=②+③

    ∴ (반원의 넓이)=(사각형의 넓이)

471 	 오른쪽 그림과 같이 이동하면 �

4`cm    (색칠한 부분의 넓이)

    ={p_4 Û`_;4!;}_2

    =8p`(cmÛ`) � 답 8p`cmÛ`

472 	 오른쪽 그림과 같이 이동하면�

12`cm

12`cm
    (색칠한 부분의 넓이)

    ={p_12 Û`_;4!;

-;2!;_12_12}_2

    =(36p-72)_2

    =72p-144`(cmÛ`) � 답 ③

473 	 (색칠한 부분의 넓이)

=(부채꼴 B'AB의 넓이)+(지름이 AB'Ó인 반원의 넓이)

-(지름이 ABÓ인 반원의 넓이)

=(부채꼴 B'AB의 넓이)

=p_12Û`_;3°6¼0;

=20p`(cmÛ`)� 답 ④

474 	 (색칠한 부분의 넓이)

=�(지름이 ABÓ인 반원의 넓이)+(지름이 ACÓ인 반원의 넓이)�  

+(sABC의 넓이)-(지름이 BCÓ인 반원의 넓이)

=p_3Û`_;2!;+p_4 Û`_;2!;+;2!;_6_8-p_5 Û`_;2!;

=;2(;p+8p+24-:ª2°:p

=24`(cmÛ`) � 답 24`cmÛ̀

475 	 오른쪽 그림과 같이 겹쳐 있는

OªOÁ

P`cmÛ` R`cmÛ`

7`cm
5`cm

Q`cmÛ`

 

부분의 넓이를 R`cm Û`라 하면

    Q-P

    =�{(원 Oª의 넓이)-R}� �

-{(원 OÁ의 넓이)-R}

    =(원 Oª의 넓이)-(원 OÁ의 넓이)

    =p_7Û`-p_5Û`

    =49p-25p=24p	  � 답 ①

476 	 CABD=180ù-40ù=140ù

CDBE=CABC=40ù이므로

    CEBC=180ù-40ù=140ù� …  1단계

유형 093 색칠한 부분의 넓이 ⑶  본책 101쪽

주어진 도형을 몇 개의 도형으로 나누어 넓이를 구한 후 각각의 

넓이를 더하거나 빼서 색칠한 부분의 넓이를 구한다.

  =     -  

유형 095 끈의 길이  본책 102쪽

원을 묶은 끈의 최소 길이는 곡선 부분과 직선 부분으로 나누어 

생각한다.

① 곡선 부분  부채꼴의 호의 길이 이용

② 직선 부분  원의 반지름의 길이 이용

    ∴ ‌�(색칠한 부분의 넓이)�  

=�(부채꼴 EBC의 넓이)+(sEDB의 넓이)�  

-(부채꼴 DBA의 넓이)-(sABC의 넓이)

    =(부채꼴 EBC의 넓이)-(부채꼴 DBA의 넓이)

    =p_9 Û`_;3!6$0);-p_6 Û`_;3!6$0);

    =:¤2£:p-14p=:£2°:p`(cmÛ`)� …  2단계

� 답 :£2°:p`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 CABD, CEBC의 크기 구하기 30 %

2 색칠한 부분의 넓이 구하기 70 %
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유형 096 원이 지나간 자리의 넓이  본책 103쪽

원이 지나간 자리의 넓이는 다음과 같은 순서

로 구한다.

❶ ‌�원이 지나간 자리를 그린다.

❷ ‌�부채꼴 부분과 직사각형 부분으로 나누어 

생각한다.

480 	 오른쪽 그림에서 곡선 부분의 길 5`cm120ù

120ù 120ù

이는 �

    {2p_5_;3!6@0);}_3=10p`(cm)

직선 부분의 길이는 

    10+10+10=30`(cm)

따라서 필요한 끈의 최소 길이는 

    (10p+30)`cm � 답 (10p+30)`cm

481 	 오른쪽 그림에서 곡선 부

12`cm

6`cm
분의 길이는

    {2p_3_;4!;}_4=6p`(cm)

직선 부분의 길이는

    12+6+12+6=36`(cm)

따라서 필요한 끈의 최소 길이는 

    (6p+36)`cm	 � 답 ②

482 	

위의 그림에서

    (방법 A에서 필요한 끈의 최소 길이)

    =2p_6+48+48=12p+96`(cm)� …  1단계

    (방법 B에서 필요한 끈의 최소 길이)

    =2p_6+12+12+12+24

    =12p+60`(cm)� …  2단계

따라서 끈의 길이의 차는 

    (12p+96)-(12p+60)=36`(cm)

이므로 방법 A가 방법 B보다 끈이 36`cm 더 필요하다.�…  3단계

� 답 방법 A, 36`cm

단계 채점 요소 비율

1 방법 A에서 필요한 끈의 최소 길이 구하기 40 %

2 방법 B에서 필요한 끈의 최소 길이 구하기 40 %

3 어느 쪽의 끈이 얼마만큼 더 필요한지 구하기 20 %

공략  노트만점

[방법 A]에서 곡선 부분인 호에 대한 중심각의 크기는 각각 180ù이
므로 곡선 부분의 길이의 합은 반지름의 길이가 6`cm인 원의 둘레

의 길이와 같다.

[방법 B]에서 곡선 부분인 호에 대한 중심각의 크기를 각각 aù, bù, 
cù, dù라 하면 사각형의 내각의 크기의 합은 360ù이므로

    {360ù-(90ù+90ù+aù)}+{360ù-(90ù+90ù+bù)}
    +{360ù-(90ù+90ù+cù)}+{360ù-(90ù+90ù+dù)}
    =360ù
    ∴ aù+bù+cù+dù=360ù
따라서 곡선 부분의 길이의 합은 반지름의 길이가 6`cm인 원의 둘

레의 길이와 같다.

12`cm48`cm

12`cm

6`cm

12`cm

12`cm

24`cm
[방법 B][방법 A]

483 	 원이 지나간 자리는 오른쪽

6`cm

⑧

⑥② ③
3`cm

10`cm

⑤

①
6`cm

⑦

④
 

그림과 같고

    (①의 넓이)+(②의 넓이)

    +(③의 넓이)+(④의 넓이)

    =p_6Û`=36p`(cmÛ`)

    (⑤의 넓이)+(⑥의 넓이)

    +(⑦의 넓이)+(⑧의 넓이)

    =(10_6)_2+(6_6)_2

    =120+72=192`(cmÛ`)

따라서 원이 지나간 자리의 넓이는

    (36p+192)`cmÛ̀ 	  � 답 (36p+192)`cmÛ`

484 	 원이 지나간 자리는 오른

④ 10`cm

1`cm

2`cm

8`cm

6`cm

①

⑥

⑤② ③

쪽 그림과 같고

    (①의 넓이)+(②의 넓이)

    +(③의 넓이)

    =p_2 Û`=4p`(cmÛ`)

    (④의 넓이)+(⑤의 넓이)

    +(⑥의 넓이)

    =6_2+8_2+10_2

    =12+16+20=48`(cmÛ`)

따라서 원이 지나간 자리의 넓이는

    (4p+48)`cmÛ̀ 	  � 답 (4p+48)`cmÛ`

공략  노트만점

위의 그림에서 세 부채꼴의 중심각의 크기를 각각 aù, bù, cù라 하면 

삼각형의 내각의 크기의 합은 180ù이므로

    {360ù-(90ù+90ù+aù)}+{360ù-(90ù+90ù+bù)}
    +{360ù-(90ù+90ù+cù)}=180ù
    ∴ aù+bù+cù=360ù
따라서 부채꼴 부분의 넓이의 합은 반지름의 길이가 2`cm인 원의 

넓이와 같다.

485 	 원이 지나간 자리는

8`cm 4`cm150ù

30ù

2`cm
①

④
⑥

②

③
⑤

 

오른쪽 그림과 같고

    (①의 넓이)

    =p_12Û`_;3!6%0);

-p_8 Û`_;3!6%0);

=60p-:¥3¼:p= 100
3 p`(cmÛ`)
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 본책 102 ~ 104쪽

486 	 오른쪽 그림에서 점 B가 움직인

45ù45ù45ù
12`cm C

A B

B A

 

거리는 반지름의 길이가 12`cm이고 중

심각의 크기가 135ù인 부채꼴의 호의 

길이와 같으므로

    2p_12_;3!6#0%;=9p`(cm)� 답 ②

487 	 오른쪽 그림에서 점

120ù 120ù
4`cm

A B

C A

C

BB l

 

B가 움직인 거리는 

    {2p_4_;3!6@0);}_2

    =:Á3¤:p`(cm) 

� 답 :Á3¤:p`cm

488 	 오른쪽 그림에서 점

3`cm

3`cm

4`cm 5`cm 5`cmA

A

A l

A  

A가 움직인 거리는

    2p_4_;4!;

    +2p_5_;4!;+2p_3_;4!;

    =2p+;2%;p+;2#;p

    =6p`(cm)� 답 6p`cm

유형 097 도형을 회전시켰을 때 움직인 거리  본책 103쪽

도형을 회전시켰을 때 움직인 거리 

 부채꼴의 호의 길이를 이용한다. 

예  ‌�오른쪽 그림과 같이 정삼각형�

60ù 120ù
x

A B

C A'B

 

ABC를 점 A가 점 A'에 오도록 

회전시켰을 때, 점 A가 움직인 거

리는 반지름의 길이가 x, 중심각의 

크기가 120ù인 부채꼴의 호의 길이와 같다.

489 	전략 주어진 조건을 만족시키는 부채꼴의 호의 길이와 중

심각의 크기를 구해 본다.

서아: ‌�현의 길이는 중심각의 크기에 정비례하지 않으므로 현 

AB에 대한 중심각의 크기를 2배로 늘여도 현 AB의 길이

는 2배만큼 늘어나지 않는다.

이솔: ‌�반지름의 길이가 r인 원의 넓이는 prÛ`이고, 반지름의 길이

가 2r인 원의 넓이는 4prÛ`이다.

즉 원의 반지름의 길이를 2배로 늘이면 원의 넓이는 4배로 

늘어난다.

로운: ‌�부채꼴의 호의 길이를 l`cm라 하면

    ;2!;_6_l=24p    ∴ l=8p

즉 부채꼴의 호의 길이는 8p`cm이다.

하린: ‌�부채꼴의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

            ;2!;_r_8p=48p    ∴ r=12

        ‌�따라서 부채꼴의 반지름의 길이는 12`cm이므로 중심각의 

크기를 xù라 하면

            2p_12_;36{0;=8p    ∴ x=120

즉 부채꼴의 중심각의 크기는 120ù이다.

따라서 잘못 말한 사람은 서아, 로운이다.� 답 풀이 참조

490 	전략 지수가 x바퀴를 돌 때까지 걸린 시간과 현우가 y바

퀴를 돌 때까지 걸린 시간이 같음을 이용한다.

지수가 x바퀴를 돌 때까지 움직인 거리는

    (2p_80)_x=160px`(m)

현우가 y바퀴를 돌 때까지 움직인 거리는

    (2p_30)_y=60py`(m)

지수가 x바퀴를 돌 때까지 걸린 시간과 현우가 y바퀴를 돌 때까

지 걸린 시간이 같으므로

  
160px

60 =
60py
40     ∴ 16x=9y  �   yy ㉠

이때 x, y는 자연수이므로 ㉠을 만족시키는 가장 작은 x, y의 

값은

    x=9, y=16

    ∴ x+y=9+16=25� 답 25

491 	전략 부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례함을 

이용한다.

CBOC=xù라 하면 BCÓ=DEÓ이므로

    CDOE=CBOC=xù

    ∴ CAOD=180ù-xù

µAB：µ BD=4：3이므로

    CAOB：CBOD=4：3

    ∴ CAOB=;7$;CAOD=;7$;(180ù-xù)

 본책 104 ~ 105쪽만점 유형 도전하기
    (②의 넓이)+(④의 넓이)+(⑥의 넓이)

    ={p_4 Û`_;4!;}_2+p_4Û`_;3£6¼0;

    =8p+;3$;p

    =:ª3¥:p`(cmÛ`)

    (③의 넓이)+(⑤의 넓이)

    =(8_4)_2=64`(cmÛ`)

따라서 원이 지나간 자리의 넓이는

  
100
3 p+:ª3¥:p+64= 128

3 p+64`(cmÛ`) 

� 답 { 128
3 p+64}`cmÛ̀
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또 µAC：µ CD=6：1이므로

    CAOC：CCOD=6：1

    ∴ CCOD=;7!;CAOD=;7!;(180ù-xù)

CAOB+CBOC+CCOD+CDOE=180ù이므로

    ;7$;(180-x)+x+;7!;(180-x)+x=180

    ;7(;x= 360
7     ∴ x=40

    ∴ CBOC=40ù� 답 40ù

492 	전략 부채꼴의 넓이는 중심각의 크기에 정비례함을 이용

한다.

CFOD=xù라 하면 

    CCOE=CFOD=xù    ∴ CEOG=90ù-xù  

EOÓ=EGÓ이므로

    CEGO=CEOG=90ù-xù

sEOG에서 

    COEG‌�=180ù-{(90ù-xù)+(90ù-xù)}=2xù

OEÓ=OHÓ이므로    COHE=COEH=2xù

sEOH에서    CFOH=2xù+2xù=4xù

    ∴ CDOH=4xù-xù=3xù

따라서 부채꼴 DOH의 넓이를 S`cmÛ`라 하면

    x：3x=9：S,    1：3=9：S

    ∴ S=27

즉 부채꼴 DOH의 넓이는 27`cmÛ`이다.� 답 27`cmÛ`

493 	전략 전체의 넓이에서 색칠하지 않은 부분의 넓이를 뺀다.

오른쪽 그림에서�

8`cm

①①

②②    (①의 넓이)

    =4_4-p_4Û`_;4!;

    =16-4p`(cmÛ`)

    (②의 넓이)

    =p_8Û`_;4!;-;2!;_8_8

    =16p-32`(cmÛ`)

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

=[;2!;_8_8-(16-4p)-(16p-32)]_2

=(48-12p)_2

    =96-24p`(cmÛ`)� 답 (96-24p)`cmÛ̀

494 	전략 간단한 도형이 되도록 도형의 일부분을 적당히 이동

해 본다.

오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면 �

30ù

30ù

60ù
12`cm

B

A O C

OBÓ=OCÓ이므로

    COBC=COCB=30ù

sBOC에서 

    CAOB=30ù+30ù=60ù

sBAO와 sBOC의 밑변의 길이와 높이가 각각 같으므로

    sBAO=sBOC

따라서 앞의 그림과 같이 이동하면 

    (색칠한 부분의 넓이)=(부채꼴 AOB의 넓이)

    =p_12 Û`_;3¤6¼0;=24p`(cmÛ`)

 � 답 24p`cmÛ`

495 	전략 OCÓ, ODÓ를 긋고 합동인 두 삼각형을 찾는다.

오른쪽 그림과 같이 OCÓ, ODÓ를 그으면

30ù

30ù30ù
6`cm

A
C

G

D

E FO B

µAC=µ CD=µ DB이므로

    CAOC=CCOD=CDOB

=;3!;_90ù=30ù

sCOE와 sODF에서

    COÓ=ODÓ, 

    COCE=180ù-(90ù+60ù)=30ù=CDOF

CODF=180ù-(90ù+30ù)=60ù이므로

    CCOE=CODF

    ∴ sCOEªsODF ( ASA 합동)

즉 sCOE와 sODF의 넓이가 같으므로 

    (sCOG의 넓이)=(사각형 GEFD의 넓이)

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)=(부채꼴 COD의 넓이)

    =p_6 Û`_;3£6¼0;=3p`(cmÛ`)

� 답 3p`cmÛ`

496 	전략 부채꼴의 호의 길이를 이용하여 점 O가 움직인 거리
를 구한다.

O' O''

10`cmO O" l

위의 그림에서 O'O'' Ó의 길이는 반원 O의 호의 길이와 같으므로 

점 O가 움직인 거리는

    2p_10_;4!;+2p_10_;2!;+2p_10_;4!;

    =5p+10p+5p
    =20p`(cm)� 답 20p`cm

497 	전략 반원은 부채꼴인 동시에 활꼴이다. 

부채꼴이면서 활꼴인 경우는 반원일 때이므로 중심각의 크기는 

180ù이다.

� 답 ⑤

 본책 106 ~ 109쪽시험  만점 완성하기
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 본책 104 ~ 107쪽

498 	전략 부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기에 정비례함을 

이용한다. 

3CAOB=4CBOC에서 CAOB：CBOC=4：3이므로

    µAB：15=4：3,    3µAB=60 

    ∴ µAB=20`(cm)� 답 ③

499 	전략 보조선을 긋고 평행선의 성질과 이등변삼각형의 성

질을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 긋고 �

x
xx

180ù-2∠x

A C

O B

24`cm

CBOC=Cx라 하면 ACÓOBÓ이므로

    CACO=CBOC=Cx (엇각)

OAÓ=OCÓ이므로

    COAC=CACO=Cx

    ∴ CAOC=180ù-(Cx+Cx)=180ù-2Cx

따라서 (180ù-2Cx)+Cx=150ù이므로

    Cx=30ù

즉 CAOC=180ù-2_30ù=120ù, CBOC=30ù이므로

    120：30=24：µ BC,    4：1=24：µ BC

    4µ BC=24    ∴ µ BC=6`(cm)� 답 ③

500 	전략 부채꼴의 넓이는 중심각의 크기에 정비례함을 이용

한다. 

CAOB：CBOC：CCOA=5：6：9이므로 부채꼴 AOC의 

넓이는 

    100_ 9
5+6+9 =100_;2»0;=45`(cmÛ`)� 답 ⑤

501 	전략 부채꼴의 호의 길이와 넓이는 중심각의 크기에 정비

례하고 현의 길이는 중심각의 크기에 정비례하지 않음을 이용한다.

OBÓ=OCÓ=BCÓ이므로 sOBC는 정삼각형이다.

따라서 CCOB=60ù이므로

    CAOC=90ù-60ù=30ù

ㄱ. BCÓ<2ACÓ

ㄴ. OAÓ=OCÓ이므로 

COAC=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

이때 COBC=60ù이므로 

COAC+2COBC

ㄷ. CAOC=;3!;CAOB이므로

µAC=;3!; µAB

ㄹ. 2CAOB=3CBOC이므로

2_(부채꼴 AOB의 넓이)=3_(부채꼴 BOC의 넓이)

이상에서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.	�  답 ③

502 	전략 삼각형의 한 외각의 크기는 그와 이웃하지 않는 두 

내각의 크기의 합과 같음을 이용한다.

CAOC=xù라 하면  CPÓ=COÓ이므로 

CP=CAOC=xù

sOPC에서 COCD=xù+xù=2xù

OCÓ=ODÓ이므로 CODC=COCD=2xù

sOPD에서 CBOD=2xù+xù=3xù

즉 3xù=78ù이므로    x=26

따라서 26：78=µAC：12이므로

    1：3= µAC：12,    3µAC=12

    ∴ µAC=4`(cm)� 답 ③

503 	전략 색칠한 한 개의 부채꼴의 중심각의 크기를 구한 후 

색칠한 부채꼴 6개의 넓이를 구한다.

정육각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(6-2)

6 =120ù

이므로 색칠한 한 개의 부채꼴의 중심각의 크기는

    360ù-120ù=240ù

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

={p_2 Û`_;3@6$0);}_6

=16p`(cmÛ`)� 답 ④

504 	전략 반원의 반지름의 길이를 r라 하고 µAB, µ OB의 길이
를 각각 r에 대한 식으로 나타낸다.

OAÓ=OBÓ=ABÓ이므로 sAOB는 정삼각형이다.

    ∴ CAOB=60ù

이때 반원의 반지름의 길이를 r라 하면 OAÓ=OBÓ=2r이므로

    µAB=2p_2r_;3¤6¼0;=;3@;pr,

    µ OB=2p_r_;2!;=pr

    ∴ µAB：µ OB=;3@;pr：pr=2：3� 답 ①

505 	전략 곡선 부분과 직선 부분으로 나누어 둘레의 길이를 구

한다.

(색칠한 부분의 둘레의 길이)

=2p_12_;3¢6¼0;+2p_8_;3!6@0);+4_2+8_2

=;3*;p+:Á3¤:p+8+16

=8p+24`(cm)� 답 ③

506 	전략 간단한 도형이 되도록 도형의 일부분을 적당히 이동

한다. 

오른쪽 그림과 같이 이동하면�

    (색칠한 부분의 넓이)

    =p_6 Û`-;2!;_12_12

    =36p-72`(cmÛ`)

� 답 ①

참고 두 대각선의 길이가 각각 a, b인 마름모의 넓이는    ;2!;ab
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507 	전략 색칠한 부분의 넓이를 구할 수 있도록 도형을 나누어 

생각한다.

오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCÓ에

12`cm

10`cm

E

O
D

B CF

A

 

내린 수선의 발을 F라 하자.

ADÓ와 EFÓ의 교점을 O라 하면 점 O는 

반원의 중심이므로

    OAÓ=ODÓ=OEÓ

=;2!; ADÓ=;2!;_12

=6`(cm)

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

=(지름이 ADÓ인 반원의 넓이)

    +(직사각형 ABCD의 넓이)-(sEBC의 넓이)

    =p_6Û`_;2!;+12_10-;2!;_12_(6+10)

    =18p+120-96

    =18p+24`(cmÛ`)	�  답 ③

508 	전략 원이 지나간 자리를 그려 본다. 

원이 지나간 자리는 오른쪽 그림
72ù

72ù
108ù

72ù72ù

72ù

7`cm

2`cm

4`cm

⑩

⑨

⑧

⑦

② ⑤

①

④③

⑥과 같고�

    (①의 넓이)+(②의 넓이)

    +(③의 넓이)+(④의 넓이)

    +(⑤의 넓이)

    =p_4Û`=16p`(cmÛ`)

    (⑥의 넓이)+(⑦의 넓이)

    +(⑧의 넓이)+(⑨의 넓이)+(⑩의 넓이)

    =(7_4)_5=140`(cmÛ`)

따라서 원이 지나간 자리의 넓이는

    (16p+140)`cmÛ`� 답 ④

509 	전략 평행선의 성질과 이등변삼각형의 성질을 이용한다.

CCOD=Cx라 하면 ADÓOCÓ이므로

    CADO=CCOD=Cx (엇각)

OAÓ=ODÓ이므로

    COAD=CADO=Cx

sAOD에서

    CAOB=Cx+Cx=2Cx

따라서 CAOB：CCOD=2：1이므로

    2：1=µAB：7

    ∴ µAB=14`(cm)� 답 14`cm

510 	전략 보조선을 긋고 이등변삼각형의 성질과 삼각형의 내

각과 외각 사이의 관계를 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 COÓ를 그으면 �
25ù

25ù
50ù

C

A O B

15`cmOBÓ=OCÓ이므로

    COCB=COBC=25ù

    ∴ ‌�CAOC=25ù+25ù=50ù, CCOB=180ù-50ù=130ù

따라서 50：130=15：µ BC이므로

    5：13=15：µ BC,    5µ BC=195

    ∴ µ BC=39`(cm)	�  답 39`cm

511 	전략 길이가 같은 현에 대한 중심각의 크기는 같음을 이용

하여 CAOB, CCOD의 크기를 구한다.

OBÓ=OCÓ이므로

    COBC=COCB=35ù

    ∴ CBOC=180ù-(35ù+35ù)=110ù

이때 ADÓ=BCÓ이므로

    CAOD=CBOC=110ù

OAÓ=ODÓ이므로 

    CODA=;2!;_(180ù-110ù)=35ù

따라서 COCE=CODE=180ù-35ù=145ù이므로 사각형 

OCED에서 

    CCOD=360ù-(145ù+145ù+30ù)=40ù

    ∴ CAOB=360ù-(110ù+110ù+40ù)=100ù

    ∴ µAB：µ CD‌�=CAOB：CCOD�  

=100：40�  

=5：2� 답 5：2

512 	전략 색칠한 부분의 둘레의 길이를 구할 수 있도록 도형을 

나누어 본다.

오른쪽 그림에서 BEÓ=ECÓ=BCÓ이므로� A D

B C

E

6`cm
60ù 60ù

 

sBCE는 정삼각형이다.

즉 CECB=CEBC=60ù이므로

    µ BE=µ CE

    ∴ (색칠한 부분의 둘레의 길이)

    =µAE+µ BE+ABÓ

    =µAE+µ CE+ABÓ

    =µAC+ABÓ

    =2p_6_;4!;+6

    =3p+6`(cm)� 답 (3p+6)`cm

513 	전략 간단한 도형이 되도록 도형의 일부분을 적당히 이동

한다.

오른쪽 그림과 같이 이동하면� A

18`cm

60ù60ù

60ù

B C

    (색칠한 부분의 넓이)

    ={p_9 Û`_;3¤6¼0;}_3

    =:¥2Á:p`(cmÛ`)

� 답 :¥2Á:p`cmÛ`
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원
원

원 원
원
원

05

 

 본책 107 ~ 109쪽

514 	전략 간단한 도형이 되도록 도형의 일부분을 적당히 이동

한다.

오른쪽 그림과 같이 이동하면�

45ù
45ù

O

    (색칠한 부분의 넓이)

    ={p_4 Û`_;3¢6°0;-;2!;_4_2}_4

    =(2p-4)_4

    =8p-16`(cmÛ`)

� 답 (8p-16)`cmÛ`

515 	전략 평행선의 성질과 이등변삼각형의 성질을 이용한다.

OCÓ=ODÓ이므로

    COCD=CODC=;2!;_(180ù-140ù)=20ù

ABÓCDÓ이므로

    CCOA=COCD=20ù (엇각)

    CDOB=CODC=20ù (엇각)� …  1단계

따라서 20：140= µAC：21이므로

    1：7=µAC：21,    7µAC=21    ∴ µAC=3`(cm)

이때 CCOA=CDOB이므로

    µ BD=µAC=3`(cm)� …  2단계

    ∴ µAC+µ BD=3+3=6`(cm)� …  3단계

� 답 6`cm

단계 채점 요소 배점

1 CCOA, CDOB의 크기 구하기 2점

2 µAC, µ BD의 길이 구하기 2점

3 µAC+µ BD의 길이 구하기 1점

516 	전략 먼저 부채꼴의 중심각의 크기를 구한다.

부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

    2p_15_;36{0;=9p    ∴ x=108� …  1단계

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

=p_15 Û`_;3!6)0*;-p_5Û`_;3!6)0*;

    = 135
2 p-:Á2°:p=60p`(cmÛ`)� …  2단계

� 답 60p`cmÛ̀

단계 채점 요소 배점

1 부채꼴의 중심각의 크기 구하기 2점

2 색칠한 부분의 넓이 구하기 2점

517 	전략 곡선 부분과 직선 부분으로 나누어 생각한다. 

오른쪽 그림에서 곡선 부분의 길이는� 120ù

120ù

4`cm

120ù

    {2p_4_;3!6@0);}_3=8p`(cm)

� …  1단계

직선 부분의 길이는

    16+16+16=48`(cm)� …  2단계

따라서 필요한 끈의 최소 길이는 

    (8p+48)`cm� …  3단계

� 답 (8p+48)`cm

단계 채점 요소 배점

1 곡선 부분의 길이 구하기 3점

2 직선 부분의 길이 구하기 2점

3 필요한 끈의 최소 길이 구하기 1점

 

518 	전략 강아지가 움직일 수 있는 영역을 그려 본다.

강아지가 움직일 수 있는 영역은 오른

7`m

4`m

5`m
2`m

2`m

3`m

3`m

쪽 그림의 색칠한 부분과 같다.�…  1단계

따라서 강아지가 움직일 수 있는 영역

의 최대 넓이는

    p_7Û`_;4#;+p_2 Û`_;4!;+p_3 Û`_;4!;

    = 147
4 p+p+;4(;p

    =40p`(mÛ̀ )� …  2단계

� 답 40p`mÛ`

단계 채점 요소 배점

1 강아지가 움직일 수 있는 영역을 그림으로 나타내기 3점

2 강아지가 움직일 수 있는 영역의 최대 넓이 구하기 3점
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06

A ㄱ. 곡면으로 둘러싸인 입체도형이므로 다면체가 아니다.

이상에서 다면체인 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ㄴ, ㄷ

B 답 ⑴ 6, 12, 8, 직사각형

⑵ 5, 8, 5, 삼각형�  

⑶ 6, 12, 8, 사다리꼴

C 답 ⑴ 정십이면체

⑵ 정팔면체�  

⑶ 정사면체

D ㄱ, ㄹ, ㅁ. 다면체이다.

이상에서 회전체인 것은 ㄴ, ㄷ, ㅂ이다.

� 답 ㄴ, ㄷ, ㅂ

E ⑴ 주어진 평면도형을 직선 l을 회전축으로 하여 l  

1회전 시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같

이 원뿔이다.

⑵ ‌�주어진 평면도형을 직선 l을 회전축으로 하여 1 l

회전 시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같

이 원뿔대이다.

� 답 ⑴ 원뿔  ⑵ 원뿔대

F ⑴ 원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자른 단면은 항상 

원이지만 그 크기는 다를 수 있다.

⑵ ‌�원뿔을 회전축을 포함하는 평면으로 자른 단면은 이등변삼각

형이다.

� 답 ⑴ ×  ⑵ ×  ⑶ ◯

G 주어진 전개도로 만들어지는 입체도형은 오른

쪽 그림과 같이 원뿔이다.

� 답 원뿔

다면체와 회전체06
III . 입체도형

 본책 112 ~ 113쪽
셀프 CHECK

519 	 ①, ②, ④, ⑤ 다각형인 면으로만 둘러싸인 입체도형이

므로 다면체이다.

③ ‌�원과 곡면으로 둘러싸인 입체도형이므로 다면체가 아니다.

따라서 다면체가 아닌 것은 ③이다.� 답 ③

520 	 ㄱ, ㄷ, ㄹ. 다각형인 면으로만 둘러싸인 입체도형이므

로 다면체이다.

ㄴ, ㅂ. 원 또는 곡면으로 둘러싸인 입체도형이므로 다면체가 아

니다.

ㅁ. 평면도형이므로 다면체가 아니다.

이상에서 다면체인 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ의 3개이다. � 답 ②

유형 098 다면체  본책 114쪽

⑴ 다면체: 다각형인 면으로만 둘러싸인 입체도형

⑵ 다면체는 각기둥, 각뿔, 각뿔대 등이 있다.

 본책 114 ~ 127쪽내신 유형 다지기

n각기둥 n각뿔 n각뿔대

면의 개수 n+2 n+1 n+2

다면체의 이름 (n+2)면체 (n+1)면체 (n+2)면체

521 	 삼각기둥의 면의 개수는    3+2=5

오각뿔의 면의 개수는    5+1=6

육각뿔대의 면의 개수는    6+2=8

따라서 구하는 합은    5+6+8=19� 답 19

522 	 주어진 다면체의 면의 개수는 7이다.

각 다면체의 면의 개수는

① 4+1=5	 ② 5+2=7	 ③ 6+2=8

④ 7+1=8	 ⑤ 8+2=10

따라서 면의 개수가 7인 것은 ②이다.� 답 ②

523 	 ① 육각뿔의 면의 개수는    6+1=7 

	 즉 육각뿔은 칠면체이다.

② 사각기둥의 면의 개수는    4+2=6

	 즉 사각기둥은 육면체이다.

③ 칠각뿔대의 면의 개수는    7+2=9

	 즉 칠각뿔대는 구면체이다.

④ 팔각뿔의 면의 개수는    8+1=9

	 즉 팔각뿔은 구면체이다.

⑤ 십각기둥의 면의 개수는    10+2=12

	 즉 십각기둥은 십이면체이다.

따라서 바르게 짝 지어진 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

유형 099 다면체의 면의 개수  본책 114쪽
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 본책 112 ~ 116쪽

n각기둥 n각뿔 n각뿔대

모서리의 개수 3n 2n 3n

꼭짓점의 개수 2n n+1 2n

525 	 칠각기둥의 모서리의 개수는

    7_3=21    ∴ a=21

팔각뿔의 꼭짓점의 개수는

    8+1=9    ∴ b=9

    ∴ a+b=21+9=30� 답 ①

526 	 각 다면체의 꼭짓점의 개수는

① 4_2=8	 ② 4_2=8	 ③ 6+1=7

④ 4_2=8	 ⑤ 7+1=8

따라서 꼭짓점의 개수가 나머지 넷과 다른 하나는 ③이다.

� 답 ③

527 	 ㄱ. 3_3=9	 ㄴ. 3_2=6	

ㄷ. 5_2=10	 ㄹ. 4+1=5

ㅁ. 5_3=15

이상에서 작은 수인 것부터 차례대로 나열하면 ㄹ, ㄴ, ㄱ, ㄷ, 

ㅁ이다.� 답 ㄹ, ㄴ, ㄱ, ㄷ, ㅁ

528 	 주어진 각뿔을 n각뿔이라 하면 밑면은 정 n 각형이므로

  
180ù_(n-2)

n =156ù,    180ù_n-360ù=156ù_n

    24ù_n=360ù    ∴ n=15

즉 주어진 각뿔은 십오각뿔이므로 � …  1단계

꼭짓점의 개수는    15+1=16

모서리의 개수는    15_2=30

따라서 구하는 합은    16+30=46 � …  2단계

� 답 46

단계 채점 요소 비율

1 주어진 각뿔 구하기 60 %

2 꼭짓점의 개수와 모서리의 개수의 합 구하기 40 %

유형 100 다면체의 모서리, 꼭짓점의 개수  본책 115쪽

524 	 주어진 각뿔대를 n각뿔대라 하면 밑면은 n각형이므로

  
n(n-3)

2 =27,    n(n-3)=54=9_6

    ∴ n=9

즉 주어진 각뿔대는 구각뿔대이므로� …  1단계

면의 개수는    9+2=11

따라서 십일면체이다.� …  2단계

� 답 십일면체

단계 채점 요소 비율

1 주어진 각뿔대 구하기 60 %

2 각뿔대가 몇 면체인지 구하기 40 %

530 	 주어진 각뿔대를 n각뿔대라 하면

    2n=16    ∴ n=8

따라서 팔각뿔대이므로 면의 개수는

    8+2=10    ∴ x=10

모서리의 개수는

    8_3=24    ∴ y=24 

    ∴ x+y=10+24=34� 답 34

531 	 주어진 각기둥을 n각기둥이라 하면

    3n=30    ∴ n=10

따라서 십각기둥이므로 면의 개수는

    10+2=12    ∴ x=12

꼭짓점의 개수는

    10_2=20    ∴ y=20

    ∴ y-x=20-12=8� 답 ②

532 	 주어진 각뿔을 n각뿔이라 하면 모서리의 개수는 2n, 꼭

짓점의 개수는 n+1이므로

    2n-(n+1)=13,    n-1=13    ∴ n=14

따라서 십사각뿔이므로 면의 개수는

    14+1=15� 답 ⑤

533 	 십일면체인 각기둥을 a각기둥이라 하면

    a+2=11    ∴ a=9

즉 구각기둥이므로 꼭짓점의 개수는

    9_2=18� …  1단계

십일면체인 각뿔을 b각뿔이라 하면

    b+1=11    ∴ b=10

즉 십각뿔이므로 꼭짓점의 개수는

    10+1=11� …  2단계

십일면체인 각뿔대를 c각뿔대라 하면

    c+2=11    ∴ c=9

즉 구각뿔대이므로 꼭짓점의 개수는

    9_2=18� …  3단계

유형 101 다면체의 면, 모서리, 꼭짓점의

개수의 활용

 본책 115쪽

면, 모서리, 꼭짓점 중 어느 하나의 개수가 주어진 다면체는 다

음과 같은 순서로 구한다.

❶ ‌�주어진 조건에 따라 구하는 다면체를 n각기둥 또는 n각뿔 

또는 n각뿔대로 놓는다.

❷ 면, 모서리, 꼭짓점의 개수를 이용하여 n의 값을 구한다.

529 	 주어진 오각뿔을 세 점 O, A, C를 지나는 평면으로 자

를 때 생기는 두 입체도형은 삼각뿔과 사각뿔이므로

    a=(3_2)+(4_2)=14, b=(3+1)+(4+1)=9

    ∴ a-b=14-9=5� 답 5

다
다
다
다

다 다
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76 정답 및 풀이

따라서 구하는 합은

    18+11+18=47� …  4단계

� 답 47

단계 채점 요소 비율

1 각기둥의 꼭짓점의 개수 구하기 30 %

2 각뿔의 꼭짓점의 개수 구하기 30 %

3 각뿔대의 꼭짓점의 개수 구하기 30 %

4 꼭짓점의 개수의 합 구하기 10 %

534 	 구하는 각뿔대를 n각뿔대라 하면

면의 개수는 n+2이므로    a=n+2

모서리의 개수는 3n이므로    b=3n

꼭짓점의 개수는 2n이므로    c=2n

이때 a+b+c=98이므로

    (n+2)+3n+2n=98

    6n=96    ∴ n=16

따라서 구하는 각뿔대는 십육각뿔대이다.� 답 십육각뿔대

각기둥 각뿔 각뿔대

옆면의 모양 직사각형 삼각형 사다리꼴

535 	④ 육각뿔 － 삼각형

따라서 잘못 짝 지어진 것은 ④이다.	�  답 ④

536 	다면체인 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ, ㅂ, ㅅ, ㅇ, ㅈ이다.

각 다면체의 옆면의 모양은

ㄱ, ㅇ. 직사각형		  ㄴ, ㅂ. 삼각형

ㄹ, ㅈ. 사다리꼴		  ㅅ. 정사각형

이상에서 옆면의 모양이 사각형인 다면체는 ㄱ, ㄹ, ㅅ, ㅇ, ㅈ의 

5개이다.� 답 5

유형 102 다면체의 옆면의 모양  본책 116쪽

⑴ 밑면이  
2개이고 서로 평행	  각기둥 또는 각뿔대

1개	  각뿔

⑵ 옆면의 모양이  

직사각형	  각기둥

삼각형	  각뿔

사다리꼴	  각뿔대

⑶ 면, 모서리, 꼭짓점의 개수  밑면의 모양 결정

541 	조건 ㈎, ㈏에서 주어진 입체도형은 각뿔대이다.

이 입체도형을 n각뿔대라 하면 조건 ㈐에서

    3n=18    ∴ n=6

따라서 구하는 입체도형은 육각뿔대이다.� 답 육각뿔대

542 	조건 ㈏, ㈐에서 주어진 입체도형은 각뿔이다.

이 입체도형을 n각뿔이라 하면 조건 ㈎에서

    n+1=10    ∴ n=9

따라서 구하는 입체도형은 구각뿔이다.� 답 구각뿔

543 	조건 ㈎, ㈏에서 주어진 입체도형은 각기둥이다.

이 입체도형을 n각기둥이라 하면 조건 ㈐에서

    (n+2)+3n=22,    4n=20

    ∴ n=5

유형 104 주어진 조건을 만족시키는 다면체  본책 117쪽

⑴ ‌�각기둥: 두 밑면은 서로 평행하며 그 모양이 합동인 다각형

이고 옆면은 모두 직사각형인 다면체

⑵ 각뿔: 밑면은 다각형이고 옆면은 모두 삼각형인 다면체

⑶ ‌�각뿔대: 각뿔을 밑면에 평행한 평면으로 자를 때 생기는 두 

입체도형 중에서 각뿔이 아닌 것

유형 103 다면체의 이해  본책 116쪽

537 	ㄱ. 옆면은 모두 삼각형이다.

ㄷ. n각뿔은 (n+1)면체이다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.� 답 ④

538 	① 구각기둥의 면의 개수는 9+2=11이므로 십일면체

이다.

④ 구각기둥의 꼭짓점의 개수는    9_2=18

	 십칠각뿔의 꼭짓점의 개수는    17+1=18

	 즉 구각기둥과 십칠각뿔의 꼭짓점의 개수는 같다.

⑤ 밑면에 평행한 평면으로 자른 단면의 모양은 구각형이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.		�  답 ⑤

539 	① 칠각뿔의 면의 개수는 7+1=8이므로 팔면체이다.

② n각뿔대의 꼭짓점의 개수는 2n이다.

③ ‌�n각기둥의 모서리의 개수는 3n, n각뿔의 모서리의 개수는 

2n이므로 n각기둥은 n각뿔보다 모서리가 n개 더 많다.

④ 각뿔대의 두 밑면은 합동이 아니다.

⑤ ‌�각뿔을 밑면에 평행한 평면으로 자르면 각뿔과 각뿔대가 만

들어진다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

540 	주어진 전개도로 만들어지는 다면체는 사각뿔대이다.

① 사각뿔대의 면의 개수는 4+2=6이므로 육면체이다.

② 사각뿔대의 모서리의 개수는    4_3=12

③ 사각뿔대의 꼭짓점의 개수는    4_2=8

④ 옆면과 밑면은 서로 수직이 아니다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.		�  답 ④
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06  다면체와 회전체 77

 

 본책 116 ~ 119쪽

⑴ ‌�정다면체: 각 면이 모두 합동인 정다각형이고 각 꼭짓점에 

모인 면의 개수가 같은 다면체

⑵ ‌�정다면체는 정사면체, 정육면체, 정팔면체, 정십이면체,  

정이십면체의 5가지뿐이다.

548 	답 ㄱ, ㄷ, ㅁ

549 	ㄱ. 정다면체는 정사면체, 정육면체, 정팔면체, 정십이면

체, 정이십면체의 5가지뿐이다.

ㄹ. ‌�각 면의 모양이 정사각형인 정다면체는 정육면체뿐이다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.		�  답 ㄴ, ㄷ

550 	a=3, b=360이므로

    b-a=360-3=357� 답 357

유형 106 정다면체  본책 118쪽

정사면체 정육면체 정팔면체 정십이면체 정이십면체

면의 개수 4 6 8 12 20

모서리의 

개수
6 12 12 30 30

꼭짓점의

개수
4 8 6 20 12

551 	① 정사면체의 꼭짓점의 개수는 4이다.

따라서 옳지 않은 것은 ①이다.		�  답 ①

552 	정팔면체의 꼭짓점의 개수는 6이므로

    a=6

정이십면체의 모서리의 개수는 30이므로

    b=30

    ∴ a+b=6+30=36			�    답 ③

553 	① 6    ② 12    ③ 8    ④ 20    ⑤ 12

따라서 가장 큰 수는 ④이다.	�  답 ④

554 	꼭짓점의 개수가 가장 많은 정다면체는 정십이면체이고 

정십이면체의 모서리의 개수는 30이므로

    a=30� …  1단계

모서리의 개수가 가장 적은 정다면체는 정사면체이고 정사면체

의 면의 개수는 4이므로

    b=4� …  2단계

    ∴ a-b=30-4=26� …  3단계

� 답 26

유형 107 정다면체의 면, 모서리, 꼭짓점의 개수  본책 119쪽

따라서 주어진 입체도형은 오각기둥이므로 구하는 꼭짓점의 개

수는

    5_2=10� 답 ③

544 	조건 ㈎, ㈏에서 주어진 입체도형은 각뿔대이다.

이 입체도형을 n각뿔대라 하면 밑면은 n각형이므로 조건 ㈐에서

  
n(n-3)

2 =20,    n(n-3)=40=8_5

    ∴ n=8

즉 주어진 입체도형은 팔각뿔대이다.� …  1단계

따라서 구하는 모서리의 개수는

    8_3=24� …  2단계

				�     답 24

단계 채점 요소 비율

1 주어진 입체도형 구하기 70 %

2 모서리의 개수 구하기 30 %

545 	주어진 입체도형의 꼭짓점의 개수는 7, 모서리의 개수는 

12, 면의 개수는 7이므로

    v=7, e=12, f=7

    ∴ v-e+f=7-12+7=2		�   답 2

546 	주어진 다면체의 꼭짓점의 개수를 v, 모서리의 개수를 

e, 면의 개수를 f 라 하면 

    v-e+f=2

v-e+f=2에 v=14, e=21을 대입하면

    14-21+f=2    ∴ f=9

따라서 이 다면체의 면의 개수는 9이다.	�  답 ⑤

547 	v：e=1：2에서    2v=e

    ∴ v=;2!;e

e：f=3：2에서    2e=3f

    ∴ f=;3@;e

이때 v-e+f=2에서

    ;2!;e-e+;3@;e=2,    ;6!;e=2

    ∴ e=12

따라서 구하는 모서리의 개수는 12이다.� 답 ②

유형 105 다면체의 꼭짓점, 모서리, 면의 개수 

사이의 관계

 본책 118쪽

다면체의 꼭짓점의 개수를 v, 모서리의 개수를 e, 면의 개수를 

f 라 하면

    v-e+f=2

다
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다
다
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78 정답 및 풀이

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a-b의 값 구하기 20 %

555 	① 정사면체의 모서리의 개수는 6, 꼭짓점의 개수는 4이

므로 정사면체의 모서리의 개수와 꼭짓점의 개수는 같지 않다.

② ‌�정육면체의 꼭짓점의 개수는 8, 정팔면체의 면의 개수는 8이

므로 정육면체의 꼭짓점의 개수와 정팔면체의 면의 개수는 

같다.

③ ‌�정팔면체의 모서리의 개수는 12, 정십이면체의 모서리의 개

수는 30이므로 정팔면체의 모서리의 개수와 정십이면체의 

모서리의 개수는 같지 않다.

④ ‌�정십이면체의 꼭짓점의 개수는 20, 정이십면체의 모서리의 

개수는 30이므로 정십이면체의 꼭짓점의 개수와 정이십면체

의 모서리의 개수는 같지 않다.

⑤ ‌�정이십면체의 면의 개수는 20, 정육면체의 모서리의 개수는 

12이므로 정이십면체의 면의 개수는 정육면체의 모서리의 

개수의 2배가 아니다.

따라서 옳은 것은 ②이다.� 답 ②

정사면체 정육면체 정팔면체 정십이면체 정이십면체

면의 모양 정삼각형 정사각형 정삼각형 정오각형 정삼각형

한 꼭짓점에 

모인 면의 

개수

3 3 4 3 5

556 	조건 ㈎, ㈏, ㈐에서 주어진 입체도형은 정다면체이다.

조건 ㈏, ㈐에서 정다면체 중 각 면이 모두 합동인 정삼각형이면

서 각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 3인 것은 정사면체이다.

� 답 ①

557 	ㄴ. 정팔면체의 면의 모양은 정삼각형이고 정십이면체

의 면의 모양은 정오각형이므로 정팔면체와 정십이면체의 

면의 모양은 같지 않다.

ㄷ. ‌�정육면체의 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 3이고 정십이면

체의 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 3이므로 정육면체와 정

십이면체의 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 같다.

ㄹ. ‌�한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 4인 정다면체는 정팔면체이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ㄱ, ㄷ

558 	한 꼭짓점에 모인 면의 개수가 가장 많은 정다면체는 정

이십면체이므로

    a=20� …  1단계

유형 108 정다면체의 이해  본책 119쪽

정사면체

  

정육면체

  

정팔면체

정십이면체

  

정이십면체

560 	주어진 전개도로 만든 정다면체는 A(E)

C

F

B(D)

 

오른쪽 그림과 같은 정사면체이다.

따라서 DEÓ와 겹치는 모서리는 BAÓ이고, 꼬

인 위치에 있는 모서리는 CFÓ이다.

� 답 ②

561 	①, ②, ③, ⑤ 문자 A가 적힌 면과 서로 마주 보는 면

에 적힌 문자는 F이다.

④ ‌�문자 A가 적힌 면과 서로 마주 보는 면에 적힌 문자는 D이

다.

따라서 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.� 답 ④

유형 109 정다면체의 전개도  본책 120쪽

또 면의 모양이 정오각형인 정다면체는 정십이면체이므로

    b=12� …  2단계

    ∴ a+b=20+12=32� …  3단계

� 답 32

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

559 	구하는 정다면체의 각 면이 정 n 각형이라 하면 조건 ㈎

에서 정 n 각형의 한 외각의 크기는

    180ù_ 2
1+2 =120ù

따라서 
360ù
n =120ù이므로    n=3

즉 구하는 정다면체의 각 면은 정삼각형이므로 정사면체, 정팔

면체, 정이십면체 중 하나이다. 

이때 꼭짓점의 개수와 모서리의 개수의 비를 구하면

정사면체는    4：6=2：3

정팔면체는    6：12=1：2

정이십면체는    12：30=2：5

따라서 조건 ㈎, ㈏를 만족시키는 정다면체는 정사면체이다.	

� 답 ①
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 본책 119 ~ 122쪽

565 	③ 정팔면체의 면의 개수는 8이므로 정팔면체의 각 면

의 한가운데 점을 연결하여 만든 입체도형은 꼭짓점의 개수

가 8인 정다면체, 즉 정육면체이다.

따라서 잘못 짝 지어진 것은 ③이다.	�  답 ③

566 	주어진 정다면체는 면의 개수와 꼭짓점의 개수가 같아

야 하므로 정사면체이다. 

따라서 구하는 꼭짓점의 개수는 4이다.� 답 4

567 	정육면체의 면의 개수는 6이므로 정육면체의 각 면의 한

가운데 점을 연결하여 만든 입체도형은 꼭짓점의 개수가 6인 정

다면체, 즉 정팔면체이다.� …  1단계

따라서 구하는 모서리의 개수는 12이다.� …  2단계

� 답 12

유형 110 정다면체의 각 면의 한가운데 점을 

연결하여 만든 입체도형

 본책 121쪽

⑴ ‌�정다면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하면 또 하나의 정다

면체를 만들 수 있다. 이때

	     (바깥쪽 정다면체의 면의 개수)

	     =(안쪽 정다면체의 꼭짓점의 개수)

	 이다.

⑵ ‌�정다면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하여 만든 정다면체

는 다음과 같다.

정사면체

정사면체

정육면체

정팔면체

정팔면체

정육면체

정십이면체

정이십면체

정이십면체

정십이면체

단계 채점 요소 비율

1 새로 만든 입체도형 구하기 60 %

2 모서리의 개수 구하기 40 %

568 	정이십면체의 면의 개수는 20이므로 정이십면체의 각 

면의 한가운데 점을 연결하여 만든 다면체는 꼭짓점의 개수가 

20인 정다면체, 즉 정십이면체이다.

① 면의 개수는 12이다.

② 모서리의 개수는 30이다.

③ 꼭짓점의 개수는 20이다.

④ 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 3이다.

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

569 	새로 만든 입체도형은 각 면이 모두 합동인 정삼각형이

고, 각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 4이므로 정팔면체이다.

이때 정팔면체의 한 모서리의 길이는 3`cm이고, 모서리의 개수는 

12이므로 모든 모서리의 길이의 합은

    3_12=36`(cm)

� 답 36`cm

공략  노트만점

정사면체의 각 모서리의 중점을 연결하여 만

6`cm

A

D

B
E

C

F든 정다면체는 오른쪽 그림과 같은 정팔면체

이다.

이때 정삼각형 ABC의 각 변의 중점 D, E, 

F에 대하여 삼각형 DBE는 BDÓ=BEÓ인 이

등변삼각형이고 CDBE=60ù이므로

    CBDE=CBED=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

즉 삼각형 DBE는 정삼각형이다.

마찬가지로 삼각형 ADF와 삼각형 FEC도 정삼각형이므로

    DEÓ=DFÓ=EFÓ=;2!;ABÓ=3 (cm)

이다.

562 	주어진 전개도로 만든 정다면 J
B(H)

D(F)

A(I)

E

C(G)
체는 오른쪽 그림과 같은 정팔면체이

다.

④ BCÓ와 IEÓ는 꼬인 위치에 있다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.

� 답 ④

563 	주어진 전개도로 만든 정다면체는 정이십면체이다.

ㄴ. 모서리의 개수는 30이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다.� 답 ⑤

564 	주어진 전개도로 만든 정다면체는 오른 A(C,`D)
B

E

F㈎

㈏㈏쪽 그림과 같은 정십이면체이다.

③ 꼭짓점 A와 만나는 꼭짓점은 C, D이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.

� 답 ③

정육면체를 한 평면으로 자를 때 생기는 단면의 모양은 다음과 

같다.

삼각형 사각형 오각형 육각형

유형 111 정다면체의 단면  본책 122쪽

570 	오른쪽 그림과 같이 단면은 사각형

B C

E

D

H

GF

A  

ABGH이고, 사각형 ABGH는 직사각형이

다.

� 답 ④

다
다
다
다

다 다
다
다
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⑴ ‌�회전체: 평면도형을 한 직선을 축으로 하여 1회전 시킬 때 

생기는 입체도형

⑵ 회전체는 원기둥, 원뿔, 원뿔대, 구 등이 있다.

574 	③, ⑤ 다면체이다.

따라서 회전체가 아닌 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

575 	다면체는 ㄷ, ㅁ, ㅅ, ㅇ, ㅈ의 5개이므로

    a=5� …  1단계

회전체는 ㄴ, ㄹ의 2개이므로

    b=2� …  2단계

    ∴ a-b=5-2=3� …  3단계

� 답 3

유형 112 회전체  본책 122쪽

유형 113 평면도형을 회전시킬 때 생기는 

회전체 ⑴

 본책 123쪽

①    			   ② 

③ 			   ④    

직사각형 원기둥 직각삼각형 원뿔

두 각이 직각인
사다리꼴

원뿔대 반원 구

576 	⑤ 

� 답 ⑤

577 	④ 

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.		�  답 ④

578 	④ 

� 답 ④

공략  노트만점

평면도형을 직선 l을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 입체도

형은 다음과 같은 순서로 구한다.

❶ ‌�평면도형과 직선 l에 대하여 선대칭인 도형을 그린다.

❷ ❶의 도형을 이용하여 입체도형을 구한다.

l l l

579 	③ 

� 답 ③

l

l

l

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a-b의 값 구하기 20 %

571 	① 		  ③ 

④ 			   ⑤ 

따라서 단면의 모양이 될 수 없는 것은 ②이다.� 답 ②

572 	주어진 전개도로 만든 정육면체는 오 A

C
B

른쪽 그림과 같으므로 단면은 삼각형 ABC이

다.

이때 삼각형 ABC의 세 변은 정육면체의 각 

면의 대각선이므로 ABÓ=BCÓ=CAÓ이다.

즉 삼각형 ABC는 정삼각형이므로

    CABC=60ù� 답 60ù

573 	정사면체, 정육면체, 정팔면체, 정십이면체, 정이십면체

의 한 꼭짓점에 모인 면의 개수는 각각 3, 3, 4, 3, 5이므로 단면

의 모양은 다음과 같다.

① 		  ② 		  ③ 

	 정사면체	 정육면체	 정팔면체

	  정삼각형	  정삼각형	  정사각형

④ 		  ⑤ 

	 정십이면체	 정이십면체

	  정삼각형	  정오각형

따라서 바르게 짝 지어진 것은 ④이다.	�  답 ④
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 본책 122 ~ 125쪽

유형 114 평면도형을 회전시킬 때 생기는 

회전체 ⑵

 본책 124쪽

평면도형을 1회전 시킬 때 생기는 회전체는 회전축에 따라 그 

모양이 달라진다.

예  ① ‌�ABÓ를 회전축으로 할 때�  

    ② ‌�ADÓ를 회전축으로 할 때�  

A AD

C

D

CB B

A
A

D

C

D

C

B

B

580 	ㄱ. 		  ㄴ. 

ㄷ. 			   ㄹ. 

ㅁ. 

이상에서 회전축이 될 수 있는 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.

� 답 ㄴ, ㄷ, ㄹ

581 	① 		  ② 

③ 			   ④ 

⑤ 

따라서 회전축이 될 수 있는 것은 ④이다.� 답 ④

A

B C

A

B C

A

B C

A

D
C

A

E
D

CB

A

B C

D

A

B C

A D

B C

A
D

B C

A

D

B
C

583 	ㄷ. 원뿔을 밑면과 수직이면서 회전축을 포함

하지 않는 평면으로 자른 단면은 오른쪽 그림과 

같다. 

�즉 원뿔을 회전축을 포함하는 평면으로 자를 때에만 단면의 

모양이 삼각형이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.	� 답 ㄱ, ㄴ

584 	회전체는 오른쪽 그림과 같고
A

C

B

 

이 회전체를 직선 AC를 포함하는 평면

으로 자른 단면은 네 변의 길이가 모두 

같은 사각형이므로 마름모이다.

� 답 ④

585 	평면 ⑤로 자를 때 생기는 단면의 모양은  

오른쪽 그림과 같다.

따라서 잘못 고른 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

586 	만들어지는 회전체는 원뿔이다.

① 			   ③ 

⑴ 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 생기는 단면  원

⑵ 회전축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단면

	 ① 원기둥  직사각형 	 ② 원뿔  이등변삼각형

	 ③ 원뿔대  사다리꼴 	 ④ 구  원

유형 115 회전체의 단면의 모양  본책 124쪽

582 	각 변을 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체

는 다음과 같다.

Ú ABÓ를 회전축으로 할 때	 Û BCÓ를 회전축으로 할 때

		

A

B

	
B C

Ü CDÓ를 회전축으로 할 때	 Ý DEÓ를 회전축으로 할 때

		

C

D 	
E

D

Þ EAÓ를 회전축으로 할 때

		  E
A

따라서 주어진 평면도형의 한 변을 회전축으로 하여 1회전 시킬 

때 생기는 회전체가 아닌 것은 ③, ④이다.� 답 ③, ④

다
다
다
다

다 다
다
다
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587 	회전체는 오른쪽 그림과 같으므 l

8`cm
4`cm

10`cm

10`cm
로 구하는 단면의 넓이는

    [;2!;_(4+10)_8]_2

    =112 (cmÛ`)

� 답 112`cmÛ`

공략  노트만점

회전체를 회전축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단면은 회전

축을 대칭축으로 하는 선대칭도형이다. 

    ∴ ‌�(회전축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단면의 넓이)�  

=(회전시키기 전의 평면도형의 넓이)_2

588 	오른쪽 그림과 같이 회전축을 포함하 6`cm

9`cm
는 평면으로 잘랐을 때 생기는 단면인 직사

각형의 넓이가 가장 크다.

따라서 구하는 단면의 둘레의 길이는

    2_(12+9)=42`(cm)� 답 ②

589 	회전체는 오른쪽 그림과 같으므 l
8`cm8`cm

5`cm13`cm

4`cm
로 구하는 단면의 넓이는

    [p_8Û`_;4!;+;2!;_(4+8)_5]_2

    =32p+60`(cmÛ`)

단면의 둘레의 길이는

    {2p_8_;4!;+4+13}_2=8p+34`(cm)

� 답 넓이: (32p+60)`cmÛ`, 둘레의 길이：(8p+34)`cm

590 	주어진 회전체를 회전축에

3`cm

4`cm 5`cm
r`cm

A

B

C

 

수직인 평면으로 자를 때 생기는 단

면인 원의 넓이가 가장 큰 경우는 오

른쪽 그림과 같이 자를 때이므로 구

하는 원의 반지름의 길이를 r`cm라 

하면

    ;2!;_5_r=;2!;_4_3    ∴ r=:Á5ª:

따라서 구하는 반지름의 길이는 :Á5ª:`cm이다.� 답 :Á5ª:`cm

① 회전축에 수직인 평면으로 자르는 경우

	  단면이 항상 원이므로 원의 반지름의 길이를 구한다.

② 회전축을 포함하는 평면으로 자르는 경우

	  회전시키기 전의 평면도형의 변의 길이를 이용한다.

유형 116 회전체의 단면의 넓이  본책 125쪽

④ 	 	 	 ⑤ 

따라서 단면의 모양이 될 수 없는 것은 ②이다.� 답 ②

591 	회전체는 도넛 모양이고 이 회전체를
4`cm

4`cm

 

원의 중심 O를 지나면서 회전축에 수직인 평

면으로 자른 단면은 오른쪽 그림과 같다. 

� …  1단계

따라서 구하는 단면의 넓이는

    p_8Û`-p_4Û`=48p`(cmÛ`) � …  2단계

� 답 48p`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 단면의 모양 그리기 50 %

2 단면의 넓이 구하기 50 %

592 	회전체는 오른쪽 그림과 같은 원뿔대이 l

므로 구하는 전개도는 ③이다.

� 답 ③

593 	주어진 전개도로 만든 입체도형은 오른쪽  

그림과 같으므로 이 입체도형은 ①의 도형을 1회

전 시킨 것이다.

� 답 ①

594 	모선 AB의 중점을 M이라 하면 실

A A

B B
M M

의 길이가 가장 짧게 되는 경로는 오른쪽 그

림의 전개도에서 두 점 A, M과 두 점 M, 

B를 잇는 선분과 같다.

따라서 구하는 경로를 바르게 나타낸 것은 ③이다.� 답 ③

원기둥 원뿔 원뿔대

유형 117 회전체의 전개도  본책 126쪽

① 원기둥의 전개도에서

	     (직사각형의 가로의 길이)=(원의 둘레의 길이)

② 원뿔의 전개도에서

	     (부채꼴의 호의 길이)=(원의 둘레의 길이)

유형 118 원기둥, 원뿔, 원뿔대의 전개도의 성질  본책 126쪽
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 본책 125 ~ 128쪽

595 	a=9, b=6이고 전개도에서 부채꼴의 호의 길이는 원의 

둘레의 길이와 같으므로

    2p_9_ c
360 =2p_6    ∴ c=240

    ∴ a+b+c=9+6+240=255� 답 255

596 	큰 원의 둘레의 길이는 반지름의 길이가 5+5=10`(cm)

이고 중심각의 크기가 120ù인 부채꼴의 호의 길이와 같으므로 

구하는 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    2p_10_;3!6@0);=2pr    ∴ r=:Á3¼:

따라서 구하는 반지름의 길이는 :Á3¼:`cm이다.� 답 ①

597 	회전체는 밑면의 반지름의 길이가 3`cm, 높이가 8`cm

인 원기둥이므로 

    x=3, z=8 � …  1단계

전개도에서 직사각형의 가로의 길이는 원의 둘레의 길이와 같으

므로

    yp=2p_3    ∴ y=6 � …  2단계

    ∴ x-y+z=3-6+8=5 � …  3단계

� 답 5

단계 채점 요소 비율

1 x, z의 값 구하기 40 %

2 y의 값 구하기 40 %

3 x-y+z의 값 구하기 20 %

598 	오른쪽 그림과 같은 원뿔대 3`cm
10`cm

5`cm

a`cm

xù
의 전개도에서 두 부채꼴의 중심각

의 크기를 xù라 하면 반지름의 길이

가 10`cm인 부채꼴의 호의 길이가 

작은 원의 둘레의 길이와 같으므로

    2p_10_;36{0;=2p_3

    ∴ x=108

따라서 반지름의 길이가 10+5=15`(cm)인 부채꼴의 호의 길

이가 큰 원의 둘레의 길이와 같으므로

    2p_15_;3!6)0*;=2p_a    ∴ a=;2(;	�  답 ③

599 	오른쪽 그림과 같은 원뿔의 전개 O

24`cm

P
A

P`'

4`cm

xù도에서 점 P에서 점 P로 돌아오는 가장 

짧은 선은  PP'Ó이다.

부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

    2p_24_;36{0;=2p_4

    ∴ x=60

OPÓ=3APÓ에서    OPÓ：APÓ=3：1

    ∴ OPÓ=;4#; OAÓ=;4#;_24=18`(cm)

600 	② 구의 전개도는 그릴 수 없다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.� 답 ②

601 	주어진 전개도로 만들어지는 회전체는 원뿔대이다.

ㄱ. 회전축은 1개이다.

ㄴ. 회전축과 모선은 서로 평행하지 않다.

이상에서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.� 답 ㄷ, ㄹ

① ‌�구의 회전축은 무수히 많고, 구의 중심을 지나는 평면으로 

잘랐을 때 구의 단면이 가장 크다.

② ‌�원뿔, 원뿔대를 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 생기는 

단면은 모두 원이지만 그 크기는 다르다.

③ ‌�회전체를 회전축을 포함하는 평면으로 자를 때 생기는 단면

은 모두 합동이고 선대칭도형이다.

유형 119 회전체의 이해  본책 127쪽

602 	전략 정다면체의 뜻을 알고 이를 이용하여 정다면체가 아

닌 이유를 생각한다.

⑴ ‌�각 면이 모두 합동인 정다각형이고 각 꼭짓점에 모인 면의 개

수가 같은 다면체를 정다면체라 한다.

⑵ ‌�오른쪽 그림의 꼭짓점 A에는 5개의 면
A

B

이 모이고, 꼭짓점 B에는 4개의 면이 모

인다. �  

따라서 주어진 전개도로 만든 입체도형

은 각 꼭짓점에 모인 면의 개수가 4 또는 5로 같지 않으므로 

정다면체가 아니다.

� 답 풀이 참조

603 	전략 주어진 평면도형으로 만들 수 있는 입체도형을 그려 

본다.

주어진 평면도형으로 만들 수 있는 구면체는 오른

쪽 그림과 같다.

이 구면체의 모서리의 개수는 15이므로 구하는 각

뿔대를 n각뿔대라 하면

    3n=15    ∴ n=5

따라서 구하는 각뿔대는 오각뿔대이다.� 답 오각뿔대

 본책 128 ~ 129쪽만점 유형 도전하기

이때 sOPP'에서 OPÓ=OP'Ó이므로

    COPP'=COP'P=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

따라서 sOPP'은 정삼각형이므로

    PP' Ó=OPÓ=18`(cm)

즉 가장 짧은 선의 길이는 18`cm이다.� 답 18`cm

다
다
다
다

다 다
다
다
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604 	전략 큰 정육면체의 한 면에서 작은 정육면체의 색칠된 면

의 개수를 생각한다.

작은 정육면체 125개를 쌓아서 큰 정육면

3 2 2 2 3
2 1 1 1 2
2 1 1 1 2
2 1 1 1 2
3 2 2 2 3

체를 만들려면 가로, 세로, 높이로 각각 5

개씩 쌓아야 한다. 

이때 큰 정육면체의 한 면에서 작은 정육

면체의 색칠된 면의 개수를 적어 보면 오

른쪽 그림과 같다.

Ú 한 면만 색칠된 작은 정육면체의 개수

큰 정육면체의 꼭짓점과 모서리를 포함하지 않고 면에 위치

한 작은 정육면체의 개수와 같으므로

a=(3_3)_6=54

Û 두 면이 색칠된 작은 정육면체의 개수

큰 정육면체의 꼭짓점을 포함하지 않고 모서리에 위치한 작

은 정육면체의 개수와 같으므로

b=3_12=36

Ú, Û에서

    a+b=54+36=90� 답 90

605 	전략 입체도형을 그린 후 그릇의 폭이 좁을수록 물의 높이

는 빠르게 증가함을 이용한다.

주어진 평면도형을 직선 l을 회전축으로 하여 1회 l

전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 그림과 같다.

시간당 일정한 양의 물을 넣을 때, 그릇의 폭이 위

로 갈수록 점점 좁아지면 물의 높이는 점점 빠르게 

증가하고, 그릇의 폭이 일정하면 물의 높이는 일정

하게 증가한다.

따라서 그래프로 알맞은 것은 ⑤이다. � 답 ⑤

606 	전략 정이십면체의 각 꼭짓점마다 정오각형인 면이 생긴

다는 것을 이용한다.

정이십면체의 꼭짓점의 개수는 12이고 모서리의 개수는 30이다.

이때 정이십면체의 꼭짓점의 개수만큼 정오각형이 생기므로 면

의 개수는

    12+20=32    ∴ a=32

꼭짓점의 개수는 

    12_5=60    ∴ b=60

모서리의 개수는 

    30+12_5=90    ∴ c=90

    ∴ a-b+c=32-60+90=62� 답 62

607 	전략 정팔면체의 전개도의 일부를 이용하여 이동 경로를 

나타낸다.

가장 짧은 거리는 오른쪽 그림에서 MNÓ A D E

B C F

NM의 길이와 같다.

sAMN과 sNEA에서

    ANÓ은 공통, AMÓ=NEÓ, 

    CNAM=CANE (엇각)

    ∴ sAMNªsNEA ( SAS 합동)

    ∴ MNÓ=AEÓ=2_12=24`(cm)

따라서 구하는 거리는 24`cm이다.

� 답 24`cm
참고 사각형 ABFE는 평행사변형이므로 ABÓEFÓ이다.

608 	전략 입체도형의 모양을 파악한 후 AEÓ, EDÓ의 길이를 

ADÓ의 길이를 이용하여 나타낸다.

정사각형 ABCD를 직선 l을 회전축으로 하 l

A'
A

B'
B

D
E

F

C

여 1회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 

그림과 같다. 

이 입체도형을 회전축을 포함하는 평면으로 

자른 단면은 사각형 A'B'CD이므로

    (사각형 A'B'CD의 넓이)

    =;5^;_(사각형 ABCD의 넓이)

이때 직선 l과 변 BC의 교점을 F라 하면

    (사각형 A'B'FE의 넓이)=(사각형 EFCD의 넓이)

이므로

    (사각형 EFCD의 넓이)=;5#;_(사각형 ABCD의 넓이)

즉 EDÓ_DCÓ=;5#;_ADÓ_DCÓ이므로

    EDÓ=;5#; ADÓ

또 AEÓ=ADÓ-EDÓ=ADÓ-;5#; ADÓ=;5@; ADÓ이므로

    AEÓ：EDÓ=;5@; ADÓ：;5#; ADÓ=2：3	�  답 ②

609 	전략 세 원뿔의 옆면인 부채꼴의 호의 길이의 합은 한 원

의 둘레의 길이와 같음을 이용한다.

세 원뿔 A, B, C의 모선의 길이를 l이라 하고 밑면의 반지름의 

길이를 각각 3r, 4r, 5r라 하면 옆면인 부채꼴의 호의 길이의 합

은 반지름의 길이가 l인 원의 둘레의 길이와 같다.

원뿔 A의 옆면인 부채꼴의 호의 길이는 

    2p_3r=6pr
원뿔 B의 옆면인 부채꼴의 호의 길이는 

    2p_4r=8pr
원뿔 C의 옆면인 부채꼴의 호의 길이는 

    2p_5r=10pr
따라서 6pr+8pr+10pr=2pl이므로

    24pr=2pl

    ∴ l=12r=:Á5ª:_5r

즉 원뿔 C의 모선의 길이 l은 밑면의 반지름의 길이 5r의 
12
5

배이다.

� 답 
12
5 배
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 본책 128 ~ 131쪽

616 	전략 주어진 전개도에서 면의 개수를 확인하여 어떤 정다

면체가 만들어지는지 찾는다.

주어진 전개도로 만든 정다면체는 정십이면체이다.

ㄱ. 꼭짓점의 개수는 20이다.

ㄹ. ‌�정십이면체의 면의 개수는 12이므로 정십이면체의 각 면의 

한가운데 점을 연결하여 만든 입체도형은 꼭짓점의 개수가 

12인 정다면체, 즉 정이십면체이다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ, ㄹ이다.� 답 ⑤

617 	전략 정육면체를 여러 가지 평면으로 잘라 본다.

① 			   ② 

③ 			   ⑤ 

따라서 단면의 모양이 될 수 없는 것은 ④이다.� 답 ④

618 	전략 주어진 도형을 1회전 시킬 때 생기는 회전체를 그려 

본다.

③ 

� 답 ③

619 	전략 주어진 도형을 대각선 BD를 회전축으로 하여 1회전 

시킬 때 생기는 회전체를 그려 본다.

③ 

C D

B

A

	 � 답 ③

620 	전략 주어진 회전체를 회전축을 포함하는 평면으로 자를 

때 생기는 단면의 모양을 생각한다.

② 원뿔 － 이등변삼각형

따라서 잘못 짝 지어진 것은 ②이다.� 답 ②

621 	전략 회전체를 회전축에 수직인 평면으로 자를 때 생기는 

단면을 그려 본다.

주어진 회전체를 회전축에 수직인 평면으로

6`cm

2`cm

 

자를 때 생기는 단면은 오른쪽 그림과 같다.

따라서 구하는 둘레의 길이는

    2p_8+2p_2=16p+4p=20p`(cm)

� 답 ③

610 	전략 주어진 다면체의 면의 개수를 구한다.

각 다면체의 면의 개수는

    칠각기둥：7+2=9, 칠각뿔：7+1=8, 

    팔각기둥：8+2=10, 팔각뿔대：8+2=10, 

    팔각뿔：8+1=9, 구각뿔대：9+2=11, 

    구각뿔：9+1=10

따라서 십면체는 팔각기둥, 팔각뿔대, 구각뿔의 3개이다.� 답 ②

611 	전략 주어진 다면체의 모서리의 개수를 구한다.

각 다면체의 모서리의 개수는

① 3_3=9	 ② 5_2=10	 ③ 6_3=18

④ 6_2=12	 ⑤ 7_3=21

따라서 모서리의 개수가 두 번째로 많은 것은 ③이다.� 답 ③

612 	전략 주어진 각뿔대를 n각뿔대라 하고 면의 개수를 이용

하여 식을 세운다.

주어진 각뿔대를 n각뿔대라 하면

    n+2=15    ∴ n=13

즉 십삼각뿔대이므로 모서리의 개수는

    13_3=39

꼭짓점의 개수는

    13_2=26

따라서 구하는 합은

    39+26=65� 답 ①

613 	전략 각뿔대의 면, 모서리, 꼭짓점의 개수를 생각한다.

④ ‌�n각뿔대의 모서리의 개수는 3n, 꼭짓점의 개수는 2n이므로 

모서리의 개수와 꼭짓점의 개수는 같지 않다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

614 	전략 정이십면체의 면의 모양, 한 꼭짓점에 모인 면의 개

수를 이용한다.

a=3, b=5, c=12이므로

    a-b+c=3-5+12=10� 답 ②

615 	전략 전개도로 만들어지는 정팔면체를 그리고 꼬인 위치

에 있는 모서리를 찾는다.

주어진 전개도로 만든 정다면체는 I J(H)

A(G)

D
B(F)

C(E)

 

오른쪽 그림과 같은 정팔면체이다.

⑤ FGÓ와 JEÓ는 서로 평행하다.

따라서 꼬인 위치에 있는 모서리가 

아닌 것은 ⑤이다.

� 답 ⑤

 본책 130 ~ 133쪽시험  만점 완성하기

다
다
다
다

다 다
다
다
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86 정답 및 풀이

622 	전략 원뿔의 전개도에 색칠한 부분을 나타낸다.

오른쪽 그림과 같은 원뿔의 전개도에서 O

A'A

3`cm

xù 12`cm

 

점 A에서 점 A로 돌아오는 가장 짧은 

선은 AA' Ó이다.

이때 원뿔에서 색칠한 부분은 오른쪽 그

림의 색칠한 부분과 같다.

부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면

    2p_12_;36{0;=2p_3    ∴ x=90

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    (부채꼴 AOA'의 넓이)-(직각삼각형 OAA'의 넓이)

    =p_12Û`_;4!;-;2!;_12_12

    =36p-72`(cmÛ`)� 답 ③

623 	전략 회전체의 성질을 생각한다.

① 구의 회전축은 무수히 많다.

② 원뿔대의 두 밑면은 서로 평행하지만 합동은 아니다.

③ 구는 어느 방향으로 잘라도 그 단면이 항상 원이다.

따라서 옳은 것은 ④, ⑤이다.	�  답 ④, ⑤

624 	전략 각뿔대의 모서리의 개수와 각기둥의 꼭짓점의 개수

를 생각한다.

m각뿔대의 모서리의 개수는 3m, n각기둥의 꼭짓점의 개수는 

2n이므로

    3m+2n=20

이때 m, n은 3 이상의 자연수이므로

    m=4, n=4    ∴ m+n=8� 답 8

625 	전략 두 밑면이 서로 평행하지만 합동은 아니고 옆면의 모

양이 사다리꼴인 입체도형은 각뿔대임을 이용한다.

조건 ㈏, ㈐에서 주어진 입체도형은 각뿔대이다.

이 입체도형을 n각뿔대라 하면 조건 ㈎에서

    (n+2)+2n=29,    3n=27    ∴ n=9

따라서 주어진 입체도형은 구각뿔대이므로 구하는 모서리의 개

수는

    9_3=27� 답 27

626 	전략 정다면체의 뜻을 생각한다.

각 면이 모두 합동인 정삼각형으로 이루어져 있지만 한 꼭짓점

에 모인 면의 개수가 3 또는 4로 같지 않으므로 정다면체가 아니

다.� 답 풀이 참조

627 	전략 전개도로 만들어지는 정팔면체를 그리고 평행한 면

을 찾는다.

주어진 전개도로 만든 정다면체는 오른쪽

2 cc

b

4

9
87

a

 

그림과 같은 정팔면체이다.

2가 적힌 면과 8이 적힌 면이 평행하므로 평

행한 두 면에 적힌 수의 합은 2+8=10이어

야 한다.

a가 적힌 면과 9가 적힌 면이 평행하므로

    a+9=10    ∴ a=1

b가 적힌 면과 4가 적힌 면이 평행하므로

    b+4=10    ∴ b=6

c가 적힌 면과 7이 적힌 면이 평행하므로

    c+7=10    ∴ c=3

    ∴ a+b-c=1+6-3=4		�  답 4

628 	전략 주어진 평면도형을 1회전 시킬 때 생기는 회전체의 

모양을 파악한다.

회전체는 오른쪽 그림과 같은 원뿔이고 원 l

20`cm

12`cm

16`cm뿔의 밑면의 넓이는

    p_12 Û`=144p`(cmÛ`)

이므로 원뿔을 회전축에 수직인 평면으로 

잘랐을 때 생기는 단면인 원의 넓이는

    ;1»6;_144p=81p`(cmÛ`)

단면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    p_r Û`=81p,    rÛ`=81    ∴ r=9

따라서 구하는 둘레의 길이는

    2p_9=18p`(cm)		�   답 18p`cm

629 	전략 원뿔대의 전개도에서 부채꼴의 호의 길이는 호와 만

나는 원의 둘레의 길이와 같음을 이용한다.

원뿔대의 모선의 길이를 x`cm라 하면 큰 원의 둘레의 길이는 반

지름의 길이가 (5+x)`cm이고 중심각의 크기가 144ù인 부채꼴

의 호의 길이와 같으므로

    2p_(5+x)_;3!6$0$;=2p_6

    5+x=15    ∴ x=10

따라서 구하는 모선의 길이는 10`cm이다.� 답 10`cm

630 	전략 n각형의 내각의 크기의 합은 180ù_(n-2)임을 

이용하여 밑면의 모양을 구한다.

주어진 입체도형의 밑면을 n각형이라 하면

    180ù_(n-2)=1620ù

    n-2=9    ∴ n=11

즉 주어진 입체도형의 밑면은 십일각형이다.� …  1단계

이때 밑면이 1개이고 옆면의 모양이 삼각형인 입체도형은 각뿔

이므로 주어진 입체도형은 십일각뿔이다.� …  2단계

따라서 구하는 모서리의 개수는

    11_2=22 � …  3단계

� 답 22

단계 채점 요소 배점

1 주어진 입체도형의 밑면의 모양 구하기 2점

2 주어진 입체도형 구하기 2점

3 모서리의 개수 구하기 1점
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 본책 131 ~ 135쪽

631 	전략 잘라 내고 남은 다면체의 모양을 유추한다.

정육면체를 면 AFH로 자를 때 생기는 단면의 모양은 한 변의 

길이가 정육면체의 한 면의 대각선의 길이와 같은 정삼각형이

다. � …  1단계

따라서 정육면체를 네 면 AFH, AFC, AHC, CFH로 잘라 내

고 남은 다면체는 합동인 4개의 정삼각형으로 이루어진 정사면

체이다. � …  2단계

이때 정사면체의 면의 개수는 4, 꼭짓점의 개수는 4이므로 구하는 

합은    4+4=8� …  3단계

� 답 8

단계 채점 요소 배점

1 정육면체를 면 AFH로 자를 때 생기는 단면의 모양 파악하기 2점

2 네 면으로 잘라 내고 남은 다면체 구하기 2점

3 면의 개수와 꼭짓점의 개수의 합 구하기 2점

632 	전략 주어진 회전체의 모양을 파악한다.

주어진 회전체는 오른쪽 그림과 같은 원기

12`cm

8`cm둥이므로� …  1단계

    a=6, b=8

    ∴ a+b=6+8=14� …  2단계

� 답 14

단계 채점 요소 배점

1 회전체의 모양 파악하기 2점

2 a+b의 값 구하기 2점

633 	전략 두 원뿔 P, Q의 모선의 길이가 원 O의 반지름의 길

이와 같음을 이용한다.

CBOC의 크기는    360ù_ 5
3+5+10 =100ù � …  1단계

이때 원 O의 반지름의 길이를 l`cm라 하면 원뿔 Q의 모선의 길

이는 l`cm이므로

    2p_l_;3!6)0);=2p_5    ∴ l=18 � …  2단계

또 CAOB의 크기는    360ù_ 3
3+5+10 =60ù � …  3단계

원뿔 P의 모선의 길이는 18`cm이므로 원뿔 P의 밑면의 반지름

의 길이를 r`cm라 하면

    2p_18_;3¤6¼0;=2p_r    ∴ r=3

따라서 원뿔 P의 밑면의 반지름의 길이는 3`cm이다.� …  4단계

� 답 3`cm

단계 채점 요소 배점

1 CBOC의 크기 구하기 1점

2 원 O의 반지름의 길이 구하기 2점

3 CAOB의 크기 구하기 1점

4 원뿔 P의 밑면의 반지름의 길이 구하기 2점

A ⑴ (밑넓이)=6_4=24`(cmÛ`)

	 (옆넓이)=(6+4+6+4)_5=100`(cmÛ`)

	     ∴ (겉넓이)=24_2+100=148`(cmÛ`)

⑵ (밑넓이)=p_5Û`=25p`(cmÛ`)

	 (옆넓이)=2p_5_9=90p`(cmÛ`)

	     ∴ (겉넓이)=25p_2+90p=140p`(cmÛ`)

� 답 ⑴ 148`cmÛ`  ⑵ 140p`cmÛ`

B ⑴ (밑넓이)=7_5=35`(cmÛ`)

	     ∴ (부피)=35_10=350`(cmÜ`)

⑵ (밑넓이)=p_4Û`=16p`(cmÛ`)

	     ∴ (부피)=16p_8=128p`(cmÜ`)

� 답 ⑴ 350`cmÜ`  ⑵ 128p`cmÜ`

C ⑴ (밑넓이)=6_6=36`(cmÛ`)

	 (옆넓이)={;2!;_6_9}_4=108`(cmÛ`)

	     ∴ (겉넓이)=36+108=144`(cmÛ`)

⑵ (밑넓이)=p_3Û`=9p`(cmÛ`)

	 (옆넓이)=p_3_5=15p`(cmÛ`)

	     ∴ (겉넓이)=9p+15p=24p`(cmÛ`)

� 답 ⑴ 144`cmÛ`  ⑵ 24p`cmÛ`

D ⑴ (밑넓이)=3_4=12`(cmÛ`)

	     ∴ (부피)=;3!;_12_7=28`(cmÜ`)

⑵ (밑넓이)=p_6 Û`=36p`(cmÛ`)

	     ∴ (부피)=;3!;_36p_8=96p`(cmÜ`)

� 답 ⑴ 28`cmÜ`  ⑵ 96p`cmÜ`

E (겉넓이)=4p_6 Û`=144p`(cmÛ`)

(부피)=;3$;p_6 Ü`=288p`(cmÜ`)

� 답 144p`cmÛ`, 288p`cmÜ`
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88 정답 및 풀이

634 	 (밑넓이)=3_5=15`(cm Û`)

(옆넓이)=(3+5+3+5)_7=112`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=15_2+112=142`(cmÛ`)	  � 답 ②

635 	 (밑넓이)=;2!;_5_12=30`(cmÛ`)

(옆넓이)=(5+12+13)_h=30h`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=30_2+30h=60+30h`(cmÛ`)� …  1단계

이때 겉넓이가 420`cmÛ`이므로 

    60+30h=420,    30h=360

    ∴ h=12 � …  2단계

� 답 12

단계 채점 요소 비율

1 겉넓이를 h에 대한 식으로 나타내기 50 %

2 h의 값 구하기 50 %

636 	 정육면체의 겉넓이는 

    (6_6)_6=216`(cmÛ`)

새로 생긴 면의 넓이의 합은 

    (6_6)_10_2=720`(cmÛ`)

따라서 11개의 직육면체의 겉넓이의 합은 

    216+720=936`(cmÛ`)	  � 답 ③ 

유형 120 각기둥의 겉넓이  본책 136쪽

( 각기둥의 겉넓이 )

=( 밑넓이 )_2+( 옆넓이 )

=( 밑넓이 )_2+( 밑면의 둘레의 길이 )_( 높이 )

 본책 136 ~ 151쪽내신 유형 다지기

h

r
r

h
2pr

( 원기둥의 겉넓이 )‌�=( 밑넓이 )_2+( 옆넓이 )�  

=2prÛ`+2prh

유형 121 원기둥의 겉넓이  본책 136쪽

637 	 (밑넓이)=p_4Û`=16p`(cmÛ`)

(옆넓이)=2p_4_10=80p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=16p_2+80p=112p`(cmÛ`)� 답 112p`cmÛ`

638 	 (밑넓이)=p_3 Û`=9p`(cmÛ`)

(옆넓이)=2p_3_h=6ph`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=9p_2+6ph=18p+6ph`(cmÛ`)

이때 겉넓이가 54p`cmÛ`이므로 

    18p+6ph=54p,    6ph=36p
    ∴ h=6 � 답 6

639 	 페인트가 칠해진 벽면의 넓이는 롤러의 옆넓이의 3배이다.

이때 

    (옆넓이)=2p_8_30=480p`(cmÛ`)

이므로 페인트가 칠해진 벽면의 넓이는 

    3_480p=1440p`(cmÛ`) � 답 ⑤

640 	 원기둥 A에서 

    (밑넓이)=p_6Û`=36p`(cmÛ`), 

    (옆넓이)=2p_6_12=144p`(cmÛ`)

이므로 

    (겉넓이)=2_36p+144p=216p`(cmÛ`) � …  1단계

원기둥 B의 높이를 h`cm라 하면 원기둥 B에서

    (밑넓이)=p_3Û`=9p`(cmÛ`), 

    (옆넓이)=2p_3_h=6ph`(cmÛ`)

이므로 

    (겉넓이)=2_9p+6ph=18p+6ph`(cmÛ`) � …  2단계

두 원기둥 A, B의 겉넓이가 같으므로 

    216p=18p+6ph,    6ph=198p    ∴ h=33

따라서 원기둥 B의 높이는 33`cm이다. � …  3단계

� 답 33`cm

단계 채점 요소 비율

1 원기둥 A의 겉넓이 구하기 40 %

2 원기둥 B의 겉넓이를 식으로 나타내기 40 %

3 원기둥 B의 높이 구하기 20 %

각기둥의 밑넓이를 S, 높이를 h라 하면�

h

S

    ( 각기둥의 부피 )‌�=( 밑넓이)_( 높이 )�  

=Sh

유형 122 각기둥의 부피  본책 137쪽

641 	 (밑넓이)=;2!;_(6+10)_5=40`(cmÛ`)

    ∴ (부피)=40_13=520`(cmÜ`) � 답 520`cmÜ`

642 	 (밑넓이)=;2!;_4_a+;2!;_a_2=3a`(cmÛ`)

    ∴ (부피)=3a_9=27a`(cmÜ`)

이때 사각기둥의 부피가 162`cmÜ`이므로 

    27a=162    ∴ a=6	  � 답 ③
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 본책 136 ~ 138쪽

643 	 두 물통의 밑면의 넓이가 같으므로 물의 부피의 비는 물

의 높이의 비와 같다.

    ∴ a：b=20：60=1：3 � 답 ①

644 	 한 모서리의 길이가 10`cm인 정육면체 모양의 물체의 

부피와 줄어든 물의 부피가 같다.

한 모서리의 길이가 10`cm인 정육면체 모양의 물체의 부피는 

    10_10_10=1000`(cmÜ`)

이고, 수면이 h`cm 내려갔다고 할 때 줄어든 물의 부피는

    30_30_h=900h`(cmÜ`)

이므로

    1000=900h    ∴ h=:Á9¼:

따라서 수면은 :Á9¼:`cm 내려갔다.� 답 ② 

원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r, 높이를

h

r

 

h라 하면

    ( 원기둥의 부피 )‌�=( 밑넓이 )_( 높이 )�  

=prÛ`h

유형 123 원기둥의 부피  본책 137쪽

645 	 원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    p_rÛ`_9=225p,    rÛ`=25=5 Û`

    ∴ r=5

따라서 밑면인 원의 반지름의 길이는 5`cm이다.� 답 5`cm

646 	 원기둥 A의 부피는 

    p_4Û`_12=192p`(cmÜ`) � …  1단계

원기둥 B의 높이를 h`cm라 하면 원기둥 B의 부피는 

    p_8Û`_h=64ph`(cmÜ`) � …  2단계

이때 두 원기둥 A, B의 부피가 같으므로 

    192p=64ph    ∴ h=3

따라서 원기둥 B의 높이는 3`cm이다. � …  3단계

� 답 3`cm

단계 채점 요소 비율

1 원기둥 A의 부피 구하기 40 %

2 원기둥 B의 부피를 식으로 나타내기 40 %

3 원기둥 B의 높이 구하기 20 %

647 	 [그림 1]의 물의 부피와 [그림 2]의 물의 부피는 같으므

로 병의 부피는 [그림 1]의 물의 부피와 [그림 2]의 빈 공간의 부

피의 합과 같다.

    ∴ (병의 부피)‌�=p_3Û`_8+p_3Û`_6�  

=72p+54p� �
=126p`(cmÜ`)	  � 답 126p`cmÜ` 

기둥의 전개도가 주어졌을 때 옆면을 이루는 직사각형에서 

    ( 직사각형의 가로의 길이 )=( 밑면의 둘레의 길이 ) 

    ( 직사각형의 세로의 길이 )=( 기둥의 높이 )

유형 124 전개도가 주어진 기둥의 겉넓이와 부피  본책 138쪽

648 	 주어진 전개도로 만들어지는

12`cm4`cm

6`cm

15`cm

5`cm 5`cm
 

사각기둥은 오른쪽 그림과 같으므로 

    (밑넓이)=;2!;_(6+12)_4

=36`(cmÛ`) 

    (옆넓이)‌�=(5+12+5+6)_15�  

=420`(cmÛ`)

    ∴ ‌�(겉넓이)=36_2+420=492`(cmÛ`) �  

(부피)=36_15=540`(cmÜ`)

� 답 겉넓이：492`cmÛ`, 부피：540`cmÜ`

649 	 주어진 전개도로 만들어지는 삼각기둥의 겉넓이는 전개

도의 넓이와 같으므로 

    {;2!;_12_5}_2+{(12+5+x)_9}=330 

    60+153+9x=330,    9x=117

    ∴ x=13� 답 13

650 	 원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    2pr=8p    ∴ r=4

(밑넓이)=p_4Û`=16p`(cmÛ`)이므로 

    (부피)=16p_12=192p`(cmÜ`) � 답 192p`cmÜ` 

오른쪽 그림과 같이 밑면이 부채꼴인 기둥에서�

h

r
xù

⑴ ( 겉넓이 )

	 =( 밑넓이 )_2+( 옆넓이 )

	 =‌�( 부채꼴의 넓이 )_2�  

+( 부채꼴의 둘레의 길이 )_( 높이 )

	 ={prÛ`_;36{0;}_2+{2pr_;36{0;+2r}_h

⑵ ( 부피 )=( 밑넓이 )_( 높이 )

=( 부채꼴의 넓이 )_( 높이 )

={prÛ`_;36{0;}_h

유형 125 밑면이 부채꼴인 기둥의 겉넓이와 부피  본책 138쪽

651 	 (밑넓이)=p_3 Û`_;3!6@0);=3p`(cmÛ`)

(옆넓이)={2p_3_;3!6@0);+3_2}_6=12p+36`(cmÛ`)

    ∴ ‌�(겉넓이)=3p_2+12p+36=18p+36`(cmÛ`) �  

(부피)=3p_6=18p`(cmÜ`)

� 답 겉넓이：(18p+36)`cmÛ`, 부피：18p`cmÜ`

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입
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입
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90 정답 및 풀이

오른쪽 그림과 같이 구멍이 뚫린 기둥에서�

⑴ ( 겉넓이 )

	 =( 밑넓이 )_2+( 옆넓이 )

	 =‌�{( 큰 기둥의 밑넓이 )�  

-( 작은 기둥의 밑넓이 )}_2�  

+( 큰 기둥의 옆넓이 )+( 작은 기둥의 옆넓이 )

⑵ ( 부피 )=( 큰 기둥의 부피 )-( 작은 기둥의 부피 )

유형 126 구멍이 뚫린 기둥의 겉넓이와 부피  본책 139쪽

654 	 (부피)‌�=(사각기둥의 부피)-(원기둥의 부피)�  

=8_8_6-p_2Û`_6�  

=384-24p`(cmÜ`) � 답 ④

655 	 (밑넓이)=(사다리꼴의 넓이)-(정사각형의 넓이)

		  =;2!;_(6+9)_4-2_2

		  =30-4=26`(cmÛ`) � …  1단계

(옆넓이)‌�=(큰 사각기둥의 옆넓이)+(작은 사각기둥의 옆넓이)�  

=(4+6+5+9)_8+2_4_8�  

=192+64�  

=256`(cmÛ`) � …  2단계

    ∴ (겉넓이)‌�=(밑넓이)_2+(옆넓이)�  

=26_2+256=308`(cmÛ`) � …  3단계

� 답 308`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 밑넓이 구하기 40 %

2 옆넓이 구하기 40 %

3 겉넓이 구하기 20 %

652 	 기둥의 높이를 h`cm라 하면 

    {p_8Û`_;3@6&0);}_h=576p 

    48ph=576p    ∴ h=12

따라서 기둥의 높이는 12`cm이다. � 답 ③

653 	 (밑넓이)=p_6Û`_;36{0;=;1Ó0;p`(cmÛ`)

(옆넓이)={2p_6_;36{0;+6_2}_10

=;3{;p+120`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=;1Ó0;p_2+;3{;p+120

= 8x
15 p+120`(cmÛ`)

이때 겉넓이가 (16p+120)`cmÛ`이므로

8x
15 p+120=16p+120

  
8x
15 p=16p    ∴ x=30	 � 답 ③ 

656 	 (정육면체의 부피)=10_10_10=1000`(cmÜ`)

(구멍의 부피)‌�=(3_3_10)_3-(3_3_3)_2�  

=270-54=216`(cmÜ`)

따라서 주어진 입체도형의 부피는 

    1000-216=784`(cmÜ`)	  � 답 ③ 

구멍이 겹치는 부분의 부피

657 	 (겉넓이)

=�(큰 원기둥의 밑넓이)_2+(큰 원기둥의 옆넓이)�  

+(작은 원기둥의 옆넓이)

=(p_4 Û`)_2+2p_4_10+2p_2_5�  

=32p+80p+20p=132p`(cmÛ`)

(부피)‌�=(큰 원기둥의 부피)+(작은 원기둥의 부피)�  

=p_4 Û`_10+p_2 Û`_5�  

=160p+20p=180p`(cmÜ`) 

� 답 겉넓이：132p`cmÛ`, 부피：180p`cmÜ`

658 	 오른쪽 그림에서 빗금 친 세 부분

의 넓이의 합은 정육면체의 한 면의 넓이의 

3배와 같으므로

    (겉넓이)

    =(정육면체의 한 면의 넓이)_20

    =(2_2)_20=80`(cmÛ`)� 답 ③

다른 풀이 한 모서리의 길이가 2`cm인 정육면체 1개의 겉넓이는 

    (2_2)_6=24`(cmÛ`)

주어진 입체도형에서 맞닿아 있는 면이 5쌍, 즉 10개이므로 구

하는 겉넓이는 

    24_5-(2_2)_10=120-40=80`(cmÛ`)

659 	 부피가 각각 8`cmÜ`, 27`cmÜ`, 125`cmÜ`인 세 정육면체의 

한 모서리의 길이는 각각 2`cm, 3`cm, 5`cm이다. 

세 정육면체를 면끼리 붙여서 만든

3`cm

2`cm5`cm

 

입체도형의 겉넓이가 최소가 되려면 

겹치는 부분의 넓이가 최대가 되어

야 하므로 입체도형이 오른쪽 그림

과 같을 때 겉넓이가 최소가 된다.

유형 127 기둥을 붙여 만든 입체도형의 

겉넓이와 부피

 본책 139쪽

오른쪽 그림과 같이 두 기둥을 붙여 만든 입체도

형에서

⑴ ‌�빗금 친 두 부분의 넓이의 합은 큰 기둥의 한 

밑면의 넓이와 같으므로 

	     ( 겉넓이 )

	     =‌�( 큰 기둥의 밑넓이 )_2+( 큰 기둥의 옆넓이 )�  

+( 작은 기둥의 옆넓이 )

⑵ ‌�( 부피 )=( 큰 기둥의 부피 )+( 작은 기둥의 부피 )
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07  입체도형의 겉넓이와 부피 91

 

 본책 138 ~ 141쪽

이 입체도형을 오른쪽 옆에서 보았을 때 빗금 친 세 부분의 넓이의 합

은 한 모서리의 길이가 5`cm인 정육면체의 한 면의 넓이와 같다.

또 앞에서 보았을 때 빗금 친 두 부분의 넓이의 합은 한 모서리

의 길이가 3`cm인 정육면체의 한 면의 넓이와 같다.

따라서 구하는 겉넓이의 최솟값은

    (2_2)_2+(3_3)_4+(5_5)_6

    =8+36+150=194`(cmÛ`) � 답 194`cmÛ` 

다른 풀이 앞의 그림에서 맞닿아 있는 면이 3쌍, 즉 6개이므로 

구하는 겉넓이의 최솟값은

    (2_2+3_3+5_5)_6-(2_2)_4-(3_3)_2

=228-16-18=194`(cmÛ`)

⑵ (부피)

	 =(큰 정육면체의 부피)-(작은 정육면체의 부피)_8

	 =9_9_9-(3_3_3)_8

	 =729-8_27=729-216=513`(cmÜ`) � …  2단계

� 답 ⑴ 486`cmÛ`  ⑵ 513`cmÜ`

단계 채점 요소 비율

1 겉넓이 구하기 50 %

2 부피 구하기 50 %

 

가로, 세로의 길이가 각각 r, h인 직
rr

hh

l

사각형을 직선 l을 회전축으로 하여 1

회전 시키면 밑면인 원의 반지름의 길

이가 r, 높이가 h인 원기둥이 생긴다. 

이 회전체에서

    ( 겉넓이 )=2prÛ`+2prh, ( 부피 )=prÛ`h

유형 129 회전체의 겉넓이와 부피; 원기둥  본책 140쪽

664 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로 �

9`cm

6`cm

2`cm

    (밑넓이)‌�=p_6 Û`-p_2 Û`�  

=36p-4p=32p`(cmÛ`) 

    (옆넓이)‌�=2p_6_9+2p_2_9�  

=108p+36p=144p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=32p_2+144p=208p`(cmÛ`)

� 답 208p`cmÛ`

665 	 ABÓ를 회전축으로 하여 1회전 시킬 3`cm

5`cm

A

B

 

때 생기는 회전체 P는 오른쪽 그림과 같으므

로 그 부피는 

    p_3Û`_5=45p`(cmÜ`) � …  1단계

ADÓ를 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 3`cm

5`cm A D

 

회전체 Q는 오른쪽 그림과 같으므로 그 부피는 

    p_5Û`_3=75p`(cmÜ`) � …  2단계

따라서 두 회전체 P, Q의 부피의 비는 

    45p：75p=3：5 � …  3단계

� 답 3：5

단계 채점 요소 비율

1 회전체 P의 부피 구하기 40 %

2 회전체 Q의 부피 구하기 40 %

3 부피의 비를 가장 간단한 자연수의 비로 나타내기 20 %

 

666 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로 � 8`cm

10`cm

135ù
    (밑넓이)=p_8 Û`_;3!6#0%;

=24p`(cmÛ`)

    (옆넓이)={8+8+2p_8_;3!6#0%;}_10

=(16+6p)_10=160+60p`(cmÛ`)

660 	 오른쪽 그림과 같이 잘라 낸 8`cm
8`cm

5`cm

4`cm 6`cm

3`cm

 

부분의 면을 이동하여 생각하면 주어

진 입체도형의 겉넓이는 가로, 세로

의 길이가 각각 8`cm이고, 높이가 �

10`cm인 직육면체의 겉넓이와 같으

므로

    (겉넓이)‌�=(밑넓이)_2+(옆넓이)�  

=(8_8)_2+(8_4)_10�  

=128+320=448`(cmÛ`)� 답 ②

661 	 (밑넓이)=6_6-2_4=28`(cmÛ`)

(옆넓이)‌�=(3+4+2+4+1+6+6+6)_6=192`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=28_2+192=248`(cmÛ`)� 답 248`cmÛ`

662 	 오른쪽 그림에서 잘라 낸 부분은

10`cm

4`cm

7`cm

3`cm  

밑면인 원의 반지름의 길이가 4`cm이고 

높이가 3`cm인 원기둥의 절반이므로

    (부피)=p_4Û`_10-p_4Û`_3_;2!;

=160p-24p=136p`(cmÜ`)� 답 ②

663 	 ⑴ 오른쪽 그림과 같이 잘라 낸 부분의  

면을 이동하여 생각하면 주어진 입체도형

의 겉넓이는 한 모서리의 길이가 9`cm인 

정육면체의 겉넓이와 같으므로

	     (겉넓이)=(9_9)_6=486`(cmÛ`) � …  1단계

유형 128 일부분을 잘라 낸 입체도형의 

겉넓이와 부피

 본책 140쪽

오른쪽 그림과 같이 기둥의 일부분을 잘라 만든  

입체도형에서

⑴ ( 겉넓이 )=( 밑넓이 )_2+( 옆넓이 )

⑵ ( 부피 )

	 =( 잘라 내기 전 기둥의 부피 )-( 잘라 낸 기둥의 부피 )

잘린 부분의 

면을 이동하여 

생각한다.

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입
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입
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92 정답 및 풀이

    ∴ (겉넓이)‌�=24p_2+160+60p=108p+160`(cmÛ`)	

 � 답 ④

667 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로�

2`cm

4`cm

3`cm

2`cm 2`cm

1`cm

    (부피)=‌�p_4 Û`_6-p_2Û`_2�  

-p_1Û`_4

=96p-8p-4p
=84p`(cmÜ`)� 답 ② ( 각뿔의 겉넓이 )=( 밑넓이 )+( 옆넓이 )

유형 131 각뿔의 겉넓이  본책 142쪽

671 	 (밑넓이)=5_5=25`(cmÛ`)

(옆넓이)={;2!;_5_8}_4=80`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=25+80=105`(cmÛ`)	  � 답 ②

672 	 주어진 사각뿔의 겉넓이가 243`cmÛ`이므로 

    a_a+{;2!;_a_a}_4=243 

    3aÛ`=243,    a Û`=81=9 Û`

    ∴ a=9 � 답 9

673 	 사각뿔의 밑면의 한 변의 길이가�

15`cm

3`cm

6`cm  

3`cm이므로 옆면인 이등변삼각형의 높이는 

    ;2!;_(15-3)=6`(cm) � …  1단계

    ∴ (겉넓이)=3_3+{;2!;_3_6}_4

=9+36=45`(cmÛ`) � …  2단계  

� 답 45`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 옆면인 이등변삼각형의 높이 구하기 40 %

2 겉넓이 구하기 60 %

l

r

l

2pr
r

( 원뿔의 겉넓이 )=( 밑넓이 )+( 옆넓이 )

=prÛ`+;2!;_l_2pr

=prÛ`+prl

유형 132 원뿔의 겉넓이  본책 142쪽

674 	 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 원뿔의 옆넓

이가 54p`cmÛ`이므로

    p_r_9=54p    ∴ r=6

따라서 원뿔의 겉넓이는 

    p_6 Û`+54p=90p`(cmÛ`) � 답 ③

유형 130 위, 앞, 옆에서 본 모양이 주어진 

입체도형의 겉넓이와 부피

 본책 141쪽

입체도형의 위, 앞, 옆에서 본 모양을 이용하여 이 입체도형을 

그려 본다.

예  

[위에서 본 모양] [앞에서 본 모양] [옆에서 본 모양]

5`cm

5`cm

5`cm
4`cm

8`cm8`cm

8`cm

4`cm

4`cm

668 	 주어진 입체도형은 오른쪽 그림과 10

8
12

4

3 3

 

같으므로

    (부피)

    =(직육면체의 부피)

-(밑면이 반원인 기둥의 부피)

    =10_8_12-{p_2Û`_;2!;}_12

    =960-24p� 답 ②

669 	 주어진 입체도형은 오른쪽 그림

9`cm

7`cm
10`cm

4`cm

5`cm과 같으므로

    (부피)

    =(직육면체의 부피)

-(삼각기둥의 부피)

    =10_7_9-{;2!;_5_7}_10

    =630-175=455`(cmÜ`)� 답 455`cmÜ`

670 	 주어진 입체도형은 오른쪽 그

8`cm

4`cm
6`cm

16`cm
12`cm

림과 같으므로 

    (겉넓이)

    =�(사각기둥의 밑넓이)_2�  

+(사각기둥의 옆넓이)�  

+(원기둥의 옆넓이)

    =(16_12)_2+(16+12+16+12)_8+2p_4_6

    =384+448+48p
    =832+48p`(cmÛ`)  � 답 ⑤ 
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07  입체도형의 겉넓이와 부피 93

 

 본책 141 ~ 144쪽

675 	 (밑넓이)=p_8 Û`_;2!;=32p`(cmÛ`)

(옆넓이)=;2!;_16_6+p_8_10_;2!;=48+40p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=32p+48+40p=72p+48`(cmÛ`)

� 답 (72p+48)`cmÛ`

676 	 원기둥의 겉넓이는 

    (p_4Û`)_2+2p_4_7‌�=32p+56p� �
=88p`(cmÛ`) � …  1단계

원뿔의 모선의 길이를 l`cm라 하면 원뿔의 겉넓이는 

    p_4Û`+p_4_l=16p+4pl`(cmÛ`) � …  2단계

따라서 16p+4pl=88p이므로 

    4pl=72p    ∴ l=18

즉 원뿔의 모선의 길이는 18`cm이다. � …  3단계

� 답 18`cm

단계 채점 요소 비율

1 원기둥의 겉넓이 구하기 40 %

2 원뿔의 겉넓이를 식으로 나타내기 40 %

3 원뿔의 모선의 길이 구하기 20 %

677 	 원뿔의 밑면인 원의 둘레의 길이는 

    2p_2=4p`(cm)

이므로 원뿔의 모선의 길이를 l`cm라 하면 

    4p_4=2pl    ∴ l=8

따라서 원뿔의 겉넓이는 

    p_2Û`+p_2_8=4p+16p=20p`(cmÛ`)

� 답 20p`cmÛ`

⑴ (  각뿔대의 겉넓이  )

	 =( 두 밑면의 넓이의 합 )+( 옆면인 사다리꼴의 넓이의 합 )

⑵ ( 원뿔대의 겉넓이 )

	 =( 두 밑면인 원의 넓이의 합 )+( 옆넓이 )

	 =( pr Û`+pr ' Û` )+{pr '( l+l' )-prl}

l

l

l'

l'

r'

r

r

r`'

(큰 부채꼴의 넓이)-(작은 부채꼴의 넓이)

유형 133 뿔대의 겉넓이  본책 143쪽

678 	 (두 밑넓이의 합)‌�=p_3Û`+p_9Û`�  

=9p+81p=90p`(cmÛ`)

(옆넓이)‌�=p_9_15-p_3_5�  

=135p-15p=120p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=90p+120p=210p`(cmÛ`)

� 답 210p`cmÛ`

679 	 (두 밑넓이의 합)‌�=6_6+10_10=136`(cmÛ`)

(옆넓이)=[;2!;_(6+10)_8]_4=256`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=136+256=392`(cmÛ`)	 � 답 392`cmÛ`

680 	 (두 밑넓이의 합)‌�=p_4Û`+p_8Û`�  

=16p+64p=80p`(cmÛ`)

(옆넓이)‌�=(원뿔대의 옆넓이)+(원기둥의 옆넓이)�  

=(p_8_10-p_4_5)+2p_8_10�  

=60p+160p=220p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=80p+220p=300p`(cmÛ`)

� 답 300p`cmÛ` 

각뿔의 밑넓이를 S, 높이를 h라 하면�
h

S

    ( 각뿔의 부피 )=;3!;_( 밑넓이 )_( 높이 )

=;3!;Sh

유형 134 각뿔의 부피  본책 143쪽

681 	 사각뿔의 높이를 h`cm라 하면 

    ;3!;_(9_9)_h=324 

    27h=324    ∴ h=12

따라서 사각뿔의 높이는 12`cm이다. � 답 ④

682 	 주어진 전개도로 만든 입체도형은
5`cm

5`cm
5`cm

 

오른쪽 그림과 같은 사각뿔이므로

    (부피)=;3!;_(5_5)_5

= 125
3 `(cmÜ`)

� 답 
125
3 `cmÜ`

참고 주어진 사각뿔에서 옆면의 모서리 중 밑면의 두 모서리와 각

각 수직인 모서리의 길이가 사각뿔의 높이이다.

683 	 (부피)=(사각뿔의 부피)+(사각기둥의 부피)

		  =;3!;_(6_4)_8+6_4_10

		  =64+240=304`(cmÜ`) � 답 ③

684 	 주어진 정사각형 모양의 종이�

A(B,`C)

D

E

F
6`cm

12`cm

 

ABCD로 만든 입체도형은 오른쪽 그림과 

같은 삼각뿔이므로

    (부피)=;3!;_{;2!;_6_6}_12

=72`(cmÜ`)

� 답 72`cmÜ` 

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입

입 입
입
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94 정답 및 풀이

원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r, 높이를 �

r

hh라 하면

    ( 원뿔의 부피 )=;3!;_( 밑넓이 )_( 높이 )

=;3!;_prÛ`_h

=;3!;prÛ`h

유형 135 원뿔의 부피  본책 144쪽

685 	 (부피)=(원뿔의 부피)+(원기둥의 부피)

		  =;3!;_(p_4 Û`)_6+p_4Û`_8 

		  =32p+128p=160p`(cmÜ`)� 답 ⑤

686 	 원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 밑면

인 원의 둘레의 길이가 16p`cm이므로

    2pr=16p    ∴ r=8

원뿔의 높이를 h`cm라 하면 부피가 320p`cmÜ`이므로

    ;3!;_(p_8Û`)_h=320p    ∴ h=15

따라서 원뿔의 높이는 15`cm이다.	  � 답 ②

687 	 (A의 부피)=;3!;_(p_6 Û`)_14=168p`(cmÜ`)

(B의 부피)=p_5Û`_10=250p`(cmÜ`)

(C의 부피)=;3!;_(p_7Û`)_12=196p`(cmÜ`)

따라서 부피가 작은 것부터 차례대로 나열하면 A, C, B이다.

� 답 ②

688 	 처음 원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm, 높이

를 h`cm, 부피를 V`cmÜ`라 하면 

    V=;3!;prÛ`h

원뿔 A의 부피는 

    ;3!;_{p_(3r)Û`}_h=3prÛ`h=9V`(cmÜ`) 

원뿔 B의 부피는 

    ;3!;_(p_rÛ`)_3h=prÛ`h=3V`(cmÜ`) � …  1단계

이때 두 원뿔 A, B의 부피의 차가 120p`cmÜ`이므로 

    9V-3V=120p,    6V=120p
    ∴ V=20p
따라서 처음 원뿔의 부피는 20p`cmÜ`이다. � …  2단계

� 답 20p`cmÜ`

단계 채점 요소 비율

1
두 원뿔 A, B의 부피를 각각 처음 원뿔의 부피에 대한 식으

로 나타내기 
70 %

2 처음 원뿔의 부피 구하기 30 %

 

689 	 원뿔 모양의 컵 1개에 담겨 있는 주스의 부피는

    ;3!;_(p_5Û`)_15=125p`(cmÜ`)

따라서 원뿔 모양의 컵 8개에 담겨 있는 주스의 부피의 합은 

    8_125p=1000p`(cmÜ`)

원기둥 모양의 통에 처음에 담겨 있던 주스의 높이를 h`cm라 하

면 

    (처음에 담겨 있던 주스의 양 )

    =(남아 있는 주스의 양 )+(컵에 담은 주스의 양 )

이므로

    p_10Û`_h=p_10 Û`_12+1000p 
    100ph=2200p    ∴ h=22

따라서 처음에 담겨 있던 주스의 높이는 22`cm이다.

� 답 22`cm 

⑴ ( 각뿔대의 부피 )=( 큰 각뿔의 부피 )-( 작은 각뿔의 부피 )

⑵ ( 원뿔대의 부피 )=( 큰 원뿔의 부피 )-( 작은 원뿔의 부피 )

유형 136 뿔대의 부피  본책 145쪽

690 	 (부피)=(큰 원뿔의 부피)-(작은 원뿔의 부피)

		  =;3!;_(p_12 Û`)_10-;3!;_(p_6Û`)_5

		  =480p-60p
		  =420p`(cmÜ`)	  � 답 ②

691 	 (작은 사각뿔의 부피)=;3!;_(3_3)_4

		  =12`(cmÜ`)� …  1단계

(큰 사각뿔의 부피)=;3!;_(9_9)_12=324`(cmÜ`)

    ∴ (사각뿔대의 부피)=324-12=312`(cmÜ`) � …  2단계

따라서 사각뿔대의 부피는 작은 사각뿔의 부피의 

312
12 =26`(배)이다. � …  3단계

� 답 26배

단계 채점 요소 비율

1 작은 사각뿔의 부피 구하기 40 %

2 사각뿔대의 부피 구하기 40 %

3 사각뿔대의 부피는 작은 사각뿔의 부피의 몇 배인지 구하기 20 %

 

692 	 (부피)=(원뿔대의 부피)+(원뿔의 부피)

		  =[;3!;_(p_10 Û`)_6-;3!;_(p_5Û`)_3]

		  +;3!;_(p_10 Û`)_9

		  =175p+300p=475p`(cmÜ`)

� 답 ④ 
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07  입체도형의 겉넓이와 부피 95

 

 본책 144 ~ 146쪽

오른쪽 그림과 같이 직육면체의 내부에 있 A

B C

D

E

F G

H

O

는 사각뿔의 높이는 직육면체의 높이와 같

으므로 

    ( 사각뿔 O-EFGH의 부피 )

    =;3!;_( 사각형 EFGH의 넓이 )_AEÓ

유형 137 직육면체의 내부에 있는 각뿔의 부피  본책 145쪽

693 	 사각뿔 C-EFGH의 높이는 직육면체의 높이와 같으므

로

    (부피)=;3!;_(6_6)_8=96`(cmÜ`) 	 �  답 ④

694 	 (사각형 ABCD의 넓이)

=(정육면체의 한 면의 넓이)_;2!;

=12_12_;2!;=72`(cmÛ`)

이때 사각뿔 O-ABCD의 높이는 정육면체의 한 모서리의 길

이와 같으므로 

    (부피)=;3!;_72_12=288`(cmÜ`)	 �  답 288`cmÜ`

695 	 삼각뿔 C-AFH의 부피는 정육면체의 부피에서 네 삼

각뿔 A-EFH, C-ABF, C-FGH, C-DAH의 부피를 뺀 

것과 같다.

    ∴ (부피)=5_5_5-[;3!;_{;2!;_5_5}_5]_4

=125- 250
3 = 125

3 `(cmÜ`)

� 답 
125
3 `cmÜ` 

오른쪽 그림과 같이 직육면체를 세 꼭짓점 A

B C

D

HE
F G

 

A, F, C를 지나는 평면으로 자를 때

    ( 삼각뿔 B-AFC의 부피 )

    =;3!;_( sABC의 넓이 )_BFÓ

    =;3!;_( sBFC의 넓이 )_ABÓ

    =;3!;_( sABF의 넓이 )_BCÓ

유형 138 잘라 낸 각뿔의 부피  본책 146쪽

696 	 (부피)=;3!;_( sBCD의 넓이)_CGÓ

		  =;3!;_{;2!;_4_4}_4

		  =:£3ª:`(cmÜ`)	 �  답 ①

697 	 (부피)=(삼각기둥의 부피)-(삼각뿔의 부피)
		  ={;2!;_6_6}_12-;3!;_{;2!;_6_6}_3

		  =216-18=198`(cmÜ`)� 답 198`cmÜ`

698 	 주어진 정육면체를 세 점 B, M, N을 지나는 평면으로 
잘라 내고 남은 입체도형의 부피가 처음 정육면체의 부피의 

19
20

이므로 잘라 낸 삼각뿔 C-BNM의 부피는 처음 정육면체의 부

피의 
1
20 이다.� …  1단계

따라서 CNÓ=x`cm라 하면 

    ;3!;_{;2!;_10_5}_x=;2Á0;_(10_10_10)

    :ª3°:x=50    ∴ x=6

즉 CNÓ의 길이는 6`cm이다. � …  2단계

� 답 6`cm

단계 채점 요소 비율

1 잘라 낸 삼각뿔의 부피가 정육면체의 부피의 ;2Á0;임을 알기 40 %

2 CNÓ의 길이 구하기 60 %

유형 139 직육면체 모양의 그릇에 담긴 

물의 부피

 본책 146쪽

물이 담긴 직육면체 모양의 그릇을 기울였을 때 남아 있는 물의 

부피는 삼각기둥 또는 삼각뿔의 부피와 같다.

699 	 남아 있는 물의 부피는 삼각뿔 B-EFG의 부피와 같으

므로 

    ;3!;_{;2!;_12_9}_10=180`(cmÜ`)� 답 180`cmÜ`

700 	 주어진 그림의 왼쪽 그릇에 들어 있는 물의 부피는 
    ;3!;_{;2!;_6_5}_4=20`(cmÜ`)

주어진 그림의 오른쪽 그릇에 들어 있는 물의 부피는 

    {;2!;_5_x}_4=10x`(cmÜ`)

이때 두 그릇에 들어 있는 물의 양이 같으므로 

    10x=20    ∴ x=2 	 �  답 2 

( 원뿔 모양의 그릇에 물을 가득 채우는 데 걸리는 시간 )

=( 원뿔 모양의 그릇의 부피 )Ö( 물을 채우는 속력 )

유형 140 원뿔 모양의 그릇에 담긴 물의 부피  본책 146쪽

701 	 (원뿔 모양의 그릇의 부피)=;3!;_(p_r Û`)_15

		  =5prÛ``(cmÜ`)

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입

입 입
입
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96 정답 및 풀이

작은 밑면인 원의 반지름의 길이를 rª`cm라 하면 

    2p_5_ 216
360 =2prª    ∴ rª=3

따라서 원뿔대는 오른쪽 그림과 같으므

h`cm

h`cm
3`cm

6`cm
로 원뿔대의 높이를 h`cm라 하면

    ;3!;_(p_6Û̀ )_2h-;3!;_(p_3Û̀ )_h

    =84p 
    21ph=84p    ∴ h=4

즉 원뿔대의 높이는 4`cm이다.	 � 답 ⑤ 

706 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로

8`cm

6`cm

10`cm    (겉넓이)

    =�(밑넓이)+(원기둥의 옆넓이)�  

+(원뿔의 옆넓이)

    =p_6 Û`+2p_6_8+p_6_10

    =36p+96p+60p
    =192p`(cmÛ`)		   � 답 ②

707 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로

12`cm

8`cm
13`cm

3`cm
5`cm

    (겉넓이)

    =�(두 밑넓이의 합)�  

+(원기둥의 옆넓이)�  

+(원뿔의 옆넓이)

    =�{p_8Û`+(p_8 Û`-p_5 Û`)}� �

+2p_8_12+p_5_13

    =64p+39p+192p+65p
    =360p`(cmÛ`) 

    (부피)=(원기둥의 부피)-(원뿔의 부피)

=p_8 Û`_12-;3!;_(p_5 Û`)_12

=768p-100p=668p`(cmÜ`)

� 답 겉넓이：360p`cmÛ`, 부피：668p`cmÜ`

708 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로 � 6`cm

8`cm

3`cm 16`cm

6`cm

원뿔대 1개의 부피는 

    ;3!;_(p_6 Û`)_16-;3!;_(p_3 Û`)_8

    =192p-24p
    =168p`(cmÜ`)

밑변의 길이가 r, 높이가 h인 직각

l

r
r

n

hl h

삼각형을 직선 n을 회전축으로 하

여 1회전 시키면 밑면인 원의 반지

름의 길이가 r, 높이가 h인 원뿔이 

생긴다.

 ( 겉넓이 )=prÛ`+prl, ( 부피 )=;3!;prÛ`h

유형 142 회전체의 겉넓이와 부피; 원뿔  본책 147쪽

이때 1분에 6p`cmÜ`씩 물을 넣어서 빈 그릇에 물을 가득 채우는 

데 30분이 걸리므로 

    5pr Û`Ö6p=30,    ;6%; rÛ`=30 

    r Û`=36=6Û`    ∴ r=6� 답 ②

702 	 (그릇에 담긴 물의 부피)=;3!;_(p_4Û`)_6

		  =32p`(cmÜ`)

이 그릇에 높이가 6`cm가 될 때까지 물을 채우는 데 2분이 걸렸

으므로 1분에 
32p
2 =16p`(cmÜ`)씩 물을 넣은 것이다.� …  1단계

이때

    (그릇의 부피)=;3!;_(p_12 Û`)_18=864p`(cmÜ`)

이므로 이 그릇에 물을 가득 채우는 데 

    864pÖ16p=54`(분)

이 걸린다. 

따라서 앞으로 

    54-2=52`(분) 

동안 물을 더 넣어야 한다. � …  2단계

� 답 52분

단계 채점 요소 비율

1 1분 동안 넣은 물의 양 구하기 40 %

2 앞으로 몇 분 동안 물을 더 넣어야 하는지 구하기 60 %

703 	 (겉넓이)‌�=p_9Û`+p_9_12�  

=81p+108p=189p`(cmÛ`) � 답 ④

704 	 원뿔의 모선의 길이를 l`cm라 하면 

    p_7_l=126p    ∴ l=18

부채꼴의 중심각의 크기를 xù라 하면 

    2p_18_ x
360 =2p_7    ∴ x=140

따라서 부채꼴의 중심각의 크기는 140ù이다.� 답 ④

705 	 주어진 전개도를 옆면으로 하는 원뿔대의 큰 밑면인 원

의 반지름의 길이를 rÁ`cm라 하면 

    2p_10_ 216
360 =2prÁ    ∴ rÁ=6

오른쪽 그림과 같은 전개도로 만든 원뿔� l

r

xù
 

에서

⑴ (밑넓이)=(원의 넓이)=prÛ`

⑵ (옆넓이)=(부채꼴의 넓이)

=prl

=plÛ`_ x
360

유형 141 전개도가 주어진 원뿔의 겉넓이와 부피  본책 147쪽
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 본책 146 ~ 149쪽

따라서 회전체의 부피는 

    168p_2=336p`(cmÜ`)� 답 ③

709 	 변 AC를 회전축으로 하여 1회전 A

B

C
H

4`cm

3`cm

5`cm

x`cm

 

시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림과 같다.

이때 점 B에서 ACÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하고 BHÓ=x`cm라 하면 

    ;2!;_5_x=;2!;_3_4

    ∴ x=:Á5ª:

    ∴ (부피)=(큰 원뿔의 부피)+(작은 원뿔의 부피)

    =;3!;_p_{:Á5ª:} 2`_AHÓ+;3!;_p_{:Á5ª:} 2`_CHÓ

    =;3!;_p_{:Á5ª:}2`_(AHÓ+CHÓ)

    =;3!;_p_{:Á5ª:}2`_5

    =:¢5¥:p`(cmÜ`) � 답 :¢5¥:p`cmÜ`

710 	 (반구의 구면의 넓이)=(구의 겉넓이)_;2!;

=(4p_4 Û`)_;2!;=32p`(cmÛ`)

(원뿔의 옆넓이)=p_4_6=24p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=32p+24p=56p`(cmÛ`)� 답 ④

711 	 단면의 넓이가 최대일 때 단면인 원의 반지름의 길이를 

r`cm라 하면 

    prÛ`=64p,    rÛ`=64=8 Û`    ∴ r=8

따라서 반지름의 길이가 8`cm인 구의 겉넓이는 

    4p_8Û`=256p`(cmÛ`) � 답 256p`cmÛ`

712 	 (작은 반구의 구면의 넓이)=(4p_2Û`)_;2!;=8p`(mÛ`)

(큰 반구의 구면의 넓이)=(4p_4 Û`)_;2!;=32p`(mÛ`)

(반구의 평면에서 포개지지 않은 부분의 넓이)

=p_4Û`-p_2Û`

=16p-4p=12p`(mÛ`)

따라서 페인트를 칠하는 면의 넓이는 

    8p+32p+12p=52p`(mÛ`)

이므로 필요한 페인트는 

  
52p
4p =13`(통) � 답 ④

반지름의 길이가 r인 구의 겉넓이를 S라 하면�

r    S=4prÛ`

유형 143 구의 겉넓이  본책 148쪽

713 	 (입체도형 A의 겉넓이)

=(구의 겉넓이)+(원기둥의 옆넓이)

=4p_3Û`+2p_3_12 

=36p+72p=108p`(cmÛ`) � …  1단계

(반구 B의 겉넓이)=(4p_aÛ`)_;2!;+p_aÛ`

=3a Û`p`(cmÛ`) � …  2단계

입체도형 A와 반구 B의 겉넓이가 같으므로

    108p=3a Û`p,    aÛ`=36=6 Û`    ∴ a=6 � …  3단계

� 답 6

단계 채점 요소 비율

1 입체도형 A의 겉넓이 구하기 40 %

2 반구 B의 겉넓이를 a에 대한 식으로 나타내기 40 %

3 a의 값 구하기 20 %

 

714 	 (부피)=(구의 부피)+(원기둥의 부피)

=;3$;p_6 Ü`+p_6 Û`_10

=288p+360p=648p`(cmÜ`)	  � 답 ①

715 	 반지름의 길이가 9`cm인 구 모양의 초콜릿 1개의 부피는 

    ;3$;p_9Ü`=972p`(cmÜ`)

반지름의 길이가 3`cm인 구 모양의 초콜릿 1개의 부피는 

    ;3$;p_3Ü`=36p`(cmÜ`)

이때 
972p
36p =27이므로 만들 수 있는 초콜릿의 최대 개수는 27

이다. � 답 ②

716 	 (구의 부피)=;3$;p_2 Ü`=:£3ª:p`(cmÜ`) � …  1단계

원기둥의 높이를 h`cm라 하면 

    (원기둥의 부피)=p_2Û`_h=4ph`(cmÜ`)� …  2단계

원기둥의 부피가 구의 부피의 ;4(;배이므로 

    :£3ª:p_;4(;=4ph,    24p=4ph

    ∴ h=6

따라서 원기둥의 높이는 6`cm이다.� …  3단계

� 답 6`cm

반지름의 길이가 r인 구의 부피를 V라 하면�

r
    V=;3$;prÜ`

유형 144 구의 부피  본책 149쪽

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입

입 입
입

07

26 중등 RPM플러스1-2해설(074-103)3단원6.7.indd   97 2026. 5. 13.   오전 11:44



98 정답 및 풀이

단계 채점 요소 비율

1 구의 부피 구하기 30 %

2 원기둥의 부피를 식으로 나타내기 40 %

3 원기둥의 높이 구하기 30 %

717 	 (쇠구슬의 부피)=;3$;p_5Ü`= 500
3 p`(cmÜ`)

더 올라간 물의 높이를 h`cm라 하면 

    (더 올라간 물의 부피)‌�=p_10 Û`_h=100ph`(cmÜ`)

더 올라간 물의 부피는 쇠구슬의 부피와 같으므로 

    100ph= 500
3 p    ∴ h=;3%;

따라서 더 올라간 물의 높이는 ;3%;`cm이다. � 답 ③ 

유형 145 구의 일부분을 잘라 낸 입체도형의 

겉넓이와 부피

 본책 149쪽

구의 
1
n 을 잘라 낸 입체도형에 대하여 

⑴ ( 겉넓이 )=‌�( 구의 겉넓이 )_ n-1
n �  

+( 잘라 낸 단면의 넓이의 합 )

⑵ ( 부피 )=( 구의 부피 )_ n-1
n

718 	 잘라 낸 단면의 넓이의 합은 반지름의 길이가 6`cm인 

원의 넓이와 같으므로 

    (겉넓이)=(4p_6Û`)_;4#;+p_6Û`

=108p+36p=144p`(cmÛ`) 

    (부피)={;3$;p_6Ü`}_;4#;=216p`(cmÜ`)

� 답 겉넓이：144p`cmÛ`, 부피：216p`cmÜ`

719 	 ;3!6@0);=;3!;이므로 주어진 입체도형은 반구의 ;3!;을 잘라 

내고 남은 입체도형이다. 

즉 구의 ;6!;을 잘라 내고 남은 입체도형이므로 

    (부피)={;3$;p_4Ü`}_;6%;= 640
9 p`(cmÜ`)� 답 

640
9 p`cmÜ`

720 	 주어진 입체도형은 구의 ;8!;을 잘라 내고 남은 것이므로 

구의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    {;3$;p_rÜ`}_;8&;=:¤2£:p,    ;6&;prÜ`=:¤2£:p

    r Ü`=27=3Ü`    ∴ r=3

따라서 구의 반지름의 길이는 3`cm이다. � 답 ③ 

721 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로� 2`cm

5`cm

    (부피)

    =(큰 구의 부피)-(작은 구의 부피)

    =;3$;p_5Ü`-;3$;p_2 Ü`

    = 500
3 p-:£3ª:p

    =156p`(cmÜ`) � 답 ④

722 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로�

6`cm

    (겉넓이)=(4p_6 Û`)_;2!;+p_6 Û`

    =72p+36p
    =108p`(cmÛ`)� …  1단계  

    (부피)={;3$;p_6 Ü`}_;2!;=144p`(cmÜ`)� …  2단계

� 답 겉넓이：108p`cmÛ`, 부피：144p`cmÜ`

단계 채점 요소 비율

1 겉넓이 구하기 50 %

2 부피 구하기 50 %

723 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로�

5`cm

4`cm

    (부피)

    =�(반구의 부피)+(원기둥의 부피)�  

-(원뿔의 부피)

={;3$;p_4 Ü`}_;2!;+p_4 Û`_5-;3!;_(p_4Û`)_5

= 128
3 p+80p-:¥3¼:p

=96p`(cmÜ`) � 답 96p`cmÜ`

724 	 회전체는 오른쪽 그림과 같으므로� 9`cm

5`cm

4`cm
    (겉넓이)

    =�(반구의 구면의 넓이)+(윗면의 넓이)�  

+(원뿔의 옆면의 넓이)

=(4p_9 Û`)_;2!;+(p_9 Û`-p_4 Û`)+p_4_5

=162p+65p+20p
=247p`(cmÛ`)� 답 ③ 

반지름의 길이가 r인 반원을 직선 l

rr

 

l을 회전축으로 하여 1회전 시키

면 반지름의 길이가 r인 구가 생

긴다. 

 ( 겉넓이 )=4prÛ`

    ( 부피 )=;3$;prÜ`

유형 146 회전체의 겉넓이와 부피; 구  본책 150쪽
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 본책 149 ~ 151쪽

725 	 구의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    ;3$;prÜ`=32p    ∴ rÜ`=24

원뿔과 원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이는 r`cm, 높이는 

2r`cm이므로 

    a=;3!;_prÛ`_2r=;3@;prÜ`=;3@;p_24=16p, 

    b=prÛ`_2r=2prÜ`=2p_24=48p
    ∴ a+b=16p+48p=64p� 답 64p
다른 풀이 ‌�(원뿔의 부피)：(구의 부피)=1：2이므로 

    a=32p_;2!;=16p

(구의 부피)：(원기둥의 부피)=2：3이므로

    b=32p_;2#;=48p

    ∴ a+b=16p+48p=64p

726 	 원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이는 6`cm, 높이는 

12_3=36`(cm)이므로 원기둥의 부피는 

    p_6Û`_36=1296p`(cmÜ`) � …  1단계

구 1개의 부피는 

    ;3$;p_6 Ü`=288p`(cmÜ`) � …  2단계

원뿔 1개의 부피는 

    ;3!;_(p_6Û`)_12=144p`(cmÜ`) � …  3단계

따라서 빈 공간의 부피는 

    1296p-(288p_2+144p)=576p`(cmÜ`)� …  4단계

� 답 576p`cmÜ`

단계 채점 요소 비율

1 원기둥의 부피 구하기 30 %

2 구 1개의 부피 구하기 30 %

3 원뿔 1개의 부피 구하기 30 %

4 빈 공간의 부피 구하기 10 %

 

727 	 구의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 원기둥의 밑면인 원

의 반지름의 길이는 r`cm, 높이는 2r`cm이므로 남아 있는 물의 

부피는 

    prÛ`_2r-;3$;prÜ`=;3@;prÜ``(cmÜ`)

한편 남아 있는 물의 부피는 밑면인 원의 반지름의 길이가�  

오른쪽 그림과 같이 원기둥 안에 원뿔과 구가

r

2r

 

꼭 맞게 들어 있을 때

    ( 원뿔의 부피 )=;3!;_prÛ`_2r=;3@;pr Ü`

    ( 구의 부피 )=;3$;prÜ`

    ( 원기둥의 부피 )=prÛ`_2r=2prÜ`

 ( 원뿔의 부피 )：( 구의 부피 )：( 원기둥의 부피 )=1：2：3

유형 147 원뿔, 구, 원기둥의 부피의 비  본책 150쪽 r`cm, 높이가 6`cm인 원기둥의 부피와 같으므로 

    pr Û`_6=6prÛ``(cmÜ`)

따라서 ;3@;prÜ`=6prÛ`이므로    r=9

즉 구의 반지름의 길이는 9`cm이다.� 답 9`cm

다른 풀이 (구의 부피)：(원기둥의 부피)=2：3이므로 남아 있

는 물의 부피는 (원기둥의 부피)_;3!;이다.

따라서 원기둥의 높이는 6_3=18`(cm)이므로 구의 반지름의 

길이는 9`cm이다.  

유형 148 입체도형에 꼭 맞게 들어가는 

입체도형

 본책 151쪽

구 안에 어떤 입체도형이 꼭 맞게 들어 있거나 어떤 입체도형 

안에 구가 꼭 맞게 들어 있으면 구의 지름의 길이를 이용하여 

입체도형의 부피를 구한다. 

예  ‌�오른쪽 그림과 같이 구 안에 정팔면체 V

r
A

B D
C

가 꼭 맞게 들어 있을 때 

    ( 정팔면체의 부피 )

    =( 사각뿔 V-ABCD의 부피 )_2

    =[;3!;_( 사각형 ABCD의 넓이 )_r]_2

    =[;3!;_{;2!;_2r_2r}_r]_2

    =;3$;rÜ`

728 	 구하는 정팔면체의 부피는 밑면인 정사각형의 대각선의 

길이가 18`cm이고 높이가 9`cm인 사각뿔의 부피의 2배와 같으

므로 

    [;3!;_{;2!;_18_18}_9]_2=972`(cmÜ`)� 답 ⑤

729 	 주어진 원뿔은 밑면인 원의 반지름의 길이와 높이가 모

두 r`cm이므로 

    ;3!;_pr Û`_r=243p    ∴ r Ü`=729

따라서 반구의 부피는 

    ;3$;prÜ`_;2!;=;3$;p_729_;2!;=486p`(cmÜ`)� 답 486p`cmÜ`

730 	 (정육면체의 부피)=a_a_a=a Ü`

(구의 부피)=;3$;p_{;2A;}3`= aÜ`
6 p

(사각뿔의 부피)=;3!;_(a_a)_a= aÜ`
3

따라서 구하는 부피의 비는 

    aÜ`： a Ü`
6 p：

a Ü`
3 =6：p：2	 � 답 ②

731 	 정육면체의 각 면의 한가운데 점을 연결하여 만든 다면

체는 정팔면체이다.
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732 	전략 반지름의 길이, 높이, 밑면의 넓이를 문자로 나타내

어 부피와 겉넓이를 구해 본다.

현진：‌�밑면인 원의 반지름의 길이가 r, 높이가 h인 원기둥의 부

피는 prÛ`h이고, 밑면인 원의 반지름의 길이가 2r, 높이가 
h인 원기둥의 부피는 4prÛ`h이다. � ‌

즉 원기둥의 밑면인 원의 반지름의 길이를 2배로 늘이면 

부피는 4배로 늘어난다.

수한：밑면의 넓이가 S, 높이가 h인 각뿔의 부피는 ;3!;Sh이고, 

밑면의 넓이가 S, 높이가 ;2H;인 각뿔의 부피는 ;6!;Sh이다.

즉 각뿔의 높이를 ;2!;배로 줄이면 부피도 ;2!;배로 줄어든다.

윤아：반지름의 길이가 r인 구의 부피는 ;3$;prÜ`이고, 반지름의 길

이가 2r인 구의 부피는 :£3ª:prÜ`이다. 

즉 구의 반지름의 길이를 2배로 늘이면 부피는 8배로 늘어

난다.

연준：반지름의 길이가 r인 구의 겉넓이는 4pr Û`이고, 반지름의 

길이가 ;2R;인 구의 겉넓이는 prÛ`이다. 

즉 구의 반지름의 길이를 ;2!;배로 줄이면 겉넓이는 ;4!;배로 

줄어든다.

따라서 잘못 말한 사람은 수한, 윤아, 연준이다.� 답 풀이 참조

733 	전략 나무토막이 가장 많을 때와 가장 적을 때의 나무토막

의 개수의 차를 구한다.

나무토막이 가장 많을 때와 가장 적을 때의 나무토막의 개수는 

다음과 같다.

Ú 나무토막이 가장 많을 때
위에서 본 모양 위에 각 자리에 쌓은 나무토막의 1 1

3 2

2 2

 

개수를 적으면 오른쪽 그림과 같다. � ‌

따라서 나무토막의 개수는 � ‌

    1+1+3+2+2+2=11

Û ‌�나무토막이 가장 적을 때� ‌

위에서 본 모양 위에 각 자리에 쌓은 나무토막의 1 1

3 1

1 2

 

개수를 적으면 오른쪽 그림과 같다. � ‌

따라서 나무토막의 개수는 � ‌

    1+1+3+1+1+2=9

 본책 152 ~ 153쪽만점 유형 도전하기

따라서 구하는 정팔면체의 부피는 밑면인 정사각형의 대각선의 

길이가 12`cm이고 높이가 6`cm인 사각뿔의 부피의 2배와 같으

므로 

    [;3!;_{;2!;_12_12}_6]_2=288`(cmÜ`)� 답 288`cmÜ`

Ú, Û에서 나무토막이 가장 많을 때와 가장 적을 때의 나무토
막의 개수의 차는

    11-9=2

이고 나무토막 1개의 부피는

    2_2_2=8`(cmÜ`)

이므로 구하는 부피의 차는 

    8_2=16`(cmÜ`) � 답 16`cmÜ`

734 	전략 먼저 두 점 A, B의 y좌표를 구한 후 x축, y축을 각

각 회전축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체를 그려 본다.

y=;2#;x에 x=4를 대입하면 

    y=;2#;_4=6    ∴ A(4, 6)

y=;2#;x에 x=-2를 대입하면 

    y=;2#;_(-2)=-3    ∴ B(-2, -3)

두 직각삼각형 AOC, BOD를 x축을 회전 A

B

D

3
2

O

x
4

6

C

축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체

는 오른쪽 그림과 같으므로 

    VÁ=;3!;_(p_6Û̀ )_4

+;3!;_(p_3Û̀ )_2

=48p+6p
=54p

두 직각삼각형 AOC, BOD를 y축을 회전
A

B

6

4

2

C

y

D
O

3

축으로 하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체

는 오른쪽 그림과 같으므로 

    Vª=[p_4Û`_6-;3!;_(p_4 Û`)_6]

+[p_2 Û`_3-;3!;_(p_2Û`)_3]

=64p+8p
=72p

    ∴ VÁ+Vª=54p+72p=126p � 답 126p

735 	전략 겹쳐진 입체도형의 밑면은 두 부채꼴의 호로 이루어

져 있다.

겹쳐진 입체도형의 밑면은 오른쪽 그림의
2`cm 2`cm

A

O O'

B

 

색칠한 부분과 같으므로 밑넓이는 

    {p_2 Û`_;4!;-;2!;_2_2}_2

    =2p-4`(cmÛ`)

겹쳐진 입체도형의 옆넓이는 

    [{2p_2_;4!;}_2]_6=12p`(cmÛ`)

따라서 구하는 겉넓이는 

    (2p-4)_2+12p=16p-8`(cmÛ`)

� 답 (16p-8)`cmÛ`
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 본책 151 ~ 154쪽

736 	전략 주어진 입체도형을 두 부분으로 나누어 생각한다.

(부피)=(원뿔의 부피)_;4#;+(삼각뿔의 부피)

=[;3!;_(p_6 Û`)_10]_;4#;+;3!;_{;2!;_6_6}_10

=90p+60`(cmÜ`)

� 답 (90p+60)`cmÜ`

737 	전략 VÁ과 V£의 값을 먼저 구한 후 처음 삼각기둥의 부피

를 이용하여 Vª의 값을 구한다.

삼각기둥을 면 APQ와 면 DPQ로 자를 때 생기는 세 입체도형 

중에서 가장 위에 있는 입체도형은 사다리꼴 BPQC를 밑면으로 

하는 사각뿔이므로 

    VÁ=;3!;_[;2!;_(10+8)_9]_9=243

또 가장 아래에 있는 입체도형은 사다리꼴 PEFQ를 밑면으로 

하는 사각뿔이므로 

    V£=;3!;_[;2!;_(6+8)_9]_9=189

이때 처음 삼각기둥의 부피는 

    {;2!;_9_9}_16=648`(cmÜ`)

이므로

Vª=648-(243+189)=216

∴ VÁ：Vª：V£=243：216：189=9：8：7

� 답 9：8：7

738 	전략 회전체를 그린 후 부피를 구할 수 있는 입체도형으로 

나눈다.

회전체는 오른쪽 그림과 같으므로 회전 2`cm

2`cm

2`cm
2`cm

2`cm
2`cm

2`cm

2`cm

4`cm

2`cm
4`cm

체의 부피는 원뿔대 4개의 부피의 합에

서 원뿔 2개의 부피의 합을 뺀 것과 같

다.

이때 원뿔대 한 개의 부피는 

    ;3!;_(p_4Û`)_4-;3!;_(p_2Û`)_2

    =:¤3¢:p-;3*;p

    =:°3¤:p`(cmÜ`)

원뿔 한 개의 부피는 

    ;3!;_(p_2Û`)_2=;3*;p`(cmÜ`)

따라서 구하는 회전체의 부피는 

    :°3¤:p_4-;3*;p_2‌�= 224
3 p-:Á3¤:p� �

= 208
3 p`(cmÜ`)

� 답 
208
3 p`cmÜ`

739 	전략 물 저장 탱크 A, B, C의 겉넓이가 같음을 이용하여 

탱크 B, C의 높이를 식으로 나타낸다.

740 	전략 정육면체는 6개의 정사각형으로 이루어져 있다.

정육면체의 한 모서리의 길이를 a`cm라 하면 

    (a_a)_6=864,    a Û`=144=12 Û`

    ∴ a=12

따라서 한 모서리의 길이는 12`cm이다. � 답 ④

741 	전략 옆넓이를 이용하여 원기둥의 높이를 구한다.

원기둥의 높이를 h`cm라 하면 

    2p_4_h=48p    ∴ h=6

따라서 원기둥의 부피는 

    p_4Û`_6=96p`(cmÜ`) � 답 ③

742 	전략 주어진 기둥의 밑면인 반원의 넓이와 둘레의 길이를 

구한다.

(밑넓이)=p_6 Û`_;2!;=18p`(cmÛ`)

(옆넓이)={12+2p_6_;2!;}_20=240+120p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)‌�=18p_2+240+120p� �
=156p+240`(cmÛ`) � 답 ④

 본책 154 ~ 157쪽시험  만점 완성하기

탱크 B의 높이를 hÁ, 탱크 C의 높이를 hª라 하면

    (탱크 A의 겉넓이)=4prÛ`=4_3_r Û`=12rÛ` 

    (탱크 B의 겉넓이)‌�=pr Û`_2+2pr_hÁ�  

=3_r Û`_2+2_3_r_hÁ=6rÛ`+6rhÁ

    (탱크 C의 겉넓이)‌�=rÛ`_2+4r_hª=2r Û`+4rhª

이므로 12r Û`=6r Û`+6rhÁ에서

    6r Û`=6rhÁ    ∴ hÁ=r

또 12r Û`=2rÛ`+4rhª에서

    10r Û`=4rhª    ∴ hª=;2%;r

따라서

    (탱크 A의 부피)=;3$;pr Ü`=;3$;_3_r Ü`=4rÜ`

  ‌�  (탱크 B의 부피)‌�=pr Û`_r=3r Ü`

    (탱크 C의 부피)=r Û`_;2%;r=;2%;r Ü`

이고 r>0이므로    ;2%;rÜ`<3r Ü`<4rÜ`

따라서 가장 많은 물을 담을 수 있는 탱크는 A이다.

� 답 A
입
입
입
입
입

입 입
입
입
입

입 입
입
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102 정답 및 풀이

743 	전략 구멍 뚫린 기둥의 옆넓이를 구할 때 바깥쪽의 넓이와 

안쪽의 넓이를 모두 구한다.

(밑넓이)‌�=p_6Û`-p_3Û`� ‌

=36p-9p=27p`(cmÛ`)

(옆넓이)‌�=2p_6_10+2p_3_10� ‌

=120p+60p=180p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=27p_2+180p=234p`(cmÛ`) � 답 ⑤

744 	전략 원뿔의 겉넓이를 밑면인 원의 반지름의 길이에 대한 

식으로 나타낸다.

원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 모선의 길이

는 4r`cm이고 원뿔의 겉넓이가 245p`cmÛ`이므로

    p_rÛ`+p_r_4r=245p 
    5prÛ`=245p,    rÛ`=49=7 Û`

    ∴ r=7

따라서 밑면인 원의 반지름의 길이는 7`cm이다. � 답 ①

745 	전략 원뿔대의 옆넓이는 전개도의 큰 부채꼴의 넓이에서 

작은 부채꼴의 넓이를 뺀 것이다.

(두 밑넓이의 합)‌�=p_6Û`+p_3Û`� ‌

=36p+9p� �
=45p`(cmÛ`)

(옆넓이)=‌�(p_12_16-p_6_8)� ‌

+(p_12_20-p_3_5)

=144p+225p
=369p`(cmÛ`)

    ∴ (겉넓이)=45p+369p=414p`(cmÛ`) � 답 ③

746 	전략 (뿔의 부피)=;3!;_(밑넓이)_(높이)

(부피)=;3!;_{;2!;_10_10}_15=250`(cmÜ`) � 답 ⑤

747 	전략 처음 원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm, 높
이를 h`cm라 하고 처음 장난감과 새로 만든 장난감의 부피를 식으

로 나타낸다.

처음 원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이를 r`cm, 높이를 h`cm

라 하면 원기둥의 높이는 3h`cm이므로 처음 장난감의 부피는 

    ;3!;prÛ`h+prÛ`_3h=:Á3¼:prÛ`h`(cmÜ`)

큰 원뿔의 밑면인 원의 반지름의 길이는 r`cm, 높이는 4h`cm이

므로 큰 원뿔의 부피는 

    ;3!;prÛ`_4h=;3$;prÛ`h`(cmÜ`)

이때 :Á3¼:prÛ`h-;3$;prÛ`h=60이므로 

    2prÛ`h=60    ∴ prÛ`h=30

따라서 처음 장난감의 부피는 

    :Á3¼:pr Û`h=:Á3¼:_30=100`(cmÜ`)� 답 ③

748 	전략 원뿔대와 원기둥으로 나누어 생각한다.

(부피)=(원뿔대의 부피)+(원기둥의 부피)

=[;3!;_(p_8 Û`)_12-;3!;_(p_4 Û`)_6]+p_8Û`_9

=224p+576p
=800p`(cmÜ`)	 	 �  답 ①

749 	전략 주어진 전개도로 만들어지는 입체도형을 그려 본다.

주어진 전개도로 만들어지는 입체도형은 오
4`cm

4`cm
4`cm

른쪽 그림과 같으므로

    (부피)

    =(정육면체의 부피)-(삼각뿔의 부피)

    =4_4_4-;3!;_{;2!;_4_4}_4

    =64-:£3ª:= 160
3 `(cmÜ`) � 답 ③

750 	전략 먼저 통에 남은 물의 밑면의 모양을 파악한다.

통에 남은 물의 밑면은 오른쪽 그림의 색칠한 6`cm
45ù

 

부분과 같으므로 흘러넘친 물의 양은 

    {p_6 Û`_;4!;+;2!;_6_6}_18

    =(9p+18)_18

    =162p+324`(cmÜ`)		 �   답 ④

751 	전략 (남아 있는 물의 부피)�  

=(반구 모양의 그릇의 부피)-(구 모양의 구슬 15개의 부피)

남아 있는 물의 부피는 

    {;3$;p_12 Ü`}_;2!;-{;3$;p_2 Ü`}_15

    =1152p-160p=992p`(cmÜ`)� 답 ⑤

752 	전략 주어진 입체도형의 구면의 넓이는 구의 겉넓이의 몇 

배인지 생각해 본다.

(겉넓이)=(4p_12 Û`)_;8!;+{p_12 Û`_;4!;}_3

=72p+108p=180p`(cmÛ`)		 �   답 ③

753 	전략 주어진 평면도형을 회전시킬 때 생기는 회전체를 그

려 본다.

회전체는 오른쪽 그림과 같으므로�

4`cm

7`cm

15`cm5`cm

5`cm

    (겉넓이)

    =�(원뿔의 옆넓이)� ‌

+(반구의 구면의 넓이)� ‌

+(밑넓이)

    =p_9_15+(4p_5 Û`)_;2!;+(p_9 Û`-p_5Û`)

    =135p+50p+56p
    =241p`(cmÛ`) � 답 ③
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 본책 154 ~ 157쪽

754 	전략 필요한 포장지의 가로의 최소 길이를 구한다.

주어진 그림을 위에서 본 모양은 오른쪽 그

3`cm림과 같다.

따라서 필요한 포장지의 가로의 최소 길이는 

    2p_3+6_4=6p+24`(cm)

이므로 필요한 포장지의 최소 넓이는 

    (6p+24)_8=48p+192`(cmÛ`) � 답 (48p+192)`cmÛ`

755 	전략 밑면이 정사각형임을 이용하여 밑면의 한 변의 길이

를 구한다.

밑면인 정사각형의 한 변의 길이는    :ª4¼:=5`(cm)

따라서 사각기둥의 부피는 

    5_5_14=350`(cmÜ`)� 답 350`cmÜ`

756 	전략 주어진 직사각형을 x축, y축을 각각 회전축으로 하

여 1회전 시킬 때 생기는 회전체를 그려 본다.

직사각형 ABCD를 x축을 회전축으로 하여 �
6

8

2
9

4

1

 

1회전 시킬 때 생기는 회전체는 오른쪽 그림

과 같으므로

    Vx‌�=p_6 Û`_8-p_2 Û`_8�  

=288p-32p=256p`(cmÜ`)

직사각형 ABCD를 y축을 회전축으로6
8

2
9

4

1

 

하여 1회전 시킬 때 생기는 회전체는 오

른쪽 그림과 같으므로

    Vy‌�=p_9Û`_4-p_1 Û`_4�  

=324p-4p=320p`(cmÜ`)

    ∴ Vx：Vy=256p：320p=4：5	�  답 4：5

757 	전략 주어진 조건을 만족시키는 입체도형은 사각뿔임을 

알아낸다.

조건 ㈎, ㈏에 의하여 주어진 입체도형의 밑면은 한 변의 길이가 

12`cm인 정사각형이다.

또 조건 ㈐에서 옆면이 이등변삼각형이므로 주어진 입체도형은 

사각뿔이다.

    ∴ (겉넓이)=(밑넓이)+(옆넓이)

=12_12+{;2!;_12_16}_4

=144+384=528`(cmÛ`)� 답 528`cmÛ`

758 	전략 주어진 사다리꼴을 회전시킬 때 생기는 회전체를 그

려 본다.

회전체는 오른쪽 그림과 같으므로�

8`cm

3`cm

3`cm5`cm4`cm

1`cm5`cm    (겉넓이)

    =�(두 밑넓이의 합)�  

+(원뿔대의 옆넓이)�  

+(원기둥의 옆넓이)

    =�{(p_4Û`-p_1Û`)+(p_8Û`-p_1Û`)}� �

+(p_8_10-p_4_5)+2p_1_3

    =78p+60p+6p=144p`(cmÛ`) � 답 144p`cmÛ`

759 	전략 원뿔, 반구, 원기둥의 부피를 각각 식으로 나타낸다.

반구의 반지름의 길이를 r라 하면 

    (원뿔의 부피)=;3!;_prÛ`_r=;3!;pr Ü` 

    (반구의 부피)=;3$;pr Ü`_;2!;=;3@;pr Ü` 

    (원기둥의 부피)=pr Û`_r=prÜ`
따라서 구하는 부피의 비는

    ;3!;prÜ`：;3@;pr Ü`：prÜ`=1：2：3 � 답 1：2：3

760 	전략 각 단계에서 보이는 정육면체의 면의 개수를 확인한

다.

[1단계]에서 보이는 정육면체의 면의 개수는 

    1_6=6

[2단계]의 입체도형을 앞, 뒤, 위, 아래, 좌, 우에서 바라볼 때 보

이는 면은 다음 그림과 같다.

[앞, 아래, 좌] [뒤, 우] [위]

즉 [2단계]에서 보이는 정육면체의 면의 개수는 

    (1+2)_6=18

같은 방법으로 각 단계에서 보이는 정육면체의 면의 개수를 구

하면 

    [3단계]    (1+2+3)_6=36 

    [4단계]    (1+2+3+4)_6=60 

      ⋮ 

    [10단계]    (1+2+3+`y`+10)_6=330 � …  1단계

이때 정육면체의 한 면의 넓이는 

    1_1=1`(cmÛ`)

이므로 [10단계]의 입체도형의 겉넓이는 

    1_330=330`(cmÛ`) � …  2단계

� 답 330`cmÛ`

단계 채점 요소 배점

1 [10단계]에서 보이는 정육면체의 면의 개수 구하기 4점

2 [10단계]의 입체도형의 겉넓이 구하기 2점

761 	전략 삼각뿔 C-BGM의 부피를 이용하여 식을 세운다.

ADÓ=x`cm라 하면

    ;3!;_{;2!;_x_4}_10=40 � …  1단계  

    :ª3¼:x=40    ∴ x=6

따라서 ADÓ의 길이는 6`cm이다. � …  2단계

� 답 6`cm

단계 채점 요소 배점

1 삼각뿔의 부피를 이용하여 식 세우기 2점

2 ADÓ의 길이 구하기 2점

입
입
입
입
입

입 입
입
입
입

입 입
입
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08

A ⑴ (평균)= 10+8+9+15+8
5 =:°5¼:=10

	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     8, 8, 9, 10, 15

	 이므로 중앙값은 9, 최빈값은 8이다.

⑵ (평균)= 60+90+80+90+100+60
6 = 480

6 =80

	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     60, 60, 80, 90, 90, 100

	‌� 이므로 중앙값은 
80+90

2 =85, 최빈값은 60, 90이다.

⑶ (평균)‌�= 25+23+20+23+29+26+29
7 = 175

7 =25

	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     20, 23, 23, 25, 26, 29, 29

	 이므로 중앙값은 25, 최빈값은 23, 29이다.

⑷ (평균)= 4+6+4+9+7+3+4+7
8 =:¢8¢:=5.5

	 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     3, 4, 4, 4, 6, 7, 7, 9

	 이므로 중앙값은 
4+6
2 =5, 최빈값은 4이다.

� 답 ⑴ 평균 ：10, 중앙값 ：9, 최빈값 ：8

⑵ 평균 ：80, 중앙값 ：85, 최빈값 ：60, 90

⑶ 평균 ：25, 중앙값 ：25, 최빈값 ：23, 29

⑷ 평균 ：5.5, 중앙값 ：5, 최빈값 ：4

B ⑴ 최빈값은 자료에 따라 2개 이상일 수도 있다.

� 답 ⑴ ×  ⑵ ◯  ⑶ ◯

대푯값08
IV . 통계

 본책 160쪽
셀프 CHECK

유형 149 평균  본책 161쪽

평균：변량의 총합을 변량의 개수로 나눈 값

 ( 평균 )=
( 변량의 총합 )

( 변량의 개수 )

 본책 161 ~ 164쪽내신 유형 다지기

764 	 2+6+x+1=12에서    x=3

    ∴ (평균)‌�= 3_2+5_6+7_3+9_1
12 �  

= 66
12 =5.5`(시간)� 답 ②

762 	전략 원뿔의 옆넓이를 모선의 길이에 대한 식으로 나타낸다.

원뿔의 밑넓이는 

    p_12Û`=144p`(cmÛ`) � …  1단계

원뿔의 모선의 길이를 l`cm라 하면 원뿔의 옆넓이는 

    p_12_l=12pl`(cmÛ`) � …  2단계

따라서 144p：12pl=3：5이므로 

    144p_5=12pl_3    ∴ l=20

즉 원뿔의 모선의 길이는 20`cm이다. � …  3단계

� 답 20`cm

단계 채점 요소 배점

1 원뿔의 밑넓이 구하기 1점

2 원뿔의 옆넓이를 식으로 나타내기 1점

3 원뿔의 모선의 길이 구하기 2점

763 	전략 먼저 상자 A 안에 들어 있는 공과 상자 B 안에 들어 

있는 공의 반지름의 길이를 각각 구한다.

상자 A 안에 들어 있는 공 1개의 반지름의 길이는 

18
6 =3`(cm)이므로 상자 A 안에 들어 있는 공 전체의 겉넓이

의 합은    (4p_3Û`)_27=972p`(cmÛ`)

    ∴ a=972p � …  1단계

상자 B 안에 들어 있는 공 1개의 반지름의 길이는 

18
8 =;4(;`(cm)이므로 상자 B 안에 들어 있는 공 전체의 겉넓이

의 합은    [4p_{;4(;}2`]_64=1296p`(cmÛ`)

    ∴ b=1296p � …  2단계

    ∴ ;aB;= 1296p
972p =;3$; � …  3단계

� 답 ;3$;

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 2점

2 b의 값 구하기 2점

3 ;aB;의 값 구하기 2점
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 본책 157~162쪽

769 	 지효의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    2, 3, 3, 5, 5, 6, 8, 8, 8, 9

이므로 중앙값은  
5+6
2 =5.5`(개)

중앙값 ：자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하였을 때, 

한가운데에 있는 값

 변량의 개수가  
홀수이면 한가운데에 있는 값

짝수이면 한가운데에 있는 두 값의 평균

유형 150 중앙값  본책 161쪽

⑴ 최빈값: 자료의 변량 중에서 가장 많이 나타나는 값

⑵ 최빈값은 자료에 따라 2개 이상일 수도 있다.

773 	 드럼을 가장 좋아하는 학생 수는

    25-(5+3+7+2)=8

주어진 표에서 드럼이 가장 많이 나타나므로 최빈값은 드럼이다.

� 답 ④

774 	 도현이와 민지가 주사위를 던진 횟수가 같으므로

    3+x+4+2+1+4=1+2+4+3+7+3

    x+14=20    ∴ x=6

따라서 도현이의 최빈값은 2, 민지의 최빈값은 5이므로

    a=2, b=5    ∴ ab=10� 답 10

775 	 (평균)‌�= 10+13+7+8+10+6+10+8
8 �  

= 72
8 =9`(편)

    ∴ a=9� …  1단계

주어진 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    6, 7, 8, 8, 10, 10, 10, 13

이므로 중앙값은  
8+10
2 =9`(편)    ∴ b=9� …  2단계

유형 151 최빈값  본책 162쪽

765 	 (평균)‌�= 3_1+6_4+9_5+12_3+15_2
15 �  

= 138
15 =9.2`(회)� 답 9.2회

766 	 남학생들의 윗몸 일으키기 횟수의 총합은

    10_55=550`(회)

여학생들의 윗몸 일으키기 횟수의 총합은

    15_50=750`(회)

따라서 전체 학생의 윗몸 일으키기 횟수의 평균은

  
550+750
10+15 = 1300

25 =52`(회)� 답 ③

767 	 3개의 변량 a, b, c의 평균이 13이므로

  
a+b+c

3 =13    ∴ a+b+c=39� …  1단계

따라서 5개의 변량 9, a, b, c, 12의 평균은

  
9+a+b+c+12

5 ‌�= 9+39+12
5 �  

= 60
5 =12 � …  2단계

� 답 12

단계 채점 요소 비율

1 a+b+c의 값 구하기 50 %

2 5개의 변량 9, a, b, c, 12의 평균 구하기 50 %

 

768 	 88점을 받은 과목을 제외한 11개 과목의 총점을 A점이

라 하고, 88점을 x점으로 잘못 보았다고 하면

  
A+88
12 -1= A+x

12

    A+88-12=A+x    ∴ x=76

따라서 76점으로 잘못 보았다.� 답 76점

공략  노트만점

변량의 개수가 12이므로 평균이 1점 낮아지려면 변량의 총합이 12

점 낮아져야 한다.

따라서 88점을 (88-12)점, 즉 76점으로 잘못 보았음을 쉽게 알 수 

있다.

준기의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    3, 3, 4, 4, 4, 6, 8, 9, 9, 10

이므로 중앙값은  
4+6
2 =5`(개)

따라서 a=5.5, b=5이므로    a+b=5.5+5=10.5� 답 ①

770 	 주어진 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    6, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 9, 9, 10, 10

이므로 중앙값은  
8+9
2 =8.5`(시간)� 답 8.5시간

771 	 x, y를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 8, 10, 11, 13, 14, 14, 15, 18

이때 x, y가 x<y<10인 자연수이므로 모든 변량을 작은 값부

터 크기순으로 나열할 때 6번째에 오는 값은 11이다.

따라서 중앙값은 11이다.� 답 ②

772 	 주어진 6개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    21, 28, 35, 37, 42, 46

나머지 3명의 회원의 나이를 각각 a세, b세, c세`(aÉbÉc)라 

하자.

9개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 중앙값은 5번

째에 오는 값이므로 a<42일 때 중앙값은 42세보다 작아지고, 

a¾42일 때 중앙값은 42세이다.

따라서 중앙값이 될 수 있는 가장 큰 값은 42세이다.� 답 42세

대
푯
값
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781 	 중앙값이 15장이므로
  

13+x
2 =15,    13+x=30

    ∴ x=17 � 답 17

782 	 주어진 자료의 최빈값이 11뿐이므로
    a=11

따라서 주어진 자료의 평균은

  
12+11+8+9+11+14+6+8+11

9 =:»9¼:=10

    ∴ b=10

    ∴ a+b=11+10=21

� 답 21

참고 a를 제외한 변량 중 8과 11이 2개씩이고 나머지 변량은 1개

씩이므로 최빈값이 11뿐이려면 11이 8보다 많아야 한다.

따라서 a=11임을 알 수 있다.

⑴ 평균이 주어진 경우

	  ( 평균 )=
( 변량의 총합 )

( 변량의 개수 )
임을 이용하여 식을 세운다.

⑵ 중앙값이 주어진 경우

	  ‌�자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한 후 변량의 

개수가 홀수일 때와 짝수일 때에 따라 조건에 맞게 식을 

세운다.

⑶ 최빈값이 주어진 경우

	  ‌�미지수인 변량이 최빈값이 되는 경우를 모두 확인한다.

유형 153 대푯값이 주어졌을 때, 변량 구하기  본책 163쪽

단계 채점 요소 비율

1 대푯값으로 가장 적절한 것 말하기 50 %

2 대푯값 구하기 50 %

 

779 	 일주일 동안 가장 많이 판매된 사이즈의 신발을 가장 많
이 준비해야 하므로 대푯값으로 가장 적절한 것은 최빈값이고, 

그 값은 240`mm이다.� 답 최빈값, 240`mm

780 	 ㄱ. 자료 A의 평균은
  

10+10+12+12+12+13+15
7 =:¥7¢:=12

따라서 자료 A의 평균, 중앙값, 최빈값은 모두 12로 같다.

ㄴ. ‌�자료 B는 극단적인 값이 없고, 각 변량이 모두 한 번씩 나타

나므로 평균이나 중앙값을 대푯값으로 정하는 것이 적절하

다.

ㄷ. ‌�자료 C에 210과 같이 극단적인 값이 있으므로 평균보다 중

앙값이 자료 전체의 중심 경향을 더 잘 나타낸다.

이상에서 ㄱ, ㄴ, ㄷ 모두 옳다. � 답 ㄱ, ㄴ, ㄷ

가장 많이 나타나는 값은 10이므로 최빈값은 10편이다.

    ∴ c=10� …  3단계

    ∴ a+b+c=9+9+10=28 � …  4단계

� 답 28

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 30 %

2 b의 값 구하기 30 %

3 c의 값 구하기 30 %

4 a+b+c의 값 구하기 10 %

 

776 	 ㄱ. A 식당의 평점의 평균은
  

1_1+2_2+3_3+4_2+5_4
12 = 42

12 =3.5`(점)

B 식당의 평점의 평균은

  
1_1+2_1+3_3+4_5+5_2

12 = 42
12 =3.5`(점)

따라서 두 식당 A, B의 평점의 평균은 같다.

ㄴ. A 식당의 평점을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    1, 2, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 5, 5, 5, 5`(점)

이므로 A 식당의 평점의 중앙값은    3+4
2 =3.5`(점)

B 식당의 평점을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    1, 2, 3, 3, 3, 4, 4, 4, 4, 4, 5, 5`(점)

이므로 B 식당의 평점의 중앙값은    4+4
2 =4`(점)

따라서 B 식당의 평점의 중앙값이 A 식당의 평점의 중앙값

보다 더 높다.

ㄷ. ‌�B 식당의 평점 중 가장 많이 나타나는 값은 4점이므로 최빈

값은 4점이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ④

777 	 ③ 자료에 극단적인 값이 있으므로 평균을 대푯값으로 
하기에 적절하지 않다.

� 답 ③

778 	 자료에 165회와 같이 극단적인 값이 있으므로 대푯값으
로 가장 적절한 것은 중앙값이다.� …  1단계

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    25, 28, 33, 36, 39, 42, 44, 45, 46, 48, 50, 165

이므로 중앙값은  
42+44

2 =43`(회) � …  2단계

� 답 중앙값, 43회

⑴ ‌�자료에 매우 크거나 매우 작은 값이 있는 경우에는 평균보다 

중앙값이 대푯값으로 더 적절하다.

⑵ ‌�변량의 개수가 많거나 변량이 중복되어 나타나는 자료, 수량

으로 나타나지 않는 자료의 대푯값으로는 최빈값을 많이 사

용한다.

유형 152 적절한 대푯값 찾기  본책 163쪽
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 본책 162~165쪽

유형 154 새로운 변량을 추가했을 때,

대푯값 구하기

 본책 164쪽

자료에 새로운 변량이 추가되는 경우

 ‌�추가된 변량을 문자로 놓고 주어진 대푯값을 이용하여 추가

된 변량의 값의 범위를 구한 후 나머지 조건을 이용하여 식

을 세운다.

784 	 5명의 학생의 키의 중앙값은 3번째 학생의 키이므로 3

번째 학생의 키는 142`cm이다.

이때 키가 153`cm인 학생을 추가하여 6명의 학생의 키를 작은 

값부터 크기순으로 나열하면 중앙값은 3번째와 4번째 학생의 키

의 평균이므로

  
142+148

2 =145`(cm)� 답 145`cm

참고 153>148이므로 3번째와 4번째 학생의 키는 변하지 않는다.

785 	 5회의 시험 성적을 x점이라 하면

  
84+87+93+96+x

5 =91

    360+x=455    ∴ x=95

따라서 5회의 시험에서 95점을 받아야 한다.� 답 ④

786 	 ㄱ. 10개의 변량의 평균은

  
22+19+17+16+11+19+28+15+19+24

10

    = 190
10 =19

따라서 추가되는 한 개의 변량이 19이면 평균은 변하지 않지

만 19가 아니면 평균은 변한다.

ㄴ. 10개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    11, 15, 16, 17, 19, 19, 19, 22, 24, 28

이므로 중앙값은  
19+19

2 =19

789 	전략 x의 값의 범위를 나누어 중앙값을 구한다.

x를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    3, 5, 7, 9, 15, 16, 18, 22

이때 x를 포함한 9개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하

면 중앙값은 5번째에 오는 값이다.

따라서 x의 값의 범위에 따른 중앙값 y는 다음과 같다.

Ú 0ÉxÉ9일 때, 5번째에 오는 값은 9이므로    y=9

Û 9<x<15일 때, 5번째에 오는 값은 x이므로    y=x

 본책 165쪽만점 유형 도전하기

783 	 x를 제외한 9개의 변량이 모두 다르므로 이 자료의 최빈

값은 x개이다.

따라서 평균도 x개이므로

  
9+4+2+12+7+x+5+6+10+8

10 =x

    63+x=10x,    9x=63

    ∴ x=7 � …  1단계

변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    2, 4, 5, 6, 7, 7, 8, 9, 10, 12

이므로 중앙값은  
7+7
2 =7`(개)� …  2단계

� 답 7개

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 60 %

2 중앙값 구하기 40 %

 

한 개의 변량을 추가하여 11개의 변량을 작은 값부터 크기순

으로 나열할 때 6번째에 오는 값은 추가된 변량의 값에 관계

없이 항상 19이므로 중앙값은 변하지 않는다.

ㄷ. ‌�10개의 변량 중 19가 3개이고 나머지 변량은 1개씩이므로 

최빈값은 19이다.

이때 한 개의 변량이 추가되어도 19가 가장 많이 나타나므로 

최빈값은 변하지 않는다.

이상에서 항상 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ④

787 	 자료 A의 중앙값이 13이므로

    a=13

a, b는 서로 다른 자연수이므로

    13<bÉ20

두 자료 A, B를 섞은 전체 자료를 작은 값부터 크기순으로 나열

하면

    5, 7, 9, 10, 12, 13, b-1, b, 20, 20, 21, 24, 26

이 자료의 중앙값이 16이므로

    b-1=16    ∴ b=17

    ∴ a+b=13+17=30� 답 30

788 	 A, B, C, D, E의 몸무게를 각각 a`kg, b`kg, c`kg, 

d`kg, e`kg이라 하면 5명의 학생 A, B, C, D, E의 몸무게의 

평균이 53.4`kg이므로

  
a+b+c+d+e

5 =53.4

    ∴ a+b+c+d+e=267 � yy ㉠
또 5명의 학생 A, B, C, D, F의 몸무게의 평균이 54.6`kg이므로

  
a+b+c+d+62

5 =54.6,    a+b+c+d+62=273

    ∴ a+b+c+d=211 � yy ㉡
㉠, ㉡에서    211+e=267    ∴ e=56

A, B, C, D, E의 몸무게의 중앙값이 53`kg이고 56>53, 

62>53이므로 E 대신 F를 포함한 A, B, C, D, F의 몸무게의 

중앙값은 53`kg으로 변하지 않는다.

� 답 53`kg
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792 	
전략 (평균)=

(변량의 총합)

(변량의 개수)
임을 이용한다.

3개의 변량 x, y, z의 평균이 9이므로

  
x+y+z

3 =9    ∴ x+y+z=27

따라서 5개의 변량 6, 2x+9, 2y, 2z-5, 21의 평균은

  
6+(2x+9)+2y+(2z-5)+21

5

    =
2(x+y+z)+31

5

    = 2_27+31
5 = 85

5 =17 � 답 ③

793 	전략 9개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때 5

번째에 오는 값이 중앙값임을 이용한다.

a, b를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    2, 8, 9, 11, 12, 14, 18

이때 a, b가 한 자리 자연수이므로 모든 변량을 작은 값부터 크

기순으로 나열할 때 5번째에 오는 값은 9이다.

따라서 중앙값은 9이다. � 답 ②

794 	전략 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한 후 중앙값과 

최빈값을 구한다.

① 중앙값은 
2+4
2 =3, 최빈값은 2이다.

② 중앙값은 
5+10
2 =7.5, 최빈값은 10이다.

③ 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     1, 3, 5, 7, 7, 9

	 이므로 중앙값은 
5+7
2 =6, 최빈값은 7이다.

④ 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     2, 4, 4, 4, 6, 8, 8

	 이므로 중앙값은 4, 최빈값은 4이다.

⑤ 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     1, 2, 3, 5, 7, 7, 9

	 이므로 중앙값은 5, 최빈값은 7이다.

따라서 중앙값과 최빈값이 서로 같은 것은 ④이다.� 답 ④

 본책 166 ~ 169쪽시험  만점 완성하기

    14= 73+a
7 ,    98=73+a

    ∴ a=25

Ú, Û에서 가능한 a의 값은 11, 25이다.� 답 11, 25

Ü x¾15일 때, 5번째에 오는 값은 15이므로    y=15

이상에서 그래프로 알맞은 것은 ⑤이다. � 답 ⑤

790 	전략 x의 값이 최대이려면 다른 변량이 최소이어야 함을 

이용한다.

7개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열할 때, 가장 작은 변

량이 44이므로 첫 번째에는 44가 오고 중앙값이 50이므로 4번

째에는 50이 온다.

또 최빈값이 58이므로 5번째와 6번째에는 58이 온다.

따라서 2번째와 3번째에 오는 변량을 각각 a, b라 하면 7개의 변

량은

    44, a, b, 50, 58, 58, x

이때 최빈값이 58이 되려면 44<a<b<50이어야 하고 평균이 

52이므로 x의 값이 최대이려면 a, b의 값이 최소이어야 한다.

즉 a=45, b=46일 때 x의 값이 최대이고, 평균이 52이므로

  
44+45+46+50+58+58+x

7 =52

    301+x=364    ∴ x=63

따라서 구하는 값은 63이다.� 답 63

791 	전략 a의 값에 관계없이 항상 최빈값이 10임을 이용하여 

중앙값이 될 수 있는 변량을 구한다.

(평균)= 10+12+a+10+17+14+10
7 = 73+a

7

a를 제외한 변량 중 10이 3개이고 나머지 변량은 1개씩이므로 a

의 값에 관계없이 항상 최빈값은    10

a를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    10, 10, 10, 12, 14, 17

a를 포함한 7개의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면 중

앙값은 4번째에 오는 값이므로 aÉ10일 때 중앙값은 10,�  

10<a<12일 때 중앙값은 a, a¾12일 때 중앙값은 12이다.

이때 평균, 중앙값, 최빈값이 모두 다르므로 중앙값은 a 또는 12

이다.

Ú 중앙값이 a, 즉 10<a<12일 때

평균, 중앙값, 최빈값의 순서대로 나열하면

    10, a, 73+a
7

이고, 한가운데에 있는 값은 나머지 두 값의 평균과 같으므로

    a=;2!;_{10+ 73+a
7 },    2a= 143+a

7

    14a=143+a,    13a=143

    ∴ a=11

Û 중앙값이 12, 즉 a¾12일 때

평균, 중앙값, 최빈값의 순서대로 나열하면

    10, 12, 73+a
7

이고, 한가운데에 있는 값은 나머지 두 값의 평균과 같으므로

    12=;2!;_{10+ 73+a
7 },    24=10+ 73+a

7
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 본책 165~167쪽

795 	전략 각 대푯값의 뜻을 생각한다.

④ ‌�변량의 개수가 짝수이면 한가운데에 있는 두 값의 평균이 중

앙값이므로 중앙값은 자료의 변량이 아닐 수도 있다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

796 	전략 지우와 윤서의 점수의 평균, 중앙값, 최빈값을 각각 

구하여 비교한다.

지우의 점수의 평균은

  
6+5+8+9+6

5 = 34
5 =6.8`(점)

지우의 점수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 6, 6, 8, 9

이므로 중앙값은 6점, 최빈값은 6점이다.

또 윤서의 점수의 평균은

  
5+6+5+9+7

5 = 32
5 =6.4`(점)

윤서의 점수를 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 5, 6, 7, 9

이므로 중앙값은 6점, 최빈값은 5점이다.

① 지우의 점수의 평균은 중앙값보다 높다.

② 윤서의 점수의 중앙값과 최빈값은 같지 않다.

④ 지우의 점수의 중앙값은 윤서의 점수의 중앙값과 같다.

⑤ 지우의 점수의 최빈값과 윤서의 점수의 최빈값은 같지 않다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

797 	전략 먼저 주어진 최빈값을 이용하여 a의 값을 구한다.

aÉb이고 최빈값이 18이므로    a=18

중앙값이 21이므로

  
18+b
2 =21,    18+b=42    ∴ b=24

    ∴ b-a=24-18=6� 답 ①

798 	전략 변량의 개수가 홀수이면 한가운데에 있는 값이 중앙

값이고 짝수이면 한가운데에 있는 두 값의 평균이 중앙값이다.

자료 3, 7, a, b, 11의 중앙값이 9이고 a<b이므로

    a=9

자료 12, 9, b, 19의 중앙값이 14이므로

    12<b<19

따라서 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    9, 12, b, 19

이때 
12+b
2 =14이므로    12+b=28    ∴ b=16

    ∴ b-a=16-9=7� 답 ④

799 	전략 먼저 최빈값이 15회가 되기 위한 a, b, c의 조건을 

생각해 본다.

a, b, c를 제외한 변량 중 7이 2개이고 나머지는 1개씩이므로 최

빈값이 15회이려면 a, b, c 중 적어도 2개는 15이어야 한다.

a, b, 11은 7보다 크고 그중 가장 작은 값이 9이다.

a=15, b=15라 하고 c를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으

로 나열하면

    7, 7, 8, 10, 15, 15, 15

이때 주어진 자료의 중앙값이 11회이므로    10<c<15

따라서 
10+c
2 =11이므로    10+c=22

    ∴ c=12

    ∴ a+b+c=15+15+12=42 � 답 ②

800 	전략 A, B, C 세 학생의 국어 점수의 총합을 구한다.

A, B, C의 국어 점수를 각각 a점, b점, c점이라 하면

A와 B의 점수의 평균이 81점이므로

  
a+b
2 =81    ∴ a+b=162 � yy ㉠

B와 C의 점수의 평균이 86점이므로

  
b+c
2 =86    ∴ b+c=172 � yy ㉡

A와 C의 점수의 평균이 88점이므로

  
a+c
2 =88    ∴ a+c=176 � yy ㉢

㉠+㉡+㉢을 하면    2(a+b+c)=510

    ∴ a+b+c=255

따라서 A, B, C 세 학생의 국어 점수의 평균은

  
a+b+c

3 = 255
3 =85`(점)� 답 ③

801 	전략 A 학교와 B 학교의 학생 수를 각각 a, b로 놓고 평
균을 이용하여 식을 세운다.

A 학교와 B 학교의 학생 수를 각각 a, b라 하면

A 학교 학생들의 통학 시간의 총합은

    17_a=17a`(분)

B 학교 학생들의 통학 시간의 총합은

    22_b=22b`(분)

이때 두 학교 전체 학생의 통학 시간의 평균은 20분이므로

  
17a+22b

a+b =20,    17a+22b=20a+20b

    3a=2b    ∴ a：b=2：3

따라서 A 학교 학생 수와 B 학교 학생 수의 비는 2：3이다.

� 답 ②

802 	전략 동연이네 반 전체 학생의 키의 평균과 중앙값을 구해 

본다.

동연이네 반 전체 학생 수를 x라 하면 키가 142`cm와 151`cm

인 두 학생을 제외한 (x-2)명의 키의 총합은

    150(x-2)`(cm)

따라서 동연이네 반 전체 학생의 키의 평균은

  
150(x-2)+142+151

x = 150x-7
x `(cm)

이므로 150`cm보다 작다.

한편 동연이네 반 전체 학생 수 x는 홀수이므로 x-2도 홀수이

다.
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807 	전략 먼저 주어진 조건을 이용하여 4명의 단원의 나이를 

구한다.

조건 ㈎, ㈐, ㈑에 의하여 4명의 단원의 나이는 각각 31세, 28세, 

20세, 20세이다.

나머지 한 단원의 나이를 x세라 하면 조건 ㈏에 의하여

  
31+28+20+20+x

5 =24.6

    99+x=123

    ∴ x=24

따라서 주어진 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    20, 20, 24, 28, 31

이므로 중앙값은 24세이다.

� 답 24세

808 	전략 각 변량에 해당하는 학생 수를 그래프에서 확인한 후 

대푯값을 구한다.

(평균)‌�= 2_2+4_3+6_3+8_5+10_3
16 �  

= 104
16 =6.5`(점)

    ∴ a=6.5� …  1단계

주어진 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    2, 2, 4, 4, 4, 6, 6, 6, 8, 8, 8, 8, 8, 10, 10, 10

따라서 중앙값은 
6+8

2 =7`(점)이므로

    b=7 � …  2단계

최빈값은 8점이므로

    c=8 � …  3단계

    ∴ a+b-c=6.5+7-8=5.5 � …  4단계

� 답 5.5

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 1점

2 b의 값 구하기 1점

3 c의 값 구하기 1점

4 a+b-c의 값 구하기 2점

 

809 	전략 먼저 최빈값과 중앙값이 같음을 이용하여 a의 값이 

될 수 있는 수를 모두 구한다.

a를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    14, 16, 17, 18, 21, 22

최빈값이 존재하려면 a는 14, 16, 17, 18, 21, 22 중 하나이어야 

하고 최빈값은 a개이다.

이때 중앙값이 될 수 있는 수는 17, 18 중 하나이므로

    a=17 또는 a=18� …  1단계

Ú a=17일 때

중앙값과 최빈값이 모두 17개이고, 평균은

  
14+16+17+17+18+21+22

7 = 125
7 `(개)

이므로 조건을 만족시키지 않는다.

따라서 키가 142`cm와 151`cm인 두 학생을 제외한 (x-2)명

의 키를 작은 값부터 크기순으로 나열하였을 때 한가운데에 있

는 값이 148`cm이고 142<148, 151>148이므로 동연이네 반 

전체 학생의 키의 중앙값은 148`cm로 변하지 않는다.

� 답 ②

803 	전략 두 농장에서 수확한 수박의 당도의 평균을 각각 구한다.

A 농장에서 수확한 수박의 당도의 평균은

  
11+14+9+11+13+16+10

7 = 84
7 =12 (Brix)

B 농장에서 수확한 수박의 당도의 평균은

  
13+10+11+14+17

5 = 65
5 =13 (Brix)

따라서 수박의 당도의 평균이 더 높은 농장은 B 농장이다.

� 답 B 농장

804 	전략 3개의 끈의 길이의 평균을 이용하여 끈의 길이의 합

을 구한다.

3개의 끈의 길이를 각각 a`cm, b`cm, c`cm라 하면 3개의 끈의 

길이의 평균이 32`cm이므로

  
a+b+c

3 =32    ∴ a+b+c=96

3개의 정사각형의 둘레의 길이는 각각 4a`cm, 4b`cm, 4c`cm

이므로 구하는 평균은

  
4a+4b+4c

3 ‌�=
4(a+b+c)

3 �  

= 4_96
3 =128`(cm)� 답 128`cm

805 	전략 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한 후 중앙값과 

최빈값을 구한다.

주어진 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    8, 8, 11, 12, 14, 15, 19, 19, 21, 21, 21, 26

따라서 중앙값은 
15+19

2 =17`(개)이므로

    a=17

최빈값은 21개이므로    b=21

    ∴ a+b=17+21=38� 답 38

806 	전략 변량의 개수가 홀수이면 한가운데에 있는 값이 중앙

값이고 짝수이면 한가운데에 있는 두 값의 평균이 중앙값이다.

조건 ㈎에서 변량 9, 19, 21, 25, a의 중앙값이 19이므로

    aÉ19

조건 ㈏에서 변량 7, 12, 13, 17, 23, a의 중앙값이 15이고 

13+17
2 =15이므로

    a¾17

따라서 조건을 만족시키는 자연수 a의 값은 17, 18, 19이므로 

구하는 합은

    17+18+19=54� 답 54
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 본책 167~172쪽

Û a=18일 때

중앙값과 최빈값이 모두 18개이고, 평균은

  
14+16+17+18+18+21+22 

7 = 126
7 =18`(개)

이므로 조건을 만족시킨다.

Ú, Û에서    a=18 � …  2단계

� 답 18

단계 채점 요소 배점

1
최빈값과 중앙값이 같음을 이용하여 a의 값이 될 수 있는 수 
구하기

3점

2 a의 값 구하기 4점

 

810 	전략 최빈값이 8점이 될 수 없는 경우를 제외하여 각 영화

의 평점을 구한다.

조건 ㈎에 의하여 6편의 영화 중 2편의 영화의 평점은 4점, 9점

이므로 나머지 영화의 평점을 

    a점, b점, c점, d점`(4ÉaÉbÉcÉdÉ9)

이라 하자.

조건 ㈏에서 중앙값이 7점이므로

  
b+c

2 =7    ∴ b+c=14

이때 b=5, c=9 또는 b=7, c=7이면 최빈값이 8점이 될 수 없

으므로

    b=6, c=8

최빈값이 8점이 되려면 변량 중 8이 2개 이상이어야 하므로

    d=8

한편 a=4이면 최빈값이 4점, 8점이 되고 a=6이면 최빈값이 6

점, 8점이 되므로

    a=5� …  1단계

따라서 구하는 평균은

  
4+5+6+8+8+9

6 = 40
6 = 20

3 `(점) � …  2단계

� 답 
20
3 점

단계 채점 요소 배점

1 주어진 조건을 만족시키는 6개의 변량 구하기 5점

2 평균 구하기 2점

09

A 답 

B 답 

C 답 

D 답 

E (상대도수)=;5!0!;=0.22� 답 0.22

줄기 잎

1

2

3

2  5  7  7  9

0  1  1  4  8

1  3

( 1│2는 12시간)

몸무게`(kg) 도수`(명)

40이상~45미만 3

45 ~50 4

50 ~55 6

55 ~60 2

60 ~65 5

합계 20

0
2
4
6
8

60 70 80 90 100(점)

(명)

2

4

6

5
0

10 15 20 25(회)

(명)

도수분포표와 상대도수09
IV . 통계

 본책 170 ~ 171쪽
셀프 CHECK

유형 155 줄기와 잎 그림의 이해  본책 172쪽

줄기와 잎 그림에서 잎의 개수는 변량의 개수와 같다.

예  ‌�오른쪽 줄기와 잎 그림에서 �

줄기 잎

1

2

3

3

2  4  5

1  3  5

( 1│3은 13점)

�  ① ‌�변량�  

 ‌�13점, 22점, 24점, 25점, � 

31점, 33점, 35점

    ② 변량의 개수  7

 본책 172 ~ 185쪽내신 유형 다지기

도
도
도
도
도
도

도 도
도
도
도
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816 	 ① 계급의 크기는    4-0=4`(회)

② 도서관을 이용한 횟수가 12회 이상 16회 미만인 학생은

	     23-(2+6+5+3)=7`(명)

	 따라서 도수가 가장 큰 계급은 12회 이상 16회 미만이다.

③ 도서관을 이용한 횟수가 8회 이상 16회 미만인 학생은

	     5+7=12`(명)

④ ‌�주어진 도수분포표만으로는 도서관을 가장 많이 이용한 학생

의 이용 횟수를 알 수 없다.

⑤ 도서관을 이용한 횟수가 4회 미만인 학생은

	     2명

	 도서관을 이용한 횟수가 8회 미만인 학생은

	     2+6=8`(명)

	‌� 즉 도서관을 이용한 횟수가 5번째로 적은 학생이 속한 계급

은 4회 이상 8회 미만이므로 도수는 6명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

817 	 ㈎ ‌�계급의 크기는    70-60=10`(회)

    ∴ a=10

㈏ 80회 이상 90회 미만인 계급의 도수는

27-(1+3+8+7+2)=6`(명)

    ∴ b=6

㈐ ‌�줄넘기 횟수가 100회 이상인 학생은    7+2=9`(명)

    ∴ c=9

∴ a+b+c=10+6+9=25� 답 ②

818 	 20분 이상  30분 미만인 계급의 도수를 A명이라 하면 40

분 이상 50분 미만인 계급의 도수는 2A명이므로

    1+2+A+6+2A+5=26

    3A=12    ∴ A=4 � …  1단계

한편 사용 시간이 48분인 학생이 속하는 계급은 40분 이상 50분 

미만이므로 구하는 도수는 

    2_4=8`(명)� …  2단계

� 답 8명

단계 채점 요소 비율

1 20분 이상 30분 미만인 계급의 도수 구하기 60 %

2 사용 시간이 48분인 학생이 속하는 계급의 도수 구하기 40 %

819 	 10편 이상 15편 미만인 계급의 도수를 A명이라 하면 15

편 이상 20편 미만인 계급의 도수는

    40-(3+4+A+9+6)=18-A`(명)

⑴ 계급의 크기: 계급의 양 끝 값의 차

⑵ 계급의 개수: 변량을 나눈 구간의 수

⑶ 도수: 각 계급에 속하는 자료의 개수

유형 156 도수분포표의 이해  본책 173쪽811 	 ② 기록이 41초 이상인 학생은 41초, 42초, 44초, 46초, 

46초의 5명이다.

③ 전체 학생 수는    6+6+7+5=24

④ 기록이 낮은 쪽에서 8번째인 학생의 기록은 24초이다.

⑤ ‌�기록의 최빈값은 39초이고, 중앙값은 
28+30

2 =29`(초)이

므로 최빈값은 중앙값보다 크다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다. � 답 ④

812 	 ⑴ 나영이보다 나이가 많은 회원은 47세, 50세, 51세, 

	 52세, 55세의 5명이다. � …  1단계

⑵ ‌�나이가 가장 많은 회원의 나이는 55세, 가장 적은 회원의 나

이는 21세이므로 구하는 차는

	     55-21=34`(세) � …  2단계

� 답 ⑴ 5명  ⑵ 34세

단계 채점 요소 비율

1 나영이보다 나이가 많은 회원은 몇 명인지 구하기 50 %

2
나이가 가장 많은 회원과 나이가 가장 적은 회원의 나이의 

차 구하기
50 %

813 	 전체 귤의 개수는    4+7+8+5=24

무게가 95`g 이상 100`g 이하인 귤은 95`g, 95`g, 97`g, 98`g, 

99`g, 100`g의 6개이므로

    ;2¤4;_100=25`(%)� 답 25`%

814 	 전체 학생 수는    2+4+5+5+4=20

따라서 상위 30`% 이내에 드는 학생 수는    20_;1£0¼0;=6

이때 기록이 6번째로 좋은 학생의 기록은 16.7초이므로 유정이

의 기록은 최대 16.7초이다.� 답 16.7초
참고 100`m 달리기는 기록이 빠를수록 상위권에 속한다.

815 	 ① 점수가 가장 낮은 학생의 점수는 63점이므로 A반에 

있다.

② 점수가 가장 높은 학생의 점수는 94점이므로 B반에 있다.

③ ‌�점수가 10번째로 높은 학생의 점수는 84점이므로 B반에 있

다.

④ ‌�A반과 B반에서 각각 점수가 5번째로 낮은 두 학생의 점수는 

71점, 77점이므로 점수의 차는�  

    77-71=6`(점)

⑤ 전체 학생 수는    6+9+9+6=30

	‌� 이때 점수가 70점 이하인 학생은 63점, 64점, 66점, 66점, 

68점, 69점의 6명이므로 

	     ;3¤0;_100=20`(%)

	 즉 점수가 70점 이하인 학생은 전체에서 하위 20`%에 속한다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤
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 본책 172~174쪽

관람한 영화가 15편 미만인 회원 수는

    3+4+A=A+7

15편 이상인 회원 수는

    (18-A)+9+6=33-A

이때 관람한 영화가 15편 이상인 회원 수가 15편 미만인 회원 수

의 ;3%;이므로

    33-A=;3%;(A+7),    99-3A=5A+35

    8A=64    ∴ A=8

따라서 관람한 영화가 10편 이상 15편 미만인 회원은 8명이므로 

    ;4¥0;_100=20`(%)� 답 20`%

820 	 무게가 230`g 이상 240`g 미만인 제품의 개수는

    80_;1ª0°0;=20

따라서 무게가 210`g 이상 220`g 미만인 제품의 개수는

    80-(12+24+20+8)=16� 답 16

821 	 식사 시간이 25분 이상인 학생 수는

    6+1=7

이므로 전체 학생 수를 x라 하면

    7=x_;1£0°0;    ∴ x=20

따라서 식사 시간이 20분 이상 25분 미만인 학생 수는

    20-(2+4+6+1)=7� 답 ③

822 	 25세 이상 30세 미만인 계급의 도수를 A명, 45세 이상 

50세 미만인 계급의 도수를 B명이라 하자.

이때 나이가 35세 미만인 선생님은 (A+8)명이므로

    A+8=50_;1ª0ª0;

    A+8=11    ∴ A=3 � …  1단계

    ∴ B=50-(3+8+12+14+4)=9 � …  2단계

따라서 나이가 45세 이상인 선생님은

    9+4=13`(명)

이므로

    ;5!0#;_100=26`(%) � …  3단계

� 답 26`%

⑴ ( 계급의 백분율 )= ( 계급의 도수 )
( 도수의 총합 )

_100`(%)

⑵ ( 계급의 도수 )=( 도수의 총합 )_ ( 계급의 백분율 )
100

유형 157 도수분포표에서 특정 계급의 백분율  본책 173쪽

단계 채점 요소 비율

1 25세 이상 30세 미만인 계급의 도수 구하기 40 %

2 45세 이상 50세 미만인 계급의 도수 구하기 30 %

3 나이가 45세 이상인 선생님은 전체의 몇 %인지 구하기 30 %

823 	 편의점을 이용한 횟수가 10회 이상인 학생 수는

    7+2=9

이므로 전체 학생 수를 x라 하면 조건 ㈎에 의하여

    9=x_;1£0¼0;    ∴ x=30

한편 조건 ㈏에 의하여 4회 이상 6회 미만인 계급의 도수를 A명

이라 하면 6회 이상 8회 미만인 계급의 도수는 3A명이다.

이때 전체 학생 수가 30이므로

    5+A+3A+8+7+2=30,    4A=8

    ∴ A=2

따라서 편의점을 이용한 횟수가 6회 미만인 학생 수는

    5+2=7 � 답 7

824 	 수학 점수가 60점 이상 70점 미만인 학생 수를 x라 하면 

전체 학생 수는

    1+x+9+8+3=x+21

수학 점수가 60점 이상 70점 미만인 학생이 전체의 16`%이므로

    (x+21)_;1Á0¤0;=x,    16x+336=100x

    84x=336    ∴ x=4

따라서 수학 점수가 60점 이상 70점 미만인 학생 수는 4이다.

� 답 4

825 	 팔 굽혀 펴기 기록이 30회 이상 35회 미만인 학생 수를 

B라 하면 전체 학생 수가 30이므로

    A+B=30-(3+4+6+2)=15 � yy ㉠

기록이 10번째로 좋은 학생이 속한 계급이 25회 이상 30회 미만

이려면 팔 굽혀 펴기 기록이 30회 이상인 학생 수는 10 미만이

어야 하므로

    B+2<10

즉 B가 될 수 있는 값은 0, 1, 2, y, 7이다. 

이때 ㉠에서 A=15-B이고 A는 자연수이므로 B의 값이 가장 

큰 자연수일 때 A의 값이 가장 작다.

따라서 A가 될 수 있는 가장 작은 자연수는

    15-7=8� 답 8

도수분포표에서 어떤 계급에 속하는 일부 범위에 대한 변량의 

개수가 주어진 경우

 ‌�주어진 조건과 전체 도수의 합을 이용하여 그 계급의 도수의 

값의 범위를 구한다.

유형 158 도수분포표의 활용  본책 174쪽
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831 	 계급의 크기는 5건이고 도수가 가장 큰 계급의 도수는 9

명이므로

    a=5_9=45

전체 학생 수는

    4+5+9+8+5=31

이므로

    b=5_31=155

    ∴ a+b=45+155=200� 답 200

히스토그램의 각 직사각형에서 가로의 길이는 계급의 크기로 

일정하므로 각 직사각형의 넓이는 세로의 길이인 각 계급의 도

수에 정비례한다.

⑴ ( 직사각형의 넓이 )=( 계급의 크기 )_( 그 계급의 도수 )

⑵ ( 직사각형의 넓이의 합 )=( 계급의 크기 )_( 도수의 총합 )

유형 160 히스토그램에서 직사각형의 넓이  본책 175쪽

829 	 ㄱ. 전체 학생 수는

2+5+10+8+6+4=35

ㄷ. ‌�주어진 히스토그램만으로는 책을 가장 적게 읽은 학생이 몇 

권을 읽었는지 알 수 없다.

ㄹ. 책을 20권 이상 읽은 학생 수는 6+4=10

책을 8권 이상 12권 미만 읽은 학생 수는 5

따라서 책을 20권 이상 읽은 학생 수는 8권 이상 12권 미만 

읽은 학생 수의 2배이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄹ이다.� 답 ㄱ, ㄴ, ㄹ

830 	 전체 학생 수는

5+7+8+11+5+4=40

상위 10`% 이내에 드는 학생 수는

40_;1Á0¼0;=4

이고, 과학 점수가 90점 이상인 학생 수가 4이므로

A=90 � …  1단계

상위 70`% 이내에 드는 학생 수는

40_;1¦0¼0;=28

이고, 과학 점수가 60점 이상인 학생 수는

8+11+5+4=28

이므로 B=60 � …  2단계

    ∴ A+B=90+60=150 � …  3단계

� 답 150

단계 채점 요소 비율

1 A의 값 구하기 40 %

2 B의 값 구하기 40 %

3 A+B의 값 구하기 20 %

826 	 A=40-(6+13+5+3+1)=12 � …  1단계

통학 거리가 6`km 미만인 학생 수는

    6+12+13=31

이므로    B+18=31    ∴ B=13 � …  2단계

    ∴ C=40-(13+18+3)=6 � …  3단계

    ∴ A+B-C=12+13-6=19� …  4단계

� 답 19

단계 채점 요소 비율

1 A의 값 구하기 30 %

2 B의 값 구하기 30 %

3 C의 값 구하기 30 %

4 A+B-C의 값 구하기 10 %

 

827 	 수돗물 사용량이 300`L 이상인 가구 수는

    50_;1ª0¼0;=10

이므로 200`L 이상 250`L 미만인 가구 수는

    50-(9+18+10)=13

수돗물 사용량이 200`L 이상 230`L 미만인 가구 수가 13일 때 

A의 값이 가장 크므로 A가 될 수 있는 가장 큰 값은 

    9+13=22

또 수돗물 사용량이 200`L 이상 230`L 미만인 가구 수가 0일 때 

A의 값이 가장 작으므로 A가 될 수 있는 가장 작은 값은 

    9+0=9

따라서 구하는 합은    22+9=31� 답 31

828 	 ① 계급의 개수는 6이고, 계급의 크기는 10-5=5 (시간)

이다.

② 전체 학생 수는    3+5+7+11+8+6=40

③ 운동한 시간이 20시간 이상 30시간 미만인 학생 수는

	     11+8=19

④ 운동한 시간이 10시간 미만인 학생 수는    3

	 운동한 시간이 15시간 미만인 학생 수는    3+5=8

	 운동한 시간이 20시간 미만인 학생 수는    3+5+7=15

	‌� 따라서 운동한 시간이 10번째로 짧은 학생이 속한 계급은 15

시간 이상 20시간 미만이다.

⑤ 운동한 시간이 15시간 이상 25시간 미만인 학생 수는

	     7+11=18

	 이므로    ;4!0*;_100=45`(%)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

히스토그램에서

① 직사각형의 가로의 길이  계급의 크기

② 직사각형의 세로의 길이  도수

유형 159 히스토그램의 이해  본책 175쪽
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 본책 174 ~ 176쪽

837 	 ② 계급의 크기는    20-15=5`(m)

③ 기록이 25`m 미만인 학생은    4+5=9 (명)

④ ‌�기록이 28`m인 학생이 속한 계급은 25`m 이상 30`m 미만이

고 이 계급의 도수는 12명이다.

⑤ 기록이 40`m 이상인 학생 수는    1

	 기록이 35`m 이상인 학생 수는    2+1=3

	 기록이 30`m 이상인 학생 수는    6+2+1=9

	‌� 따라서 기록이 8번째로 높은 학생이 속한 계급은 30`m 이상 

35`m 미만이고 이 계급의 도수는 6명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

도수분포다각형: 히스토그램에서 각 계급의 직사각형의 윗변의 

중점을 차례로 선분으로 연결하고 양 끝에 도수가 0인 계급을 

하나씩 추가하여 그 중점을 선분으로 연결하여 그린 그래프

 ‌�계급의 개수를 셀 때, 양 끝에 있는 도수가 0인 계급은 세지 

않는다.

유형 162 도수분포다각형의 이해  본책 176쪽

834 	 청취 시간이 6시간 미만인 학생 수는

    2+6=8

이므로 전체 학생 수를 x라 하면

    8=x_;1ª0°0;    ∴ x=32

따라서 청취 시간이 8시간 이상 10시간 미만인 학생 수는

    32-(2+6+8+4+2)=10� 답 10

⑴ 도수의 총합이 주어진 경우

	  ‌�( 보이지 않는 계급의 도수 )�  

=( 도수의 총합 )-( 보이는 계급의 도수의 합 )

⑵ 도수의 총합이 주어지지 않은 경우

	 ❶ 주어진 조건을 이용하여 도수의 총합을 구한다.

	 ❷ 도수의 총합을 이용하여 보이지 않는 계급의 도수를 구한다.

유형 161 일부가 보이지 않는 히스토그램  본책 176쪽

다른 풀이 청취 시간이 8시간 이상 10시간 미만인 학생 수를 a

라 하면 전체 학생 수는

    2+6+8+a+4+2=22+a

청취 시간이 6시간 미만인 학생 수는 2+6=8이므로

    8=(22+a)_;1ª0°0;,    22+a=32    ∴ a=10

따라서 구하는 학생 수는 10이다.

835 	 무게가 100`g 이상 105`g 미만인 자두의 개수를 x라 하

면 95`g 이상 100`g 미만인 자두의 개수는 x+2이다.

전체 자두의 개수가 40이므로

    7+8+(x+2)+x+5=40,    2x=18    ∴ x=9

따라서 무게가 100`g 이상인 자두의 개수는 9+5=14이므로

    ;4!0$;_100=35`(%)� 답 35`%

836 	 나이가 30세 미만인 사람 수는 8+x이므로

    8+x=50_;1¢0¼0;

    8+x=20    ∴ x=12 � …  1단계

따라서 

    y=50-(8+12+9+4+2)=15 � …  2단계

이므로

    y-x=15-12=3 � …  3단계

� 답 3

단계 채점 요소 비율

1 x의 값 구하기 50 %

2 y의 값 구하기 40 %

3 y-x의 값 구하기 10 %

832 	 ① 계급의 크기는 10`m이고 전체 학생 수는

	     4+7+10+9+5+3=38

	 이므로 직사각형의 넓이의 합은

	     10_38=380

② ‌�50`m 이상 60`m 미만인 계급의 도수는 5명이므로 직사각형

의 넓이는

	     10_5=50

③ ‌�도수가 가장 큰 계급의 도수는 10명이므로 직사각형의 넓이는

	     10_10=100

④ 날아간 거리가 20`m 미만인 학생 수는    4

	 날아간 거리가 30`m 미만인 학생 수는    4+7=11

	‌� 따라서 날아간 거리가 10번째로 짧은 학생이 속하는 계급은 

20`m 이상 30`m 미만이고 이 계급의 도수는 7명이므로 직

사각형의 넓이는

	     10_7=70

⑤ ‌�40`m 이상 50`m 미만인 계급의 도수는 9명이므로 직사각형

의 넓이는

	     10_9=90

	‌� 60`m 이상 70`m 미만인 계급의 도수는 3명이므로 직사각형

의 넓이는

	     10_3=30

	‌� 따라서 40`m 이상 50`m 미만인 계급의 직사각형의 넓이는 

	 60`m 이상 70`m 미만인 계급의 직사각형의 넓이의 3배이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

833 	 50`dB 이상 60`dB 미만인 계급의 도수를 a곳이라 하면 

각 직사각형의 넓이는 각 계급의 도수에 정비례하므로

    a：8=3：2,    2a=24    ∴ a=12

따라서 조사한 전체 도시의 수는

    4+5+12+8+6+5=40� 답 40
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843 	 12시간 이상 16시간 미만인 계급의 도수를 x명이라 하

면 8시간 이상 12시간 미만인 계급의 도수는 x2 명이므로

    3+;2{;+x+6+5=35,    ;2#;x=21    ∴ x=14

따라서 구하는 학생 수는 14이다.� 답 14

844 	 용돈이 5만 원 이상 6만 원 미만인 학생 수는
    25_;1ª0¼0;=5 � …  1단계

따라서 용돈이 4만 원 이상 5만 원 미만인 학생 수는

    25-(2+4+5+3+2)=9 � …  2단계

� 답 9

단계 채점 요소 비율

1 용돈이 5만 원 이상 6만 원 미만인 학생 수 구하기 50 %

2 용돈이 4만 원 이상 5만 원 미만인 학생 수 구하기 50 %

⑴ 도수의 총합이 주어진 경우

	  ‌�( 보이지 않는 계급의 도수 )�  

=( 도수의 총합 )-( 보이는 계급의 도수의 합 )

⑵ 도수의 총합이 주어지지 않은 경우

	 ❶ 주어진 조건을 이용하여 도수의 총합을 구한다.

	 ❷ 도수의 총합을 이용하여 보이지 않는 계급의 도수를 구한다.

유형 164 일부가 보이지 않는 도수분포다각형  본책 178쪽

④ (도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이)

	 =(계급의 크기)_(도수의 총합)

	 =0.5_35=17.5

⑤ ‌�히스토그램의 직사각형의 넓이의 합과 도수분포다각형과 가

로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 서로 같다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

842 	 (도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이)
=(계급의 크기)_(도수의 총합)

이므로    360=10_(도수의 총합)

    ∴ (도수의 총합)=36`(명)

이때 60회 이상 70회 미만인 계급의 도수를 3a명, 70회 이상 80

회 미만인 계급의 도수를 4a명, 80회 이상 90회 미만인 계급의 

도수를 6a명, 90회 이상 100회 미만인 계급의 도수를 5a명이라 

하면

    3a+4a+6a+5a=36,    18a=36    ∴ a=2

즉 60회 이상 70회 미만인 계급의 도수는 6명, 70회 이상 80회 

미만인 계급의 도수는 8명, 80회 이상 90회 미만인 계급의 도수

는 12명, 90회 이상 100회 미만인 계급의 도수는 10명이다.

맥박 수가 90회 이상인 학생 수는    10

맥박 수가 80회 이상인 학생 수는    12+10=22

따라서 맥박 수가 15번째로 높은 학생이 속하는 계급은 80회 이

상 90회 미만이고 이 계급의 도수는 12명이다.� 답 ②

838 	 전체 학생 수는
    3+9+11+8+6+3=40

이고, 잡은 조개가 20개 미만인 학생 수는

    3+9=12

이므로    ;4!0@;_100=30`(%)� 답 ④

839 	 전체 학생 수는
    2+4+10+8+5+3=32 � …  1단계

따라서 상위 25`% 이내에 드는 학생 수는

    32_;1ª0°0;=8 � …  2단계

이때 점수가 80점 이상인 학생 수는

    5+3=8

이므로 상위 25`% 이내에 들려면 점수가 적어도 80점 이상이어

야 한다. � …  3단계

� 답 80점

단계 채점 요소 비율

1 전체 학생 수 구하기 30 %

2 상위 25`% 이내에 드는 학생 수 구하기 30 %

3
상위 25`% 이내에 들려면 점수가 적어도 몇 점 이상이어야 

하는지 구하기
40 %

840 	 전체 학생 수는
    1+2+6+10+4+2=25

    ∴ ‌�(도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이)� 	

=(계급의 크기)_(도수의 총합)� 	

=5_25=125� 답 ③

841 	 ① 전체 학생 수는
	     2+5+10+8+7+3=35

② 수면 시간이 7시간 미만인 학생 수는

	     2+5=7

	 이므로    ;3¦5;_100=20`(%)

③ ‌�수면 시간이 8.5시간 이상인 학생 수는 

	     3

	 수면 시간이 8시간 이상인 학생 수는

	     7+3=10

	 수면 시간이 7.5시간 이상인 학생 수는

	     8+7+3=18

	 ‌�따라서 수면 시간이 12번째로 긴 학생이 속하는 계급은 7.5

시간 이상 8시간 미만이고 이 계급의 도수는 8명이다.

( 도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이 )

=( 히스토그램의 직사각형의 넓이의 합 )

=( 계급의 크기 )_( 도수의 총합 )

유형 163 도수분포다각형의 넓이  본책 177쪽
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 본책 177 ~ 179쪽

㈏ 1반의 전체 학생 수는 

	     4+6+7+8+4+3=32

	 2반의 전체 학생 수는

	     1+5+5+8+4+3+2=28

	 따라서 1반과 2반 전체 학생 수는

	     32+28=60

	‌� 이때 1반에서 점수가 70점 이상인 학생은 

	     8+4+3=15`(명)

	 이고, 2반에서 점수가 70점 이상인 학생은

	     4+3+2=9 (명)

	 이므로  
15+9
60 _100=40`(%)    ∴ b=40

㈐ ‌�1반에서 점수가 5번째로 낮은 학생은 50점 이상 60점 미만인 

계급에 속하므로 이 학생보다 점수가 낮은 학생은 2반에 적

어도 1+5=6`(명)이 있다.

	     ∴ c=6

㈑ ‌�1반의 점수를 나타내는 도수분포다각형과 가로축으로 둘러

싸인 부분의 넓이는

	     10_32=320    ∴ d=320

    ∴ a+b+c+d=2+40+6+320=368� 답 368

849 	 A 중학교에서 점수가 90점 이상인 학생 수는    4

점수가 80점 이상인 학생 수는    4+4=8

점수가 70점 이상인 학생 수는    7+4+4=15

따라서 15번째로 점수가 높은 학생이 속한 계급은 70점 이상 80

점 미만이다. � …  1단계

B 중학교에서 대회에 참가한 전체 학생 수는

    2+8+14+9+6+1=40

이고, B 중학교에서 점수가 70점 이상인 학생 수는

    9+6+1=16

이므로    ;4!0^;_100=40`(%)

따라서 A 중학교에서 15번째로 점수가 높은 학생과 점수가 같

은 학생이 B 중학교에 있을 때, 이 학생은 B 중학교에서 최소 

상위 40`% 이내에 든다. � …  2단계

� 답 40`%

단계 채점 요소 비율

1
A 중학교에서 15번째로 점수가 높은 학생이 속한 계급 구

하기
30 %

2 B 중학교에서 최소 상위 몇 % 이내에 드는지 구하기 70 %

847 	 ① 여학생 수는

	     2+3+8+4+2+1=20

	 남학생 수는

	     1+2+5+7+3+2=20

	 따라서 여학생 수와 남학생 수는 같다.

② ‌�120`cm 이상 140`cm 미만인 계급에 속한 여학생과 남학생

은 각각 4명, 7명이므로 남학생이 여학생보다 많다. 

③ 기록이 80`cm 이상 120`cm 미만인 여학생은

	     3+8=11`(명)

	 이고, 남학생은

	     2+5=7`(명)

	 이므로 여학생이 남학생보다 4명 더 많다.

④ ‌�주어진 도수분포다각형만으로는 기록이 가장 좋은 학생이 남

학생인지 여학생인지 알 수 없다.

⑤ ‌�남학생의 그래프가 여학생의 그래프보다 오른쪽으로 더 치우

쳐 있으므로 남학생의 기록이 여학생의 기록보다 좋은 편이다.

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

848 	 ㈎ 점수가 30점 이상 40점 미만인 학생은 1반에는 없고 

2반에는 1명 있으므로 점수가 가장 낮은 학생은 2반에 있다.

	     ∴ a=2

도수분포다각형은 2개 이상의 자료의 분포 상태를 동시에 비교

할 때 편리하다.

 그래프가 오른쪽으로 더 치우쳐 있을수록 변량이 큰 자료가 많다.

유형 165 두 도수분포다각형의 비교  본책 178쪽

845 	 몸무게가 70`kg 이상인 회원이 6명이므로 전체 회원 수

를 x라 하면

    6=x_;1Á0ª0;    ∴ x=50

몸무게가 55`kg 이상 60`kg 미만인 회원 수는

    50_;1ª0ª0;=11

따라서 몸무게가 60`kg 이상 65`kg 미만인 회원 수는

    50-(4+7+11+9+6)=13� 답 13

846 	 하루 동안 마신 물의 양이 1.4`L 이상 1.6`L 미만인 학

생 수를 x라 하면 전체 학생 수는

    3+5+11+x+6+2=x+27

하루 동안 마신 물의 양이 1.4`L 이상 1.8`L 미만인 학생 수는 

x+6이므로

    x+6=(x+27)_;1¢0¼0;,    5(x+6)=2(x+27)

    5x+30=2x+54,    3x=24    ∴ x=8

따라서 전체 학생 수는

    8+27=35� 답 ③

① ( 계급의 상대도수 )= ( 계급의 도수 )
( 도수의 총합 )

② ( 계급의 도수 )=( 계급의 상대도수 )_( 도수의 총합 )

③ ( 도수의 총합 )= ( 계급의 도수 )
( 계급의 상대도수 )

유형 166 상대도수  본책 179쪽
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857 	 ⑴ 6권 이상 8권 미만인 계급의 도수는 12명, 상대도수

는 0.3이므로 전체 학생 수는

	   
12
0.3 =40

⑵ A=40_0.1=4, B=40_0.25=10, C=;4¥0;=0.2

⑶ 4권 이상 6권 미만인 계급의 상대도수는

	     1-(0.1+0.3+0.25+0.2)=0.15

	 이므로    0.15_100=15`(%)

� 답 ⑴ 40  ⑵ A=4, B=10, C=0.2  ⑶ 15`%

858 	 40세 이상 50세 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.04+0.28+0.4+0.12)=0.16

이므로 구하는 관람객 수는

    300_0.16=48� 답 48

859 	 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로 10시간 이

상 15시간 미만인 계급의 상대도수와 15시간 이상 20시간 미만

인 계급의 상대도수의 비는 3：4이다.

따라서 두 계급의 상대도수를 각각 3a, 4a라 하면

    3a+4a+0.32+0.26=1

    7a=0.42    ∴ a=0.06

즉 15시간 이상 20시간 미만인 계급의 상대도수가 

    4_0.06=0.24

이므로 구하는 학생 수는

    150_0.24=36� 답 36

860 	 60점 이상 70점 미만인 계급의 도수가 3명, 상대도수가 

0.15이므로 전체 학생 수는

  
3

0.15 =20

⑴ 상대도수의 총합은 항상 1이다.

⑵ 각 계급의 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례한다.

⑶ ‌�도수의 총합, 계급의 도수, 계급의 상대도수 중 어느 두 가지

가 주어지면 나머지 한 가지를 구할 수 있다.

유형 168 상대도수의 분포표의 이해  본책 180쪽

853 	 30회 이상 40회 미만인 계급의 도수는

    25-(2+5+9+3)=6`(명)

이므로 구하는 상대도수는

    ;2¤5;=0.24� 답 0.24

854 	 도수의 총합은

    9+13+12+10+6=50`(편)

평균 시청률이 3.8`%인 드라마가 속하는 계급은 3`% 이상 4`% 

미만이고 이 계급의 도수는 9편이므로 구하는 상대도수는

    ;5»0;=0.18� 답 ①

855 	 도수의 총합은

    4+6+12+10+8=40`(명)

도수가 가장 큰 계급의 도수는 12명이므로 구하는 상대도수는

    ;4!0@;=0.3� 답 ②

856 	 60`kcal 이상 70`kcal 미만인 계급의 도수를 x개라 하

면 도수의 총합은

    5+8+9+12+x+6=x+40`(개)

이므로    x=0.2_(x+40)

    x=0.2x+8,    0.8x=8

    ∴ x=10 � …  1단계

도수분포표, 히스토그램, 도수분포다각형이 주어진 경우

 ‌�먼저 도수의 총합과 계급의 도수를 각각 구한 후 이를 이용

하여 상대도수를 구한다.

유형 167 상대도수 구하기  본책 179쪽

850 	 도수의 총합은 
10
0.25 =40이므로

    a=;4!0^;=0.4, b=0.1_40=4

    ∴ a+b=0.4+4=4.4

� 답 4.4

다른 풀이 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로

    10：16=0.25：a,    10a=4    ∴ a=0.4

또 10：b=0.25：0.1이므로

    0.25b=1    ∴ b=4

    ∴ a+b=0.4+4=4.4

851 	 ⑤ 각 계급의 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례한다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

852 	 30`%는 ;1£0¼0;=0.3이므로

    ( 1학년 전체 학생 수)= 36
0.3 =120� 답 ②

따라서 도수의 총합은

    10+40=50`(개)

이고 40`kcal 이상 50`kcal 미만인 계급의 도수는 9개이므로 구

하는 상대도수는

    ;5»0;=0.18 � …  2단계

� 답 0.18

단계 채점 요소 비율

1 60`kcal 이상 70`kcal 미만인 계급의 도수 구하기 70 %

2 40`kcal 이상 50`kcal 미만인 계급의 상대도수 구하기 30 %  
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 본책 179 ~ 182쪽

862 	 도수의 총합은 
12
0.04 =300이므로 20 이상 30 미만인 

계급의 도수는

    300_0.18=54

� 답 54

다른 풀이 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로 구하는 

계급의 도수를 x라 하면

    12：x=0.04：0.18,    0.04x=2.16

    ∴ x=54

따라서 구하는 계급의 도수는 54이다.

( 도수의 총합 )= ( 계급의 도수 )
( 계급의 상대도수 )

임을 이용한다.

유형 169 일부가 보이지 않는 상대도수의 분포표  본책 181쪽

90점 이상 100점 미만인 계급의 상대도수는

    ;2Á0;=0.05

따라서 80점 이상인 계급의 상대도수의 합이

    0.2+0.05=0.25

이고 0.25_100=25`(%)이므로 상위 25`% 이내에 들려면 최

소 80점을 받아야 한다.� 답 80점

861 	 ㄱ. 270`mm 이상 280`mm 미만인 계급의 상대도수는

1-(0.05+0.35+0.15+0.25)=0.2

이므로 0.2_100=20`(%)

ㄴ. ‌�상대도수가 가장 큰 계급은 240`mm 이상 250`mm 미만이

고 이 계급의 도수는 21명, 상대도수는 0.35이므로 전체 회

원 수는

21
0.35 =60

ㄷ. 260`mm 이상인 계급의 상대도수의 합은 

0.25+0.2=0.45

이므로 신발 크기가 260`mm 이상인 회원 수는�  

60_0.45=27

ㄹ. 신발 크기가 230`mm 이상 240`mm 미만인 회원 수는

60_0.05=3

신발 크기가 240`mm 이상 250`mm 미만인 회원 수는

60_0.35=21

신발 크기가 250`mm 이상 260`mm 미만인 회원 수는

60_0.15=9

따라서 신발 크기가 25번째로 작은 회원이 속한 계급은�  

250`mm 이상 260`mm 미만이고 이 계급의 상대도수는 

0.15이다. 

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.� 답 ①

863 	 전체 달걀의 개수는 
6

0.15 =40이므로 55`g 이상 60`g 

미만인 계급의 상대도수는

    ;4!0$;=0.35� 답 ④

864 	 전체 직원 수는 
15

0.125 =120이므로 � …  1단계

    A=120_0.375=45, B=;1£2¤0;=0.3 � …  2단계

    ∴ AB=45_0.3=13.5 � …  3단계

� 답 13.5

단계 채점 요소 비율

1 전체 직원 수 구하기 30 %

2 A, B의 값 구하기 60 %

3 AB의 값 구하기 10 %

 

865 	 전체 학생 수는  
16
0.08 =200

기록이 8초 이상인 학생이 전체의 64`%이므로 7.5초 이상 8초 

미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.08+0.64)=0.28

따라서 기록이 7.5초 이상 8초 미만인 학생 수는

    200_0.28=56� 답 ①

866 	 각 계급의 상대도수를 구하여 상대도수의 분포표를 만

들면 다음과 같다.

권수`(권)
상대도수

A 중학교 B 중학교

0이상~10미만 0.12 0.125

10 ~20 0.18 0.175

20 ~30 0.24 0.25

30 ~40 0.36 0.35

40 ~50 0.1 0.1

합계 1 1

따라서 A 중학교보다 B 중학교의 상대도수가 더 큰 계급은 0권 

이상 10권 미만, 20권 이상 30권 미만의 2개이다.� 답 2

867 	 기록이 20초 이상 30초 미만인 남학생 수는

    16_0.125=2

기록이 20초 이상 30초 미만인 여학생 수는

    20_0.35=7 � …  1단계

도수의 총합이 다른 두 집단의 분포 상태를 비교할 때

 상대도수를 이용한다.

유형 170 도수의 총합이 다른 두 집단의 상대도수  본책 182쪽
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873 	 8시간 이상 9시간 미만인 계급의 상대도수는 0.16이므

로 구하는 학생 수는    50_0.16=8� 답 ②

874 	 상대도수가 가장 큰 계급의 도수가 가장 크므로 도수가 

가장 큰 계급의 상대도수는 0.36이다.

따라서 전체 학생 수는

  
90
0.36 =250 � …  1단계

SNS 사용 시간이 40분 이상 50분 미만인 학생 수는

    250_0.16=40 � …  2단계

� 답 40

단계 채점 요소 비율

1 전체 학생 수 구하기 50 %

2 SNS 사용 시간이 40분 이상 50분 미만인 학생 수 구하기 50 %

⑴ ‌�상대도수의 분포를 나타낸 그래프는 히스토그램 또는 도수

분포다각형에서 세로축을 도수 대신 상대도수로 바꾼 것과 

같다.

	  가로축：계급의 양 끝 값, 세로축：상대도수

⑵ ‌�상대도수의 분포를 나타낸 그래프에서 도수의 총합이 주어

지지 않은 경우 계급의 도수는 다음과 같은 순서로 구한다.

	 ❶ ‌�( 도수의 총합 )= ( 계급의 도수 )
( 계급의 상대도수 )

임을 이용하여 도수

의 총합을 구한다.

	 ❷ ‌�( 계급의 도수 )=( 도수의 총합 )_( 계급의 상대도수 )임을 

이용한다.

유형 172 상대도수의 분포를 나타낸 그래프  본책 183쪽

따라서 전체 학생 36명 중 기록이 20초 이상 30초 미만인 학생

은 

    2+7=9`(명)

이므로 구하는 상대도수는

    ;3»6;=0.25 � …  2단계

� 답 0.25

단계 채점 요소 비율

1 기록이 20초 이상 30초 미만인 남학생 수와 여학생 수 구하기 50 %

2 상대도수 구하기 50 %

868 	 ① A=80-(8+18+20+12)=22

	 B=100-(11+20+30+24)=15

② ‌�각 계급의 상대도수를 구하여 상대도수의 분포표를 만들면 

다음과 같다.

	

무게`(g)
상대도수

A 농장 B 농장

100이상~120미만 0.1 0.11

120 ~140 0.225 0.2

140 ~160 0.275 0.3

160 ~180 0.25 0.24

180 ~200 0.15 0.15

합계 1 1

	‌� 따라서 A 농장이 B 농장보다 상대도수가 큰 계급은 120`g 

이상 140`g 미만, 160`g 이상 180`g 미만의 2개이다.

④ 무게가 160`g 이상인 감자의 비율은

	     A 농장 ：0.25+0.15=0.4,

	     B 농장 ：0.24+0.15=0.39

	 이므로 A 농장이 B 농장보다 더 높다. 

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

869 	 1학년 1반 전체 학생 수는

  
8
0.2 =40

1반에서 성적이 90점 이상인 학생 수는

    40_0.1=4

이므로 성적이 80점 이상인 학생 수는

    8+4=12

따라서 1반에서 12등인 학생의 성적은 80점 이상이다.

1학년 전체 학생 수는

  
40
0.2 =200

1학년 전체에서 성적이 80점 이상인 계급의 상대도수의 합은

    0.2+0.05=0.25

이므로 성적이 80점 이상인 학생 수는

    200_0.25=50

따라서 1학년 1반에서 12등인 학생은 1학년 전체에서 적어도 

50등 이내에 든다.� 답 50등

유형 171 도수의 총합이 다른 두 집단의 

상대도수의 비

 본책 183쪽

두 집단 A, B의 도수의 총합의 비가 4：3이고 어떤 계급의 도

수의 비가 3：2일 때, 이 계급의 상대도수의 비는

  
3b
4a ：

2b
3a =9：8

870 	 A 중학교와 B 중학교의 전체 학생 수를 각각 3a, 4a라 

하고, 여학생 수를 각각 4b, 5b라 하면 여학생의 상대도수의 비는

  
4b
3a ：

5b
4a =16：15� 답 16：15

871 	 전체 도수를 각각 5a, 2a라 하고, 어떤 계급의 상대도수

를 각각 2b, 3b라 하면 이 계급의 도수의 비는

    (5a_2b)：(2a_3b)=5：3� 답 ③

872 	 A, B 두 회사의 3000만 원 이상 3500만 원 미만인 계급

의 도수를 각각 a명이라 하면 이 계급의 상대도수의 비는

    ;15A0;：;20A0;=4：3� 답 4：3
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 본책 182 ~ 184쪽

유형 173 일부가 보이지 않는 상대도수의 

분포를 나타낸 그래프

 본책 184쪽

상대도수의 분포를 나타낸 그래프에서 일부 상대도수가 보이지 

않는 경우에는 상대도수의 총합이 항상 1임을 이용하여 보이지 

않는 계급의 상대도수를 구한다.

879 	 6시간 이상 8시간 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.05+0.25+0.2+0.1)=0.4

이므로 구하는 회원 수는    40_0.4=16� 답 ⑤

880 	 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로 800`mm 

이상 900`mm 미만인 계급의 상대도수는 

    2_0.08=0.16 � …  1단계

따라서 700`mm 이상 800`mm 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.22+0.24+0.16+0.08)=0.3 � …  2단계

이므로 구하는 도시의 개수는

    50_0.3=15� …  3단계

� 답 15

단계 채점 요소 비율

1 800`mm 이상 900`mm 미만인 계급의 상대도수 구하기 40 %

2 700`mm 이상 800`mm 미만인 계급의 상대도수 구하기 30 %

3
연간 강수량이 700`mm 이상 800`mm 미만인 도시의 개

수 구하기
30 %

 

881 	 문방구를 방문한 횟수가 12회 미만인 학생이 전체의 

22`%이므로 12회 미만인 계급의 상대도수의 합은 0.22이다. 

따라서 12회 이상 16회 미만인 계급의 상대도수는 

    1-(0.22+0.24+0.2)=0.34

한편 20회 이상 24회 미만인 계급의 상대도수가 0.2이므로 전체 

학생 수는

  
60
0.2 =300

따라서 문방구를 방문한 횟수가 12회 이상 16회 미만인 학생 수는

    300_0.34=102� 답 102

882 	 ① 대화 시간이 80분 이상인 학생은

	     200_0.06=12`(명)

② 60분 이상 70분 미만인 계급의 상대도수는

	     1-(0.09+0.17+0.21+0.14+0.06)=0.33

	‌� 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로 도수가 가장 큰 

계급은 60분 이상 70분 미만이다.

875 	 80`% 이상인 계급의 상대도수의 합은

    0.15+0.05=0.2

이므로    0.2_100=20`(%)    ∴ a=20

자유투 성공률이 90`% 이상 100`% 미만인 선수의 수는

    40_0.05=2

자유투 성공률이 80`% 이상 90`% 미만인 선수의 수는

    40_0.15=6

자유투 성공률이 70`% 이상 80`% 미만인 선수의 수는

    40_0.25=10

따라서 자유투 성공률이 15번째로 좋은 선수가 속한 계급은 

70`% 이상 80`% 미만이고 이 계급의 도수는 10명이다.

    ∴ b=10

    ∴ a+b=20+10=30� 답 30

876 	 ① 계급의 개수는 5이다.

② ‌�10분 이상 15분 미만인 계급의 상대도수가 0.2이므로 도수의 

총합은  
40
0.2 =200`(명)

③ ‌�15분 이상 20분 미만인 계급의 도수는

	     200_0.3=60`(명)

④ 15분 미만인 계급의 상대도수의 합은

	     0.14+0.2=0.34

	 이므로    0.34_100=34`(%)

⑤ 대기 시간이 25분 이상 30분 미만인 사람의 수는

	     200_0.1=20

	 대기 시간이 20분 이상 25분 미만인 사람의 수는

	     200_0.26=52

	‌� 즉 대기 시간이 70번째로 긴 사람이 속한 계급은 20분 이상 

25분 미만이고 이 계급의 도수는 52명이다.

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

877 	 ① 계급의 크기는    20-10=10`(세)

② ‌�상대도수가 가장 큰 계급의 도수가 가장 크므로 도수가 가장 

큰 계급은 30세 이상 40세 미만이다.

③ 20세 이상 40세 미만인 계급의 상대도수의 합은

	     0.28+0.4=0.68

	 이므로    0.68_100=68`(%)

④ 40세 이상인 계급의 상대도수의 합은

	     0.16+0.04=0.2

	 이므로 40세 이상인 관람객은    150_0.2=30`(명)

⑤ 나이가 10세 이상 20세 미만인 관람객 수는

	     150_0.12=18

	 나이가 20세 이상 30세 미만인 관람객 수는

	     150_0.28=42

	‌� 즉 나이가 60번째로 적은 관람객이 속한 계급은 20세 이상 

30세 미만이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

878 	 전체 학생 수를 a라 하면 물을 마신 횟수가 15회 이상인 

학생이 6회 미만인 학생보다 36명 더 많으므로

    a_0.18=a_0.1+36

    0.08a=36    ∴ a=450

따라서 전체 학생 수는 450이다.� 답 450
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122 정답 및 풀이

③ 점수가 90점 이상인 남학생 수는

	     300_0.1=30

	 점수가 90점 이상인 여학생 수는

	     200_0.05=10

	 이때 전체 학생 수는 300+200=500이므로

	   
30+10
500 _100=8`(%)

④ ‌�여학생 중 도수가 가장 큰 계급은 상대도수가 가장 큰 계급인 

70점 이상 80점 미만이고 이 계급의 도수는 

	     200_0.4=80`(명)

⑤ 남학생 중 점수가 50점 이상 60점 미만인 학생 수는

	     300_0.25=75

	 점수가 60점 이상 70점 미만인 학생 수는

	     300_0.35=105

	‌� 즉 남학생 중 점수가 100번째로 낮은 학생이 속한 계급은 60

점 이상 70점 미만이고 이 계급의 도수는 105명이다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

886 	 ㄱ. A 중학교의 그래프가 B 중학교의 그래프보다 왼쪽

으로 더 치우쳐 있으므로 A 중학교가 B 중학교보다 기록이 

더 좋은 편이다.

ㄴ, ㄷ. A 중학교와 B 중학교의 100`m 달리기 기록에 대한 도

수분포표는 다음과 같다.

기록`(초)
도수`(명)

A 중학교 B 중학교 전체 학생

12이상~14미만 150_0.08=12 200_0.04=8 20

14 ~16 150_0.14=21 200_0.1=20 41

16 ~18 150_0.42=63 200_0.32=64 127

18 ~20 150_0.32=48 200_0.36=72 120

20 ~22 150_0.04=6 200_0.18=36 42

합계 150 200 350

따라서 A 중학교 학생 수가 B 중학교 학생 수보다 더 많은 

계급은 12초 이상 14초 미만, 14초 이상 16초 미만의 2개이

다.�  

또 전체 학생에 대한 도수분포표에서 도수가 가장 큰 계급은 

16초 이상 18초 미만이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ④

887 	전략 상대도수의 뜻과 성질을 이용한다.

⑴ ‌�도수분포표에서 전체 도수에 대한 각 계급의 도수의 비율을 

상대도수라 한다.

⑵ 진호: ‌�2개 이상의 자료의 분포 상태를 동시에 비교할 때는 히

스토그램보다 도수분포다각형이 더 편리하다.

 본책 186 ~ 187쪽만점 유형 도전하기

884 	 ① 남학생의 그래프가 여학생의 그래프보다 오른쪽으로 

더 치우쳐 있으므로 남학생이 여학생보다 앉은키가 더 큰 편

이다.

② ‌�여학생 중 도수가 가장 큰 계급은 상대도수가 가장 큰 계급인 

70`cm 이상 75`cm 미만이고 이 계급의 상대도수는 0.3이다.

③ ‌�앉은키가 75`cm 이상 80`cm 미만인 남학생 수와 여학생 수

는 알 수 없다.

④ 남학생 중에서 80`cm 이상인 계급의 상대도수의 합은

	     0.2+0.14=0.34

	 이므로    0.34_100=34`(%)

⑤ ‌�두 그래프와 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 서로 같다.

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

885 	 ① 여학생의 그래프가 남학생의 그래프보다 오른쪽으로 

더 치우쳐 있으므로 남학생보다 여학생의 점수가 더 높은 편이

다.

② 점수가 80점 이상 90점 미만인 남학생 수는

	     300_0.1=30

	 점수가 80점 이상 90점 미만인 여학생 수는

	     200_0.15=30

	 따라서 남학생 수와 여학생 수가 같다.

상대도수의 분포를 나타낸 그래프는 도수의 총합이 다른 두 집

단의 분포 상태를 동시에 비교할 때 편리하다.

유형 174 도수의 총합이 다른 두 집단의 비교  본책 185쪽

③ 50분 미만인 계급의 상대도수의 합은

	     0.09+0.17=0.26

	 이므로    0.26_100=26`(%)

④ 대화 시간이 60분 이상 70분 미만인 학생은

	     200_0.33=66`(명)

⑤ 대화 시간이 30분 이상 40분 미만인 학생 수는

	     200_0.09=18

	 대화 시간이 40분 이상 50분 미만인 학생 수는

	     200_0.17=34

	‌� 즉 대화 시간이 50번째로 짧은 학생이 속한 계급은 40분 이

상 50분 미만이고 이 계급의 도수는 34명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

883 	 35`m 이상 40`m 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.06+0.12+0.18+0.3+0.1)=0.24

전체 학생 수를 x라 하면 기록이 35`m 이상 40`m 미만인 학생

이 30`m 이상 35`m 미만인 학생보다 12명 적으므로

    x_0.24=x_0.3-12

    0.06x=12    ∴ x=200

따라서 전체 학생 수는 200이다.� 답 200
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 본책 184 ~ 187쪽

이므로 구하는 독서 시간의 차는

    66-62=4`(시간)� 답 4시간

891 	전략 나이가 25세 미만인 고객 수와 45세 이상인 고객 수

를 이용하여 가능한 A의 값을 모두 구한다.

나이가 40세 이상 50세 미만인 고객 수를 B라 하면

    5+A+18+B+10=50

    ∴ A+B=17 � yy ㉠

나이가 25세 미만인 고객 수는 50_;1ª0¼0;=10이므로 20세 이상 

25세 미만인 고객 수는

    10-5=5    ∴ A¾5 � yy ㉡

나이가 45세 이상인 고객 수는 50_;1£0¼0;=15이므로 45세 이상 

50세 미만인 고객 수는

    15-10=5    ∴ B¾5 � yy ㉢

㉠, ㉡, ㉢을 모두 만족시키는 자연수 A, B의 값은 다음과 같다.

A 5 6 7 8 9 10 11 12

B 12 11 10 9 8 7 6 5

따라서 A가 될 수 있는 가장 큰 값은 12, 가장 작은 값은 5이므

로 구하는 차는

    12-5=7� 답 7

892 	전략 찢어진 부분의 계급의 도수를 문자로 놓고 주어진 조

건을 만족시키는 식을 세운다.

15회 이상 20회 미만인 계급과 20회 이상 25회 미만인 계급의 

도수를 각각 2x명, 3x명이라 하자.

또 25회 이상 30회 미만인 계급의 도수를 y명이라 하면 

3x：y=4：3이므로

    9x=4y    ∴ y=;4(;x

이때 전체 학생 수가 40이므로

    3+2x+3x+;4(;x+6+2=40

    :ª4»:x=29    ∴ x=4

즉 15회 이상 20회 미만인 계급의 도수는

    2_4=8`(명)

20회 이상 25회 미만인 계급의 도수는

    3_4=12`(명)

25회 이상 30회 미만인 계급의 도수는 

    ;4(;_4=9`(명)

이때 기록이 35회 이상인 학생 수는    2

기록이 30회 이상인 학생 수는    6+2=8

기록이 25회 이상인 학생 수는    9+6+2=17

따라서 팔 굽혀 펴기 기록이 15번째로 좋은 학생이 속한 계급은 

25회 이상 30회 미만이므로 구하는 상대도수는

    ;4»0;=0.225 � 답 0.225

	 지훈: ‌�도수의 총합이 다른 두 자료의 분포 상태를 비교할 때

는 각 계급의 도수를 비교하는 것보다 상대도수를 비교

하는 것이 더 적절하다.

	 따라서 잘못 말한 사람은 진호, 지훈이다.

� 답 풀이 참조

888 	전략 각 계급의 도수는 자연수이어야 함을 이용한다.

120분 이상 130분 미만인 계급의 상대도수는

    1-{;8!;+;6!;+;3!;}=;8#;

이때 각 계급의 도수는 자연수이어야 하므로 
1
8 a, 

1
6 a, 

1
3 a, 

3
8 a의 값이 모두 자연수이어야 한다.

따라서 a는 3, 6, 8의 공배수, 즉 24의 배수이어야 한다.

100 이하의 자연수 중 24의 배수는

    24, 48, 72, 96

이므로 a의 값 중 가장 큰 수는 96이다.� 답 96

889 	전략 남학생 수와 여학생 수를 각각 x, y로 놓고

(계급의 도수)=(계급의 상대도수)_(도수의 총합)임을 이용하여 

x, y 사이의 관계식을 구한다.

남학생 수와 여학생 수를 각각 x, y라 하면 식사 시간이 20분 이

상 25분 미만인 남학생 수와 여학생 수가 서로 같으므로

    x_0.15=y_0.2,    3x=4y

    ∴ x：y=4：3

x=4a, y=3a라 하면 4a, 3a의 최소공배수는 12a이므로

    12a=480    ∴ a=40

따라서 여학생 수는

    3_40=120� 답 120

890 	전략 올바른 줄기와 잎 그림을 그려 본다.

주어진 줄기와 잎 그림에서 잎 부분을 줄기로, 줄기 부분을 잎으

로 바꿔서 올바른 줄기와 잎 그림을 그리면 다음과 같다.

잎`(남학생) 줄기 잎`(여학생)

4  4  1

5  2  1  1  1

6  6  5  3

4  3  3

3

4

5

6

1  5

1  2  3  6

2  4  4  5  6

1  2  3  6

( 3│1은 31시간)

이때 전체 학생 수는

    5+9+9+7=30

이므로 독서 시간이 긴 쪽에서 상위 20`% 이내에 드는 학생 수는

    30_;1ª0¼0;=6

독서를 가장 많이 한 학생부터 순서대로 6명의 독서 시간을 나

열하면

    66시간, 64시간, 63시간, 63시간, 63시간, 62시간

도
도
도
도
도
도

도 도
도
도
도
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893 	전략 보이지 않는 계급의 도수를 한 문자를 사용하여 나타

낸다.

2시간 이상 4시간 미만인 계급의 도수는

    80_0.05=4`(명)

4시간 이상 6시간 미만인 계급의 도수는

    80_0.125=10`(명)

12시간 이상 14시간 미만인 계급의 도수는

    80_0.075=6`(명)

상대도수는 그 계급의 도수에 정비례하므로 8시간 이상 10시간 

미만인 계급의 도수를 3x명, 10시간 이상 12시간 미만인 계급의 

도수를 2x명이라 하면 6시간 이상 8시간 미만인 계급의 도수는

    80-(4+10+3x+2x+6)=60-5x`(명)

자연수 x의 값에 따른 60-5x, 3x, 2x의 값을 구해 보면 다음

과 같다.

x 60-5x 3x 2x

1 55 3 2

2 50 6 4

3 45 9 6

4 40 12 8

5 35 15 10

6 30 18 12

7 25 21 14

8 20 24 16

9 15 27 18

10 10 30 20

11 5 33 22

12 0 36 24

이때 상대도수가 두 번째로 큰 계급이 6시간 이상 8시간 미만이

므로 도수가 두 번째로 큰 계급도 6시간 이상 8시간 미만이다.

즉 4, 10, 60-5x, 3x, 2x, 6 중에서 두 번째로 큰 값이 60-5x

이어야 하므로 x=8이다.

따라서 운동 시간이 10시간 이상인 회원 수는

    16+6=22� 답 22

894 	전략 두 중학교의 전체 학생 수를 한 문자를 사용하여 나

타낸 후 (계급의 도수)=(계급의 상대도수)_(도수의 총합)임을 이

용하여 도수를 구한다.

A 중학교 전체 학생 수를 x라 하면 50점 이상 60점 미만인 계급

의 도수는 

    x_0.12=0.12x`(명)

따라서 B 중학교의 50점 이상 60점 미만인 계급의 도수도 

0.12x명이므로 B 중학교 전체 학생 수는

  
0.12x
0.08 =1.5x

한편 A 중학교에서 70점 이상 80점 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.06+0.12+0.18+0.2+0.12)=0.32

이므로 B 중학교에서 70점 이상 80점 미만인 계급의 상대도수

도 0.32이다.

895 	전략 줄기와 잎 그림을 이용하여 두 학생의 봉사 활동 시

간을 구한다.

A반에서 6번째로 봉사 활동 시간이 긴 학생의 시간은 39시간, 

B반에서 7번째로 봉사 활동 시간이 긴 학생의 시간은 37시간이

므로 구하는 시간의 차는

    39-37=2`(시간)� 답 ②

896 	
전략 (계급의 도수)=(도수의 총합)_

(계급의 백분율)

100

통학 시간이 20분 이상 30분 미만인 학생 수는

    40_;1£0¼0;=12

통학 시간이 30분 이상 40분 미만인 학생 수는

    40-(6+8+12+4)=10

이때 통학 시간이 40분 이상인 학생 수는    4

통학 시간이 30분 이상인 학생 수는    10+4=14

따라서 통학 시간이 12번째로 긴 학생이 속하는 계급은 30분 이

상 40분 미만이므로

    a=30, b=40

    ∴ a+b=30+40=70� 답 ④

897 	
전략 (계급의 백분율)=

(계급의 도수)

(도수의 총합)
_100`(%)

전체 승객의 수는

    3+4+10+7+6+2=32

이고, 버스를 20분 이상 기다린 승객의 수는

    6+2=8

이므로    ;3¥2;_100=25`(%)� 답 ③

 본책 188 ~ 191쪽시험  만점 완성하기

이 계급에 속하는 학생은 B 중학교가 A 중학교보다 32명 더 많

으므로

    1.5x_0.32=x_0.32+32

    48x=32x+3200,    16x=3200

    ∴ x=200

즉 B 중학교 전체 학생 수는 

    1.5_200=300

이때 B 중학교에서 80점 이상 90점 미만인 계급의 상대도수는

    1-(0.04+0.08+0.22+0.32+0.1)=0.24

이므로 구하는 학생 수는

    300_0.24=72� 답 72
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 본책 187 ~ 189쪽

898 	전략 (직사각형의 넓이)=(계급의 크기)_( 그 계급의 도수)

받은 메일이 35개 이상인 직원 수는

    3

받은 메일이 30개 이상인 직원 수는

    4+3=7

받은 메일이 25개 이상인 직원 수는

    9+4+3=16

받은 메일이 20개 이상인 직원 수는

    12+9+4+3=28

즉 받은 메일의 개수가 20번째로 많은 직원이 속하는 계급은 20

개 이상 25개 미만이고 이 계급의 도수는 12명이므로 직사각형

의 넓이는

    5_12=60

또 받은 메일의 개수가 5번째로 많은 직원이 속하는 계급은 30

개 이상 35개 미만이고 이 계급의 도수는 4명이므로 직사각형의 

넓이는

    5_4=20

따라서 받은 메일의 개수가 20번째로 많은 직원이 속하는 계급

의 직사각형의 넓이는 5번째로 많은 직원이 속하는 계급의 직사

각형의 넓이의 ;2^0);=3`(배)이다.

� 답 ②

899 	전략 찢어진 부분의 두 계급의 도수를 한 문자를 사용하여 

나타낸다.

스티커를 12개 미만 받은 학생 수는 3이므로 전체 학생 수를 x

라 하면

    3=x_;1Á0¼0;    ∴ x=30

스티커를 24개 이상 30개 미만 받은 학생 수를 y라 하면 18개 

이상 24개 미만 받은 학생 수는 y+2이므로

    3+6+(y+2)+y+5=30

    2y=14    ∴ y=7

따라서 스티커를 24개 이상 받은 학생 수는

    7+5=12� 답 ①

900 	전략 도수분포다각형의 특징을 생각하여 주어진 그래프를 

해석한다.

① A 합창단의 전체 단원 수는    5+10+7+5+3=30

	 B 합창단의 전체 단원 수는    3+5+10+8+4=30

	 따라서 A 합창단 단원 수와 B 합창단 단원 수는 같다.

② A 합창단에서 연습 시간이 12시간 이상인 단원 수는

	     5+3=8

	 B 합창단에서 연습 시간이 12시간 이상인 단원 수는

	     8+4=12

	‌� 따라서 연습 시간이 12시간 이상인 단원 수는 B 합창단이 A 

합창단보다 많다.

③ ‌�주어진 도수분포다각형으로는 연습 시간이 가장 긴 단원이 

어느 합창단에 있는지 알 수 없다.

④ ‌�B 합창단의 그래프가 A 합창단의 그래프보다 오른쪽으로 더 

치우쳐 있으므로 B 합창단의 연습 시간이 A 합창단의 연습 

시간보다 더 긴 편이다.

⑤ ‌�A 합창단과 B 합창단의 단원 수가 30으로 같으므로 각각의 

그래프와 가로축으로 둘러싸인 부분의 넓이는 같다.

따라서 각 도수분포다각형과 가로축으로 둘러싸인 부분의 공

통부분의 넓이를 S라 하면

    SÁ+S=Sª+S

이므로    SÁ=Sª

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

901 	
전략 (계급의 상대도수)=

(계급의 도수)

(도수의 총합)

도수의 총합은

    3+5+6+10+8+6+2=40`(명)

한편 영화를 14회 이상 관람한 학생 수는    2

영화를 12회 이상 관람한 학생 수는    6+2=8

따라서 영화를 관람한 횟수가 5번째로 많은 학생이 속한 계급은 

12회 이상 14회 미만이고 이 계급의 도수는 6명이므로 구하는 

상대도수는

    ;4¤0;=0.15� 답 ①

902 	전략 주어진 조건을 이용하여 도수가 주어지지 않은 계급

의 도수를 한 문자를 사용하여 나타낸다.

2`cm 이상 4`cm 미만인 계급의 도수를 x명이라 하면 4`cm 이

상 6`cm 미만인 계급의 도수는 1.5x명이다. 

또 6`cm 이상 8`cm 미만인 계급의 상대도수는

    ;5Ó0;+0.14

이므로 도수는

    50_{;5Ó0;+0.14}=x+7`(명)

이때 전체 학생 수가 50이므로

    5+x+1.5x+(x+7)+10=50

    ;2&;x+22=50,    ;2&;x=28

    ∴ x=8

따라서 자란 키가 6`cm 이상 8`cm 미만인 학생 수는

    8+7=15� 답 ⑤

903 	전략 먼저 주어진 도수와 상대도수를 이용하여 전체 학생 

수를 구한다.

전체 학생 수는  
4
0.1 =40

따라서 TV 시청 시간이 3시간 이상인 학생 수는

    40-(4+10)=26

이므로

    ;4@0^;_100=65`(%)� 답 ③

도
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    B=;2!;_7a+6a+3a=:ª2°:a

    ∴ A：B=:Á2°:a：:ª2°:a=3：5� 답 3：5

908 	전략 상대도수는 그 계급의 도수에 정비례함을 이용한다.

상대도수가 가장 작은 계급의 도수가 가장 작으므로 B 상자에서 

도수가 가장 작은 계급은 200`g 이상 250`g 미만이다.

즉 B 상자의 사과 중 A 상자로 옮겨 담은 사과의 개수는

    ;2!;_(50_0.16)=4

따라서 사과를 옮겨 담은 후 A 상자에서 200`g 이상 250`g 미만

인 계급의 도수는

    40_0.175+4=7+4=11`(개)

이므로 구하는 상대도수는

  
11

40+4 =0.25� 답 0.25

909 	전략 1학년과 2학년의 70점 이상 80점 미만인 계급의 도

수를 각각 구한다.

1학년에서 70점 이상 80점 미만인 계급의 도수는

    250_0.16=40`(명)

2학년에서 70점 이상 80점 미만인 계급의 도수는

    200_0.18=36`(명)

따라서 70점 이상 80점 미만인 학생은 1학년이 4명 더 많다.

� 답 1학년, 4명

910 	전략 100등 안에 든 선수들이 속하는 계급을 구한다.

100등 안에 든 선수는 전체의  
100
400 =0.25

30분 이상 40분 미만인 계급의 상대도수는 0.1, 40분 이상 50분 

미만인 계급의 상대도수는 0.15이고

    0.1+0.15=0.25

이므로 선물을 받으려면 최대 50분 이내에 완주해야 한다.

� 답 50분

911 	전략 먼저 A 동아리 전체 회원 수를 구한다.

A 동아리에서 70`% 미만인 계급의 상대도수의 합은

    0.05+0.2=0.25

이때 A 동아리에서 명중률이 70`% 미만인 회원은 10명이므로 

A 동아리의 전체 회원 수는

  
10
0.25 =40

한편 A 동아리에서 80`% 이상인 계급의 상대도수는 

    1-(0.05+0.2+0.35)=0.4

이므로 A 동아리에서 명중률이 80`% 이상인 회원 수는

    40_0.4=16

B 동아리에서 80`% 이상인 계급의 상대도수는

    1-(0.1+0.1+0.25)=0.55

904 	전략 먼저 전체 학생 수를 구한다.

기록이 32초인 학생이 속한 계급은 30초 이상 40초 미만이므로 

전체 학생 수는  
40
0.2 =200

기록이 50초 이상 60초 미만인 학생 수는

    200_0.25=50

기록이 40초 이상 50초 미만인 학생 수는

    200_0.4=80

따라서 60번째로 오래 매달린 학생이 속한 계급은 40초 이상 50

초 미만이고 이 계급의 도수는 80명이다. � 답 ⑤

905 	전략 전체 학생 수가 50임을 이용하여 찢어진 부분의 계

급의 도수를 구한다.

가지고 있는 필기구가 3개 이상 6개 미만인 학생 수는

    50_0.06=3

가지고 있는 필기구가 6개 이상 9개 미만인 학생 수는

    50_0.14=7

조건 ㈎, ㈏에 의하여 가지고 있는 필기구가 15개 이상 18개 미

만인 학생 수를 x라 하면 9개 이상 12개 미만, 12개 이상 15개 

미만인 학생 수는 각각 x, x+4이므로

    3+7+x+(x+4)+x=50

    3x=36    ∴ x=12

따라서 12개 이상 15개 미만인 계급과 15개 이상 18개 미만인 

계급의 도수는 각각

    12+4=16`(명), 12명

이므로 가지고 있는 필기구가 12개 이상인 학생은

  
16+12
50 _100=56`(%)� 답 ④

906 	전략 먼저 동아리 전체 회원 수를 구한다.

점수가 100점 미만인 회원 수는 

    4+6+10=20

이므로 볼링 동아리 전체 회원 수를 x라 하면

    20=x_;1¢0¼0;    ∴ x=50

따라서 점수가 100점 이상 110점 미만인 회원 수는

    50-(4+6+10+8+5+3)=14

점수가 90점 이상 120점 미만인 회원 수는

    10+14+8=32

이고 90점 이상 105점 미만인 회원 수는 16이므로 105점 이상 

120점 미만인 회원 수는

    32-16=16 � 답 16

907 	전략 주어진 도수분포다각형을 히스토그램으로 나타내어 

색칠한 부분의 넓이를 직사각형의 넓이의 합을 이용하여 구한다.

주어진 도수분포다각형을 히스토그램

(분)

(명)

2
4
6
8

10
12
14

1020 30 40 50 60
0

으로 나타내면 오른쪽과 같다.

이때 모눈 한 칸의 넓이를 a라 하면 

    A=a+3a+;2!;_7a=:Á2°:a, 
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 본책 189 ~ 191쪽

이므로 B 동아리의 전체 회원 수를 x라 하면 B 동아리에서 명

중률이 80`% 이상인 회원 수는

    x_0.55=0.55x

따라서 0.55x=16+17이므로

    0.55x=33    ∴ x=60

즉 B 동아리의 전체 회원 수는 60이다.� 답 60

912 	전략 주어진 조건을 이용하여 a에 대한 방정식을 세운다.

키가 150`cm 미만인 학생 수는

    2+6=8

키가 155`cm 이상인 학생 수는

    a+12+6=a+18

이때 키가 150`cm 미만인 학생 수는 155`cm 이상인 학생 수의 

;4!;이므로

    8=;4!;(a+18),    32=a+18

    ∴ a=14 � …  1단계

따라서

    b=2+6+10+14+12+6=50 � …  2단계

이므로    a+b=14+50=64 � …  3단계  

� 답 64

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 2점

2 b의 값 구하기 1점

3 a+b의 값 구하기 1점

 

913 	전략 도수분포다각형을 이용하여 A, B의 값을 구한다.

도수분포다각형에서 15`lg/mÜ` 이상 20`lg/mÜ` 미만인 계급의 

도수는 7곳이므로

    A=7 � …  1단계

    ∴ B=2+7+10+6=25 � …  2단계

한편 미세 먼지 농도가 15`lg/mǛ  미만인 지역은

    2곳

미세 먼지 농도가 20`lg/mǛ  미만인 지역은

    2+7=9`(곳)

미세 먼지 농도가 25`lg/mǛ ` 미만인 지역은

    2+7+10=19`(곳)

따라서 미세 먼지 농도가 10번째로 낮은 지역이 속한 계급은 

20`lg/mǛ  이상 25`lg/mÜ` 미만이므로

    C=10 � …  3단계

    ∴ A+B-C=7+25-10=22 � …  4단계

� 답 22

단계 채점 요소 배점

1 A의 값 구하기 1점

2 B의 값 구하기 1점

3 C의 값 구하기 2점

4 A+B-C의 값 구하기 1점

914 	전략 A, B 두 중학교의 1학년 학생 수를 같은 문자를 사

용하여 나타낸다.

A, B 두 중학교의 1학년 학생 수를 각각 4x, 5x라 하자.

A 중학교의 20시간 이상 30시간 미만인 계급에서

    a= 40
4x = 10

x � …  1단계

B 중학교의 30시간 이상 40시간 미만인 계급에서

    c= b
5x � …  2단계

이때 c=;5#;a이므로

  
b
5x =;5#;_ 10

x ,  
b
5x = 30

5x

    ∴ b=30 � …  3단계

� 답 30

단계 채점 요소 배점

1 a를 x에 대한 식으로 나타내기 2점

2 c를 x, b에 대한 식으로 나타내기 2점

3 b의 값 구하기 2점

 

915 	
전략 (도수의 총합)=

(계급의 도수)

(계급의 상대도수)

⑴ A 공장에서 600시간 이상 700시간 미만인 계급의 상대도수

는 0.32, 400시간 이상 500시간 미만인 계급의 상대도수는 

0.16이고, 도수는 그 계급의 상대도수에 정비례하므로 전구

의 수명이 600시간 이상 700시간 미만인 전구 수는 400시간 

이상 500시간 미만인 전구 수의 2배이다. � …  1단계

⑵ B 공장에서 500시간 미만인 계급의 상대도수의 합은

	     0.04+0.06=0.1

	 이므로 전체 전구 수는

	   
200
0.1 =2000 � …  2단계

⑶ ‌�B 공장의 그래프가 A 공장의 그래프보다 오른쪽으로 더 치

우쳐 있으므로 B 공장에서 생산한 전구의 수명이 A 공장에

서 생산한 전구의 수명보다 더 길다고 할 수 있다. � …  3단계

� 답 ⑴ 2배  ⑵ 2000  ⑶ B 공장

단계 채점 요소 배점

1

A 공장에서 생산한 전구 중 수명이 600시간 이상 700시간 

미만인 전구 수는 400시간 이상 500시간 미만인 전구 수의 

몇 배인지 구하기

2점

2 B 공장에서 생산한 전체 전구 수 구하기 2점

3 어느 공장에서 생산한 전구의 수명이 더 긴지 말하기 1점
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