
중학 수학 3-2
정답 및 풀이

AI 튜터와 함께 푸는 RPM Pro
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2 정답 및 풀이

C ⑴ sin x= ABÓ
OAÓ

= AB Ó
1 =ABÓ

⑵ cos x= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ

⑶ tan x= CDÓ
ODÓ

= CDÓ
1 =CDÓ

⑷ sin y= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ

답 ⑴ ABÓ  ⑵ OBÓ  ⑶ CDÓ  ⑷ OBÓ

D ⑴ sin 0ù+cos 90ù=0+0=0

⑵ cos 0ù-tan 0ù=1-0=1

⑶ sin 90ù_cos 0ù=1_1=1

⑷ sin 0ù+cos 45ù_tan 0ù=0+
'2
2 _0=0

답 ⑴ 0  ⑵ 1  ⑶ 1  ⑷ 0

E ⑴ sin 26ù=0.4384

⑵ cos 24ù=0.9135

⑶ tan 27ù=0.5095

답 ⑴ 0.4384  ⑵ 0.9135  ⑶ 0.5095

B ⑴ sin 60ù+cos 30ù=
'3
2 +

'3
2 ='3

⑵ tan 45ù-sin 30ù=1-;2!;=;2!;

⑶ cos 45ù_sin 45ù=
'2
2 _

'2
2 =;2!;

⑷ tan 60ùÖcos 60ù='3Ö;2!;=2'3

답 ⑴ '3  ⑵ ;2!;  ⑶ ;2!;  ⑷ 2'3

A ⑴ sin A= BCÓ
AC Ó

=;1°3;

⑵ cos A= ABÓ
ACÓ

=;1!3@;

⑶ tan A= BC Ó
ABÓ

=;1°2;

⑷ sin C= ABÓ
ACÓ

=;1!3@;

⑸ cos C= BC Ó
ACÓ

=;1°3;

⑹ tan C= ABÓ
BC Ó

= 12
5

답 ⑴ ;1°3;  ⑵ ;1!3@;  ⑶ ;1°2;  ⑷ ;1!3@;  ⑸ ;1°3;  ⑹ 
12
5

정답 및 풀이

삼각비01
I . 삼각비

 본책 8~9쪽
셀프 CHECK

01

002 	BCÓ=2BOÓ=2_4=8 

sABC에서    ABÓ=¿¹8Û`-(2'7)Û`='3�6=6

    ∴ tan B= ACÓ
ABÓ

=
2'7
6 =

'7
3 � 답 ④

003 	ABÓ`:`BCÓ=3`:`2이므로 ABÓ=3k, BCÓ=2k (k>0)라 

하면

    ACÓ="Ã(3k) Û`+(2k)Û`="Ã13kÛ`='1�3k (∵ k>0)

    ∴ cos C= BC Ó
ACÓ

= 2k
'1�3k

=
2'1 �3
13 � 답 

2'1�3
13

004 	sABD에서

    ABÓ=¿¹(6'2 )Û`-4Û`='5�6=2'1�4� …  1단계

sABC에서

    BCÓ=¿¹15Û`-(2'1�4 )Û`='1¶69=13� …  2단계

    ∴ sin x= BCÓ
ACÓ

=;1!5#;  � …  3단계

답 ;1!5#; 

단계 채점 요소 비율

1 ABÓ의 길이 구하기 30 %

2 BCÓ의 길이 구하기 30 %

3 sin x의 값 구하기 40 %

 

005 	sABC에서    BCÓ="Ã10 Û`-6Û`='6�4=8

이때 ADÓ가 CBAC의 이등분선이므로

ABÓ̀ :`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ에서

    BDÓ`:`CDÓ=10`:`6=5`:`3

001 BCÓ="Ã12Û`-8 Û`='8�0=4'5이므로

    tan A= BCÓ
ACÓ

=
4'5
8 =

'5
2

    cos B= BCÓ
ABÓ

=
4'5
12 =

'5
3

    sin B= ACÓ
ABÓ

=;1¥2;=;3@;

    ∴ tan A_cos B-sin B=
'5
2 _

'5
3 -;3@;=;6!;

� 답 ②

 본책 10~21쪽내신 유형 다지기

유형 001 삼각비의 값  본책 10쪽

⑴ sin A=
(높이)

(빗변의 길이)
=;bA;

⑵ cos A=
(밑변의 길이)

(빗변의 길이)
=;bC;

⑶ tan A=
(높이)

(밑변의 길이)
=;cA;

b

c

a

C

BA
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01  삼각비 3

 

삼
각
비

01

 본책 8~12쪽

012 	sABC에서 tan x= 12
BC Ó

=;3@;이므로    BCÓ=18

BDÓ=a라 하면 ADÓ=CDÓ=18-a이므로 sABD에서

    (18-a)Û`=12Û`+aÛ`,    aÛ`-36a+324=144+aÛ`

    36a=180    ∴ a=5

따라서 BDÓ=5이므로    tan y= ABÓ
BDÓ

= 12
5  � 답 

12
5

008 	cos A= AC Ó
16 =;4#;이므로     ACÓ=12

BCÓ="Ã16Û`-12 Û`='1¶12=4'7이므로 

    sABC=;2!;_4'7_12=24'7� 답 ③

007 	tan C= ABÓ
9 =;3%;이므로     ABÓ=15

    ∴ ACÓ="Ã15 Û`+9Û`='3¶06=3'3�4� 답 ④

유형 002 삼각비를 이용하여 삼각형의 변의 

길이 구하기

 본책 11쪽

직각삼각형에서 한 변의 길이와 한 삼각비의 값을 알 때, 삼각

형의 나머지 변의 길이는 다음과 같은 순서로 구한다.

❶ 주어진 삼각비의 값을 이용하여 한 변의 길이를 구한다.

❷ ‌�피타고라스 정리를 이용하여 나머지 한 변의 길이를 구한다.

    ∴ CDÓ=8_ 3
5+3=3

sADC에서    ADÓ="Ã6Û`+3 Û`='4�5=3'5

    ∴ cos x= AC Ó
ADÓ

= 6
3'5

=
2'5
5 � 답 

2'5
5

공략  노트만점

삼각형의 각의 이등분선

sABC에서 CA의 이등분선이 BCÓ와 만

나는 점을 D라 하면

    ABÓ`:`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ CB D

A

006 	sACB에서    ACÓ="Ã1 Û`+1Û`='2

sADC에서    ADÓ=¿¹1Û`+('2) Û`='3

sAED에서    AEÓ=¿¹1Û`+('3) Û`='4
  ⋮

이므로

1번째로 만든 직각삼각형의 세 변의 길이는    1, 1, '2
2번째로 만든 직각삼각형의 세 변의 길이는    1, '2, '3
3번째로 만든 직각삼각형의 세 변의 길이는    1, '3, '4
  ⋮

즉 n번째로 만든 직각삼각형의 세 변의 길이는 1, '§n, 'Än+1이

므로 16번째로 만든 직각삼각형의 세 변의 길이는 1, 4, '1�7이다.

오른쪽 그림의 직각삼각형에서

    sin x16=
1
'1�7

=
'1�7
17

    cos x16=
4
'1�7

=
4'1�7
17

    ∴ sin x16+cos x16=
'1�7
17 +

4'1�7
17 =

5'1�7
17 � 답 

5'1�7
17

A
4

1
1127
xÁ¤

010 	sin B= ACÓ
20 =

'5
4 이므로    ACÓ=5'5  � …  1단계

sABC에서 BCÓ=¿¹20Û`-(5'5 )Û`='2¶75=5'1�1이므로

  � …  2단계

    tan A= BCÓ
ACÓ

=
5'1�1
5'5

=
'5�5
5

    cos B= BCÓ
ABÓ

=
5'1�1
20 =

'1�1
4 � …  3단계

    ∴ tan A_cos B=
'5�5
5 _

'1�1
4 =

11'5
20  � …  4단계

답 
11'5
20  

단계 채점 요소 비율

1 ACÓ의 길이 구하기 20 %

2 BCÓ의 길이 구하기 20 %

3 tan A, cos B의 값 구하기 40 %

4 tan A_cos B의 값 구하기 20 %

011 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 sABH

에서

    cos B= BHÓ
18 =;3!;    ∴ BH Ó=6

    ∴ AHÓ="Ã18 Û`-6Û`='2¶88=12'2
따라서 sAHC에서

    sin C= AHÓÓ
ACÓ

=
12'2
21 =

4'2
7 � 답 ④

H

2118

B C

A

009 	sABC에서 cos A= 8
ABÓ

=;5$;이므로    ABÓ=10

유형 003 한 삼각비의 값을 알 때, 다른 

삼각비의 값 구하기

 본책 12쪽

sin, cos, tan 중 한 삼각비의 값을 알 때, 다른 삼각비의 값은 

다음과 같은 순서로 구한다.

❶ 주어진 삼각비의 값을 갖는 직각삼각형을 그린다.

❷ 피타고라스 정리를 이용하여 나머지 한 변의 길이를 구한다.

❸ 다른 삼각비의 값을 구한다.

BCÓ="Ã10 Û`-8Û`='3�6=6이므로 

    DCÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3

따라서 sADC에서 

    ADÓ="Ã3Û`+8Û`='7�3� 답 '7�3 
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4 정답 및 풀이

014 	tan A=;3@;이므로 오른쪽 그림과

같이 CB=90ù, ABÓ=3, BCÓ=2인 직각

삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

ACÓ="Ã3Û`+2Û`='1�3이므로

    sin A= BCÓ
AC Ó

= 2
'1�3

=
2'1�3
13

    cos A= ABÓ
ACÓ

= 3
'1�3

=
3'1�3
13

    ∴ 
cos A+sin A
cos A-sin A

     ={ 3'1�3
13 +

2'1�3
13 }Ö{

3'1�3
13 -

2'1�3
13 }

     =
5'1�3
13 Ö

'1�3
13 =

5'1�3
13 _ 13

'1�3
=5� 답 ④

3

2

C

BA

015 	25xÛ`-40x+16=0에서

    (5x-4)Û`=0    ∴ x=;5$;

    ∴ cos A=;5$;� …  1단계

따라서 오른쪽 그림과 같이 CB=90ù,	

ACÓ=5, ABÓ=4인 직각삼각형 ABC를 생

각할 수 있다.

BCÓ="Ã5Û`-4Û`='9=3이므로� …  2단계

    sin A= BCÓ
AC Ó

=;5#;� …  3단계

    ∴ sin A+cos A=;5#;+;5$;=;5&;� …  4단계

� 답 ;5&;

단계 채점 요소 비율

1 cos A의 값 구하기 20 %

2 BCÓ의 길이 구하기 30 %

3 sin A의 값 구하기 30 %

4 sin A+cos A의 값 구하기 20 %

4

5

C

BA

유형 004 한 삼각비의 값을 알 때, 다른 

삼각비의 값 구하기; 90ùùù-A
 본책 12쪽

직각삼각형 ABC에서 CB=90ù이면	

CC=90ù-A임을 이용하여 주어진 삼각

비의 값을 갖는 직각삼각형을 그린 후 다른 

삼각비의 값을 구한다. 

90ù-A

C

BA

017 	sin (90ù-A)=;1!7%;이므로 

오른쪽 그림과 같이 CB=90ù, 	

ACÓ=17, ABÓ=15인 직각삼각형 	

ABC를 생각할 수 있다.

BCÓ="Ã17 Û`-15Û`='6�4=8이므로

    tan A= BC Ó
ABÓ

=;1¥5;� 답 ;1¥5;

90ù-A

15

17
C

BA

018 	'6 cos A='2에서    cos A=
'2
'6

=
'3
3

따라서 오른쪽 그림과 같이 CB=90ù,	

ACÓ=3, ABÓ='3인 직각삼각형 ABC를 	

생각할 수 있다.

BCÓ=¿¹3 Û`-('3 )Û`='6이므로

    tan (90ù-A)= ABÓ
BC Ó

=
'3
'6

=
'2
2 �

답 ②

90ù-A

13

3

C

BA

019 	7 sin A=24 cos A에서

    sin A`:`cos A=24`:`7

CB=90ù인 직각삼각형 ABC에서

    sin A`:`cos A= BC Ó
ACÓ

`:` ABÓ
ACÓ

=BCÓ`:`ABÓ

이므로    BCÓ`:`ABÓ=24`:`7

따라서 오른쪽 그림과 같이 ABÓ=7, BCÓ=24인 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

ACÓ="Ã7Û`+24Û`='6¶25=25이므로

    cos (90ù-A)= BCÓ
ACÓ

=;2@5$;

� 답 ⑤ 

C

90ù-A 24

7 BA

013 	CB=90ù이고 sin A=;3!;이므로 

오른쪽 그림과 같이 ACÓ=3, BCÓ=1인 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

ABÓ="Ã3Û`-1 Û`='8=2'2이므로

① cos A= ABÓ
ACÓ

=
2'2
3

② tan A= BCÓ
ABÓ

= 1
2'2

=
'2
4

③ sin C= ABÓ
AC Ó

=
2'2
3

④ cos C= BCÓ
ACÓ

=;3!;	

⑤ tan C= ABÓ
BC Ó

=
2'2
1 =2'2 

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

3
1

C

BA

016 	CB=90ù인 직각삼각형 ABC에서

    sin A`:`cos A= BC Ó
ACÓ

`:` ABÓ
ACÓ

=BCÓ`:`ABÓ

이므로    BCÓ`:`ABÓ=5`:`13

따라서 오른쪽 그림과 같이 ABÓ=13, 

BCÓ=5인 직각삼각형 ABC를 생각할 수 

있다.

    ∴ tan A= BCÓ
ABÓ

=;1°3;� 답 ;1°3;

C

BA
13

5
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01  삼각비 5

 

삼
각
비

01

 본책 12~13쪽

022 	sBCD»sBHC ( AA 닮음)이므

로

    CBDC=CBCH=x

sBCD에서

    BDÓ=¿¹10 Û`+(4'6 )Û`
    ='1¶96=14

이므로

    sin x=sin (CBDC)

    = BC Ó
BDÓ

=;1!4);=;7%;� 답 ;7%;

10

x

x

B C

DA

H416

023 	sABC»sDAC ( AA 닮음)

이므로

    CABC=CDAC=x

x

x

y

B CD

6

3
E

A

020 	sABC»sDBA ( AA 닮음)이

므로

    CACB=CDAB=x

sABC»sDAC ( AA 닮음)이므로

    CABC=CDAC=y

sABC에서

    BCÓ="Ã16 Û`+12 Û`='4¶00=20

이므로

    cos x=cos C= ACÓ
BC Ó

=;2!0@;=;5#;

    sin y=sin B= AC Ó
BCÓ

=;2!0@;=;5#;

    ∴ cos x+sin y=;5#;+;5#;=;5^;� 답 ;5^;

유형 005 직각삼각형의 닮음과 삼각비`⑴  본책 13쪽

CBAC=90ù인 직각삼각형 ABC에

서 ADÓ\BCÓ일 때S
    sABC»sDBA»sDAC

                     ( AA 닮음)

 CABC=CDAC, CBCA=CBAD

CB
D

A

16 12

x

x

y
y

CB D

A

유형 006 직각삼각형의 닮음과 삼각비`⑵  본책 13쪽

CA=90ù인 직각삼각형 ABC에서 

⑴ ‌�DEÓ\BCÓ일 때�  

    sABC»sEBD

( AA 닮음)

	  CBCA=CBDE

⑵ ‌�CB=CAED일 때�  

    sABC»sAED

( AA 닮음)

	  CBCA=CEDA

CB

D

E

A

CB

D
E

A

024 	sABC»sADE ( AA 닮음)이므로

    CACB=CAED=x

sABC에서 ACÓ="Ã12 Û`+5Û`='1¶69=13이므로

    cos x=cos C

    = BCÓ
ACÓ

=;1°3;� 답 ① 5

12 x

B C

D
E

A

x

sABD»sDBE»sADE ( AA 닮음)이므로

    BDÓ Û`=BEÓ_BAÓ=3_9=27

    ∴ BDÓ='2�7=3'3 (∵ BDÓ>0)

sABD에서 ADÓ=¿¹9Û`-(3'3 )Û`='5�4=3'6이므로

    sin x=sin B= ADÓ
ABÓ

=
3'6
9 =

'6
3

    sin y=sin (CBAD)= BDÓ
ABÓ

=
3'3
9 =

'3
3  

    ∴ sin x+sin y=
'6
3 +

'3
3 =

'6+'3
3 � 답 

'6+'3
3

공략  노트만점

직각삼각형의 닮음의 응용

CA=90ù인 직각삼각형 ABC의 꼭짓점 

A에서 빗변 BC에 내린 수선의 발을 H라 

할 때

⑴ ABÓ Û`=BHÓ_BCÓ
⑵ ACÓ Û`=CHÓ_CBÓ
⑶ AHÓ Û`=HBÓ_HCÓ

B CH

A

021 	sABC»sDAC ( AA 닮음)이

므로

    CABC=CDAC

ㄱ. sABD에서    cos B= BDÓ
ABÓ

ㄴ. sABC에서    cos B= ABÓ
BCÓ

ㄷ, ㄹ. sDAC에서

     cos B=cos (CDAC)= ADÓ
ACÓ

이상에서 cos B와 그 값이 항상 같은 것은 ㄱ, ㄷ이다.

� 답 ②

B C

A

D

025 	sABC»sEBD ( AA 닮음)이

므로

    CBCA=CBDE� …  1단계

sDBE에서 BEÓ="Ã7 Û`-5 Û`='2 �4=2'6
이므로

    sin C=sin (CBDE)= BEÓ
BDÓ

=
2'6
7

    tan C=tan (CBDE)= BEÓ
DEÓ

=
2'6
5 � …  2단계

57

B CE

A
D
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6 정답 및 풀이

030 	기울기가 -;2#;이므로 직선의 방정식을

    y=-;2#;x+b

라 하면 이 직선이 점 (2, 6)을 지나므로

    6=-;2#;_2+b

    ∴ b=9

    ∴ y=-;2#;x+9� …  1단계

y=0일 때 x=6, x=0일 때 y=9이므로

    A(6, 0), B(0, 9)

sAOB에서 OAÓ=6, OBÓ=9이므로

    ABÓ="Ã6Û`+9Û`='1¶17=3'1�3� …  2단계

따라서 

    sin a= OBÓ
ABÓ

= 9
3'1�3

=
3'1�3
13 , 

    cos a= OAÓ
ABÓ

= 6
3'1�3

=
2'1�3
13 � …  3단계

이므로

029 	직선 3x-4y+9=0이 x축, y축

과 만나는 점을 각각 A, B라 하면

y=0일 때,    3x+9=0

    ∴ x=-3

x=0일 때,    -4y+9=0

    ∴ y=;4(;

    ∴ A(-3, 0), B{0, ;4(;}

sAOB에서 OAÓ=3, OBÓ=;4(;이므로

    tan a= OAÓ
OBÓ

=3Ö;4(;=;3$;� 답 ;3$;

B
;4(;

A

3x-4y+9=0 a

O-3 x

y

028 	일차함수 y=;2!;x+3의 그래프가 

x축, y축과 만나는 점을 각각 A, B라 하면

y=0일 때 x=-6, x=0일 때 y=3이

므로

    A(-6, 0), B(0, 3)

sAOB에서 OAÓ=6, OBÓ=3이므로

    ABÓ="Ã6Û`+3Û`='4�5=3'5
따라서 

    sin a= OBÓ
ABÓ

= 3
3'5

=
'5
5 ,

    cos a= OAÓ
ABÓ

= 6
3'5

=
2'5
5

이므로

    sin a+cos a=
'5
5 +

2'5
5 =

3'5
5 � 답 ④

y=;2!;x+3
B

3

A a
O-6 x

y

027 	BCÓ의 중점이 sABC의 외심과 일치

하므로 sABC는 CBAC=90ù인 직각삼각

형이다.

sABC에서 BCÓ=2_6=12이므로

    ACÓ="Ã12 Û`-9Û`='6�3=3'7
sABC»sAED ( AA 닮음)에서 CACB=CADE=x이

므로

    tan x=tan C= ABÓ
ACÓ

= 9
3'7

=
3'7
7

    cos x=cos C= AC Ó
BCÓ

=
3'7
12 =

'7
4

    ∴ tan x-cos x=
3'7
7 -

'7
4 =

5'7
28 � 답 

5'7
28

6

9
x

x

B
D

C

E

A

O

공략  노트만점

직각삼각형의 외심의 위치는 빗변의 중점이므로 삼각형에서 가장 긴 

변의 중점이 그 외접원의 중심과 일치하면 그 삼각형은 직각삼각형

이다.

유형 007 직선의 방정식과 삼각비  본책 14쪽

직선 l이 x축의 양의 방향과 이루는 각의 

크기를 a라 할 때, 삼각비의 값은 다음과 

같은 순서로 구한다.

❶ ‌�직선의 방정식에 y=0, x=0을 각각 

대입하여 두 점 A, B의 좌표를 구한다.

❷ ‌�직각삼각형 AOB에서 삼각비의 값을 구한다.

	  sin a= OBÓ
AB Ó

, cos a= OAÓ
ABÓ

, tan a= OBÓ
OAÓ

l

B

A
a

O x

y

026 	sABC»sBDC ( AA 닮음)이므로

    CABC=CBDC=x

이때 tan (CABC)= ACÓ
8 =;2%;이므로

    ACÓ=20

sABC에서 ABÓ="Ã8 Û`+20Û`='4¶64=4'2�9이므로

    sin x=sin (CABC)

    = AC Ó
ABÓ

= 20
4'2�9

=
5'2�9
29 � 답 

5'2�9
29

8
xx

B C
D

A

    ∴ 
tan C
sin C =

2'6
5 Ö

2'6
7 =

2'6
5 _ 7

2'6
=;5&;� …  3단계

� 답 ;5&;

단계 채점 요소 비율

1 삼각형의 닮음을 이용하여 CC와 크기가 같은 각 찾기 30 %

2 sin C, tan C의 값 구하기 50 %

3
tan C
sin C 

의 값 구하기 20 %
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031 	sAOB»sOHB ( AA 닮음)이므로

    CBAO=CBOH=a
x-3y+12=0에서

y=0일 때,    x+12=0

    ∴ x=-12

x=0일 때,    -3y+12=0

    ∴ y=4

    ∴ A(-12, 0), B(0, 4)

sAOB에서 OAÓ=12, OBÓ=4이므로

    ABÓ="Ã12 Û`+4 Û`='1¶60=4'1�0
    ∴ sin a=sin (CBAO)

    = OBÓ
ABÓ

= 4
4'1�0

=
'1�0
10 � 답 

'1�0
10

B

-12
4

A

H
a

a
O x

y
x-3y+12=0

033 	sEFG에서

    EGÓ="Ã3Û`+4 Û`='2�5=5

sAEG는 CAEG=90ù인 직각삼각형이므로

    AGÓ="Ã12 Û`+5Û`='1¶69=13

따라서 

    sin x= AEÓ
AG Ó

=;1!3@;, 

    cos x= EGÓ
AG Ó

=;1°3;,

032 	sFGH에서

    FHÓ="Ã5 Û`+5Û`='5�0=5'2
sBFH는 CBFH=90ù인 직각삼각형이므로

    BHÓ=¿¹5Û`+(5'2 )Û`='7�5=5'3

    ∴ sin x= BF Ó
BHÓ

= 5
5'3

=
'3
3 � 답 ④

유형 008 입체도형에서 삼각비의 값 구하기  본책 14쪽

입체도형에서 직각삼각형을 찾아 피타고라스 정리를 이용하여 

변의 길이를 구한다.

034 	CMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_6=3이고 sDMC는 

CDMC=90ù인 직각삼각형이므로

    DMÓ="Ã6Û`-3 Û`='2�7=3'3
오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 sBCD

에 내린 수선의 발을 H라 하면 점 H는 	

sBCD의 무게중심이므로

    DHÓ=;3@; DMÓ=;3@;_3'3=2'3

    ∴ cos x= DHÓ
ADÓ

=
2'3
6 =

'3
3

� 답 
'3
3

B

M
C

6

D

A

x

H

공략  노트만점

정사면체의 한 꼭짓점에서 밑면에 내린 수선의 발은 밑면인 정삼각

형의 무게중심이다.

035 	BMÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6이고 sABM은

CAMB=90ù인 직각삼각형이므로

    AMÓ="Ã12 Û`-6Û`='1¶08=6'3
    ∴ ANÓ=AMÓ=6'3� …  1단계

즉 sAMN은 AMÓ=ANÓ인 이등변삼각형

이므로 오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

MNÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    MHÓ=NHÓ=;2!; MNÓ

    =;2!;_12=6

따라서 sAMH에서

    AHÓ=¿¹(6'3 )Û`-6Û`='7�2=6'2� …  2단계

    ∴ tan x= AHÓ
MH Ó

=
6'2
6 ='2� …  3단계

� 답 '2

단계 채점 요소 비율

1 AMÓ, ANÓ의 길이 구하기 30 %

2 MHÓ, AHÓ의 길이 구하기 50 %

3 tan x의 값 구하기 20 %

x

A

HM N

613

공략  노트만점

이등변삼각형에서 꼭지각의 이등분선은 밑변을 수직이등분한다.

 (꼭지각의 이등분선)�  

	 =(밑변의 수직이등분선)

	 =(꼭지각의 꼭짓점에서 밑변에 내린 수선)

    sin a-cos a= 3'1�3
13 -

2'1�3
13 =

'1�3
13 � …  4단계

� 답 
'1�3
13

단계 채점 요소 비율

1 직선의 방정식 구하기 20 %

2 ABÓ의 길이 구하기 30 %

3 sin a, cos a의 값 구하기 40 %

4 sin a-cos a의 값 구하기 10 %

참고 ‌�기울기가 a이고 점 (xÁ, yÁ)을 지나는 직선의 방정식은	  

y=ax+b로 놓고 x=xÁ, y=yÁ을 대입하여 b의 값을 구한다.

    tan x= AEÓ
EGÓ

= 12
5

이므로

    tan x_cos x+sin x=;;Á5ª;;_;1°3;+;1!3@;=;1@3$;	 �답 ⑤
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8 정답 및 풀이

041 	직각삼각형의 외심은 빗변의 중점과 일치하므로 점 M

은 sABC의 외심이다. 

    ∴ AMÓ=BMÓ=CMÓ

이때 CBMC=60ù이므로 sBCM에서

    CMBC=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

sABC에서    CA=180ù-(60ù+90ù)=30ù

    ∴ sin A=sin 30ù=;2!;� 답 ②

039 	cos 60ù= 1
2 이므로 4xÛ`+ax-5=0에 x= 1

2 을 대입

하면

    4_{;2!;}
2

+a_;2!;-5=0

    ∴ a=8� 답 ④

유형 010 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값  본책 15쪽

A
삼각비

30ù 45ù 60ù

sin`A ;2!; '2
2

'3
2

cos`A '3
2

'2
2

;2!;

tan`A '3
3

1 '3

1

2

1
45ù

60ù

30ù

45ù

1

13

12

038 	ㄱ. sin 60ù-cos 30ù=
'3
2 -

'3
2 =0

ㄴ. sin 45ù+cos 45ù=
'2
2 +

'2
2 ='2

ㄷ. sin 60ù_cos 60ù=
'3
2 _;2!;= '34

ㄹ. sin 30ùÖtan 30ù=;2!;Ö '33 =;2!;_ 3
'3

=
'3
2

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.� 답 ④

유형 009 접은 도형에서 삼각비의 값 구하기  본책 15쪽

직사각형 모양의 종이를 접은 도형

에서

❶ ‌�접은 각의 크기와 평행선에서 엇

각의 크기가 같음을 이용하여 	

sGFE가 이등변삼각형임을 안다.

❷ ‌�접은 변의 길이가 같음을 이용하여 GEÓ의 길이를 구하여 

GFÓ의 길이를 구한다. 또 직각삼각형 GHF에서 FHÓ의 길이

를 구하여 CFÓ의 길이를 구한다.

❸ ‌�점 F에서 ADÓ에 수선을 그어 직각삼각형을 만든 후 삼각비

의 값을 구한다.

DE NA

B
F

C

H

G x
x x

036 	오른쪽 그림과 같이 점 F에서 	

ADÓ에 내린 수선의 발을 N이라 하면

    CGEF=CDEF (접은 각),

    CDEF=CGFE (엇각)

이므로    CGEF=CGFE

즉 sGFE는 이등변삼각형이다.

GFÓ=GEÓ=DEÓ=2, GHÓ=DCÓ=ABÓ=1이므로 sGHF에서

    HFÓ="Ã2Û`-1Û`='3
DNÓ=CFÓ=HFÓ='3이므로

    ENÓ=DEÓ-DNÓ=2-'3
따라서 sEFN에서

    tan x= NFÓ
ENÓ

= 1
2-'3

=2+'3

� 답 ④

2

1

1
B C

DE
N

A

F

H

G x xx
2

2

037 	CFEG`=CDEG (접은 각),

CDEG=CEGF (엇각)이므로    CFEG=CEGF

즉 sFGE는 이등변삼각형이므로    FGÓ=FEÓ=2'3
오른쪽 그림과 같이 점 G에서 EHÓ에 내

린 수선의 발을 N이라 하면 

GNÓ=IHÓ=CDÓ=ABÓ=3이므로

sGFN에서

    FNÓ=¿¹(2'3 )Û`-3 Û`='3
따라서 ENÓ=EFÓ+FNÓ=2'3+'3=3'3이므로

    tan (CEGF)=tan (CFEG)

    = GNÓ
ENÓ

= 3
3'3

=
'3
3

� 답 ②

E
3

3

213
B C

DA

F

H
N I

G
3

공략  노트만점

분모의 유리화

① 
c

a+'b
=

c(a-'b )
(a+'b )(a-'b )

=
c(a-'b )
aÛ`-b

② 
c

'a+'b
=

c('a-'b )
('a+'b )('a-'b ) 

=
c('a-'b )

a-b

040 	CBIC=90ù+;2!;CA에서 

    105ù=90ù+;2!;CA    ∴ CA=30ù

CC=180ù-(90ù+30ù)=60ù이므로

    sin A+cos C=sin 30ù+cos 60ù

    =;2!;+;2!;=1� 답 ⑤

공략  노트만점

삼각형의 내심의 응용

점 I가 sABC의 내심일 때,

    CBIC=90ù+;2!~;CA

A

B C

I

90ù+;2!;∠A
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049 	SsABC에서    sin 45ù= BCÓ
4'6

=
'2
2

    ∴ BCÓ=4'3

sBCD에서    tan 60ù=
4'3
CD Ó

='3

    ∴ CDÓ=4� 답 4

050 	SsABC에서    tan 30ù= 3
ABÓ

=
'3
3

    ∴ ABÓ=3'3

045 	cos 30ù=
'3
2 이므로    sin 5x=

'3
2

이때 sin 60ù=
'3
2 이므로

    5x=60ù    ∴ x=12ù� 답 12ù

046 	tan 60ù='3이므로

    20ù+2x=60ù    ∴ x=20ù

    ∴ cos 3x_sin (x+10ù)=cos 60ù_sin 30ù

    =;2!;_;2!;=;4!;� 답 ;4!;

047 	cos C= BC Ó
ACÓ

= 6
4'3

=
'3
2   

이때 cos 30ù=
'3
2 이므로    CC=30ù

    ∴ tan 2C-sin 2C=tan 60ù-sin 60ù

    ='3- '32 =
'3
2 � 답 

'3
2

유형 011 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값을 

이용하여 각의 크기 구하기

 본책 16쪽

예각에 대한 삼각비의 값이 주어지면 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 

값을 이용하여 각의 크기를 구한다.

예  CA가 예각일 때 sin A=;2!;이면

	     sin A=sin 30ù    ∴ CA=30ù

044 	sin 45ù=
'2
2 이므로

    3x-45ù=45ù    ∴ x=30ù

    ∴ cos x+tan x=cos 30ù+tan 30ù

    =
'3
2 +

'3
3 =

5'3
6 � 답 ④

048 	SsABD에서

    sin 30ù= ADÓ
10 =;2!;    ∴ ADÓ=5

    cos 30ù= BDÓ
10 =

'3
2     ∴ BDÓ=5'3

sADC에서

    tan 45ù= 5
CDÓ

=1    ∴ CDÓ=5

    ∴ BCÓ=BDÓ+CDÓ=5'3+5� 답 5'3+5

유형 012 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값을 

이용하여 변의 길이 구하기

 본책 17쪽

30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값을 이용하여 직각삼각형의 변의 길

이를 구한다.

예  오른쪽 그림과 같은 직각삼각형 ABC에서

	     sin 60ù= ACÓ
4 =

'§3
2     ∴ ACÓ=2'3

	     cos 60ù= BCÓ
4 =;2!;    ∴ BCÓ=2 CB

A

4

60ù

042 	삼각형의 세 내각의 크기의 비가 1`:`3`:`8이고 삼각형의 

세 내각의 크기의 합은 180ù이므로

    A=180ù_ 3
1+3+8 =45ù

    ∴ sin A`:`cos A`:`tan A

     =sin 45ù`:`cos 45ù`:`tan 45ù

     =
'2
2 `:`

'2
2 `:`1=1`:`1`:`'2� 답 ②

043 	sBCE와 sDCE에서

    BCÓ=DCÓ, CEÓ는 공통, CBCE=CDCE=45ù

이므로    sBCEªsDCE ( SAS 합동)� …  1단계

즉 CBEC=CDEC이고 sBCE에서 

    CBEC=180ù-(60ù+45ù)=75ù

이므로    CDEC=CBEC=75ù� …  2단계

    ∴ x=180ù-(75ù+75ù)=30ù� …  3단계

    ∴ 2(cos x-sin x)=2(cos 30ù-sin 30ù)

    =2_{ '32 -;2!;}='3-1� …  4단계

� 답 '3-1

단계 채점 요소 비율

1 sBCEªsDCE임을 알기 20 %

2 CBEC, CDEC의 크기 구하기 30 %

3 x의 크기 구하기 20 %

4 2(cos x-sin x)의 값 구하기 30 %

다른 풀이 점 M은 sABC의 외심이므로

    AMÓ=BMÓ=CMÓ

sMCA는 이등변삼각형이고 CBMC=60ù이므로

    CMCA=CMAC=30ù

    ∴ sin A=sin 30ù=;2!;
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10 정답 및 풀이

055 	CBOC=180ù-150ù=30ù

OBÓ=OAÓ=4이므로

sOCB에서

    sin 30ù= BCÓ
4 =;2!;    ∴ BCÓ=2

    cos 30ù= OCÓ
4 =

'3
2     ∴ OCÓ=2'3

따라서 sACB에서

    tan x= BCÓ
ACÓ

= 2
4+2'3 

= 1
2+'3 

=2-'3

� 답 2-'3

150ù
30ù

4

x
B

CA
O

056 	ADÓ=CDÓ이고

CBDC=180ù-(90ù+45ù)=45ù이므로

    CDCA=CA=;2!;_45ù=22.5ù

    ∴ CACB=22.5ù+45ù=67.5ù

sDBC에서  

    tan 45ù=
3'2
BC Ó

=1    ∴ BCÓ=3'2

    sin 45ù=
3'2
CDÓ

=
'2
2     ∴ CDÓ=ADÓ=6

따라서 sABC에서 

    tan 67.5ù= ABÓ
BCÓ

=
6+3'2
3'2

='2+1� 답 ⑤

45ù

45ù
22.5ù

22.5ù

B C

D

A

312

054 	sADC에서 ADÓ=CDÓ=10	

이므로    CDAC=CC=22.5ù

    ∴ CADB=22.5ù+22.5ù=45ù

sABD에서

    sin 45ù= ABÓ
10 =

'2
2     ∴ ABÓ=5'2

    cos 45ù= BDÓ
10 =

'2
2     ∴ BDÓ=5'2

따라서 sABC에서

    tan 22.5ù= ABÓ
BCÓ

=
5'2

5'2+10
=

'2
'2+2

='2-1

� 답 '2-1

22.5ù

22.5ù

45ù
10

B C
D

A

유형 013 30ù, 45ù, 60ù의 삼각비의 값을 

이용하여 다른 삼각비의 값 구하기

 본책 18쪽

이등변삼각형 ABD에서

    CB=CBAD, CADC=2CB

임을 이용한다. DB C

A

057 	sSCFE에서

    CFEC‌�=180ù-(90ù+45ù)=45ù

CAEB=180ù-(90ù+45ù)=45ù이므

로 sABE에서

    CEAB‌�=180ù-(90ù+45ù)=45ù

30ù

15ù

45ù

45ù 45ùB CE

F
216

DA

sADC에서    CCDB=30ù+15ù=45ù

sBCD에서    tan 45ù= 3
DBÓ

=1

    ∴ DBÓ=3

    ∴ ADÓ‌�=ABÓ-DBÓ�  

=3'3-3=3('3-1)� 답 ②

051 	SsADE에서    sin 45ù= ADÓ
12 =

'2
2

    ∴ ADÓ=6'2� …  1단계

DFÓ|BCÓ이므로

    CAFD=CC=60ù (동위각)� …  2단계

따라서 sADF에서

    tan 60ù=
6'2
DFÓ

='3    ∴ DFÓ=2'6� …  3단계

    ∴ sADF=;2!;_2'6_6'2=12'3� …  4단계

� 답 12'3

단계 채점 요소 비율

1 ADÓ의 길이 구하기 30 %

2 CAFD의 크기 구하기 20 %

3 DFÓ의 길이 구하기 30 %

4 sADF의 넓이 구하기 20 %

052 	오른쪽 그림과 같이 두 꼭짓점 

A, D에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 

H, H'이라 하자.

sABH에서

    sin 60ù= AHÓ
10 =

'3
2

    ∴ AHÓ=5'3

    cos 60ù= BHÓ
10 =;2!;    ∴ BHÓ=5

이때 CH' Ó=BHÓ=5이므로

    ADÓ=HH'Ó=18-5-5=8

    ∴ fABCD=;2!;_(8+18)_5'3=65'3� 답 ⑤

H H'
60ù

10

18
B C

DA

053 	sABC에서 

    CB=180ù-(90ù+30ù)=60ù

sABD에서

    sin 60ù= ADÓ
16 =

'3
2     ∴ ADÓ=8'3

CDAB=180ù-(90ù+60ù)=30ù이므로 sAED에서

    sin 30ù= DEÓ
8'3

=;2!;    ∴ DEÓ=4'3

    cos 30ù= AEÓ
8'3

=
'3
2     ∴ AEÓ=12

    ∴ sAED=;2!;_12_4'3=24'3� 답 ④
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 본책 17~19쪽

058 	SsABC는 ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

    CB=CC=;2!;_(180ù-30ù)=75ù

오른쪽 그림과 같이 점 B에서 ACÓ에 내린 수선의 

발을 H라 하면 sABH에서

    sin 30ù= BHÓ
6 =;2!;    ∴ BHÓ=3

    cos 30ù= AHÓ
6 =

'3
2     ∴ AHÓ=3'3

    ∴ CHÓ=ACÓ-AHÓ=6-3'3
따라서 sBCH에서

    tan 75ù= BHÓ
CHÓ

= 3
6-3'3

= 1
2-'3

=2+'3

    � 답 ⑤

75ù

75ù H

6
30ù

B C

A

061 	2'3y-6x-5'2=0에서 

    y='3x+ 5'6
6

따라서 tan a='3이므로

    a=60ù� …  1단계

    ∴ sin 
a
2 +cos a=sin 30ù+cos 60ù

=;2!;+;2!;=1� …  2단계

답 1

단계 채점 요소 비율

1 a의 크기 구하기 60 %

2 sin  a2 +cos a의 값 구하기 40 %

062 	ㄱ. sin x= ABÓ
OAÓ

= ABÓ
1 =ABÓ

ㄴ. cos x= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ

ㄷ. tan x= CDÓ
ODÓ

= CDÓ
1 =CDÓ

ㄹ. ABÓ|CDÓ에서 COAB=y (동위각)이므로

     sin y=sin (COAB)= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ

ㅁ. cos y=cos (COAB)= ABÓ
OAÓ

= ABÓ
1 =ABÓ

ㅂ. tan y= ODÓ
CDÓ

= 1
CDÓ

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㅁ이다.� 답 ④

유형 015 사분원을 이용하여 삼각비의 값 구하기  본책 19쪽

반지름의 길이가 1인 사분원에서

⑴ sin x= ABÓ
OAÓ

= ABÓ
1 =ABÓ

⑵ cos x= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ

⑶ tan x= CDÓ
ODÓ

= CDÓ
1 =CDÓ

1

B

C

D

A

O

tan`x

sin`x

x

cos`x

063 	sAOB에서 COAB=180ù-(53ù+90ù)=37ù이므로

    sin 37ù= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =OBÓ=0.6018

    tan 53ù= CDÓ
ODÓ

= CD Ó
1 =CDÓ=1.3270

060 	구하는 직선의 방정식을 y=ax+b라 하면

    a=tan 45ù=1

유형 014 직선의 기울기와 삼각비  본책 18쪽

직선 y=ax+b가 x축의 양의 방향과 이루

는 각의 크기를 a라 하면

(직선의 기울기)=a= OBÓ
OAÓ

=tan a

y=ax+b B

A O x

y

a

059 	4x-7y+28=0에서

    y=;7$;x+4

    ∴ tan a=(직선의 기울기)=;7$;� 답 ;7$;

이때 CBAD=90ù이므로

    CDAF=90ù-(45ù+30ù)=15ù

sABE에서

    cos 45ù= BEÓ
2'6

=
'2
2     ∴ BEÓ=2'3

sAEF에서 

    cos 30ù=
2'6
AF Ó

=
'3
2     ∴ AFÓ=4'2

    tan 30ù= EFÓ
2'6

=
'3
3     ∴ EFÓ=2'2

sCFE에서

    cos 45ù= CEÓ
2'2

=
'2
2     ∴ CEÓ=2

    ∴ ADÓ=BCÓ=BEÓ+CEÓ=2'3+2

따라서 sAFD에서 

    cos 15ù= ADÓ
AFÓ

=
2'3+2
4'2

=
'6+'2 

4 � 답 
'6+'2 

4

즉 직선 y=x+b가 점 (-9, 0)을 지나므로

    0=-9+b    ∴ b=9

따라서 구하는 직선의 방정식은 

    y=x+9� 답 y=x+9
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12 정답 및 풀이

067 	a=cos 30ù_tan 60ù-tan 45ù_sin 90ù

		  =
'3
2 _'3-1_1

		  =;2#;-1=;2!;

b=sin 60ù_cos 0ù-cos 60ù_tan 30ù

=
'3
2 _1-;2!;_ '33

=
'3
2 -

'3
6 =

'3
3

    ∴ 12ab=12_;2!;_ '33 =2'3� 답 ④

069 	45ù<A<90ù이므로

    cos A<sin A<1

또 tan 45ù=1이므로    1<tan A

    ∴ cos A<sin A<tan A� 답 ②

070 	0ù<x<90ù일 때, x의 크기가 커지면 sin x, tan x의 

값은 증가하고, cos x의 값은 감소한다.

ㄱ. sin 90ù=1

ㄴ. 0ù<A<45ù에서   
'2
2 <cos A<1

유형 017 삼각비의 값의 대소 관계  본책 20쪽

⑴ 0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면

	 ① sin x의 값은 0에서 1까지 증가한다.

	 ② cos x의 값은 1에서 0까지 감소한다.

	 ③ tan x의 값은 0에서 한없이 증가한다. (단, x+90ù )

⑵ ① 0ùÉx<45ù일 때,    sin x<cos x

	 ② x=45ù일 때,    sin x=cos x<tan x

	 ③ 45ù<x<90ù일 때,    cos x<sin x<tan x

068 	① 0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 sin x의 값은 

증가하므로    sin 25ù<sin 28ù

② ‌�0ùÉxÉ90ù일 때, x의 크기가 커지면 cos x의 값은 감소하

므로    cos 56ù>cos 58ù

③ 0ùÉx<45ù일 때, sin x<cos x이므로

	     sin 36ù<cos 36ù

④ sin 30ù=;2!;, tan 60ù='3이므로

	     sin 30ù<tan 60ù

⑤ ‌�0ùÉx<90ù일 때, x의 크기가 커지면 tan x의 값은 증가하

므로     tan 75ù<tan 85ù

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

064 	sOCD에서    tan 45ù= CDÓ
OCÓ

= CDÓ
1 =1

    ∴ CDÓ=1� …  1단계

sAOB에서

    sin 45ù= ABÓ
OAÓ

= ABÓ
1 =

'2
2     ∴ ABÓ=

'2
2 � …  2단계

    cos 45ù= OBÓ
OAÓ

= OBÓ
1 =

'2
2     ∴ OBÓ=

'2
2

    ∴ BCÓ=OCÓ-OBÓ=1-
'2
2 � …  3단계

    ∴ fABCD=;2!;_{1+ '22 }_{1-
'2
2 }=;4!;� …  4단계

답 ;4!;

단계 채점 요소 비율

1 CDÓ의 길이 구하기 30 %

2 ABÓ의 길이 구하기 30 %

3 BCÓ의 길이 구하기 30 %

4 fABCD의 넓이 구하기 10 %

066 	① sin 0ù_tan 30ù+cos 0ù=0_
'3
3 +1=1

② ;2!; sin 90ù+cos 45ù_sin 45ù

	 =;2!;_1+
'2
2 _

'2
2

	 =;2!;+;2!;=1

③ 
sin 90ù+cos 90ù
sin 0ù+cos 0ù = 1+0

0+1 =1

④ 
tan 45ù

cos 90ù+sin 90ù =
1

0+1 =1

유형 016 0ù, 90ù의 삼각비의 값  본책 19쪽

삼각비

A
sin`A cos`A tan A

0ù 0 1 0

90ù 1 0 정할 수 없다.

065 	① sin 0ù=0, cos 0ù=1, tan 0ù=0

② sin 0ù=0, cos 90ù=0이고 tan 90ù의 값은 정할 수 없다.

③ sin 90ù=1, cos 0ù=1, tan 45ù=1

④ sin 45ù=
'2
2 , cos 45ù=

'2
2 , tan 45ù=1

⑤ sin 90ù=1, cos 90ù=0, tan 0ù=0

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

    ∴ sin 37ù+tan 53ù=0.6018+1.3270=1.9288

답 1.9288
⑤ 

cos 90ù_tan 0ù 
sin 30ù+cos 60ù =

0_0

;2!;+;2!;
=0

따라서 계산 결과가 나머지 넷과 다른 하나는 ⑤이다.� 답 ⑤
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 본책 19~21쪽

073 	3xÛ`-x-2=0에서    (3x+2)(x-1)=0

    ∴ x=-;3@; 또는 x=1

그런데 0ù<A<90ù에서 tan A>0이므로

    tan A=1

즉 A=45ù이므로    45ù<B<90ù

이때 0<cos B<sin B<1이므로

    cos B-sin B<0, cos B+sin B>0

    ∴ "Ã(cos B-sin B)Û`-"Ã(cos B+sin B)Û`

     =-(cos B-sin B)-(cos B+sin B)

     =-cos B+sin B-cos B-sin B

     =-2`cos B� 답 ②

072 	0ù<x<45ù일 때, 0<sin x<cos x이므로

    sin x+cos x>0, sin x-cos x<0� …  1단계

    ∴ |sin x+cos x|-|sin x-cos x|

     =(sin x+cos x)-{-(sin x-cos x)}

     =sin x+cos x+sin x-cos x

     =2 sin x� …  2단계

즉 2 sin x=1이므로    sin x=;2!;

    ∴ x=30ù� …  3단계

� 답 30ù

단계 채점 요소 비율

1 sin x+cos x, sin x-cos x의 값의 부호 구하기 30 %

2 주어진 등식의 좌변을 간단히 하기 40 %

3 x의 크기 구하기 30 %

유형 018 삼각비의 값의 대소 관계를 이용한 

식의 계산

 본책 20쪽

삼각비의 값의 대소를 비교한 후 제곱근의 성질을 이용하여 주

어진 식을 간단히 한다.

 "�aÛ`=[
a (a¾0) 

-a (a<0)

071 	45ù<x<90ù일 때, tan x>1이므로

    tan x-1>0, 1-tan x<0

    ∴ "Ã(tan x-1)Û`-"Ã(1-tan x)Û`

     =(tan x-1)-{-(1-tan x)}

     =tan x-1+1-tan x=0� 답 ③

075 	sin 10ù=0.1736이므로    x=10ù

tan 15ù=0.2679이므로    y=15ù

    ∴ cos (x+y)=cos 25ù=0.9063� 답 0.9063

074 	④ sin 62ù-cos 63ù=0.8829-0.4540=0.4289

⑤ tan 65ù+cos 62ù=2.1445+0.4695=2.6140

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

유형 019 삼각비의 표를 이용하여 삼각비의 

값 구하기

 본책 21쪽

예  삼각비의 표에서

	 sin 21ù=0.3584

	 cos 22ù=0.9272

	 tan 23ù=0.4245

각도
사인

(sin)
코사인

(cos)
탄젠트

(tan)

21ù 0.3584 0.9336 0.3839

22ù 0.3746 0.9272 0.4040

23ù 0.3907 0.9205 0.4245

076 	달, 지구, 태양을 각각 A, B, 

C라 하면 sABC에서

    CACB=180ù-(90ù+88ù)=2ù

지구와 태양 사이의 거리는 지구와 달 사이의 거리의 a배이므로

    BCÓ=aABÓ    ∴ a= BC Ó
ABÓ

이때 sin 2ù= ABÓ
BCÓ

이므로

    a= 1
sin 2ù =

1
0.0349 =28.653y

따라서 a의 값을 소수점 아래 첫째 자리에서 반올림하여 구하면 

29이다.� 답 29

C
B
A

88ù 2ù

유형 020 삼각비의 표를 이용하여 변의 길이 

구하기

 본책 21쪽

직각삼각형에서 직각이 아닌 한 각의 크기와 한 변의 길이가 주

어지면 삼각비의 표를 이용하여 나머지 두 변의 길이를 구할 수 

있다.

077 	sin 71ù= x
10 =0.9455이므로

    x=10_0.9455=9.455

cos 71ù= y
10 =0.3256이므로

    y=10_0.3256=3.256

    ∴ x-y=9.455-3.256=6.199� 답 6.199

078 	CA=180ù-(48ù+90ù)=42ù

tan 42ù= BCÓ
50 =0.9004이므로

    BCÓ=50_0.9004=45.02� 답 45.02

ㄷ, ㅁ. 45ù<B<D<90ù에서    1<tan B<tan D

ㄹ. 45ù<C<90ù에서    0<cos C<
'2
2

이상에서 주어진 삼각비의 값의 대소 관계는 

    cos C<cos A<sin 90ù<tan B<tan D

따라서 작은 것부터 차례대로 나열하면 ㄹ-ㄴ-ㄱ-ㄷ-ㅁ이다.

� 답 ④
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081 	전략 세 점 A, B, C의 좌표를 구한다.

y‌�=-xÛ`+6x=-(xÛ`-6x+9)+9=-(x-3) Û`+9이므로

    C(3, 9)

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 직선 y=5

에 내린 수선의 발을 H라 하면 H(3, 5)

이므로

    CHÓ=9-5=4

또 y=-xÛ`+6x에 y=5를 대입하면

    5=-xÛ`+6x,    xÛ`-6x+5=0

    (x-1)(x-5)=0

    ∴ x=1 또는 x=5

    ∴ A(1, 5), B(5, 5)

H
5 a y=5

B

C

A

O x

y

y=-xÛ`+6x

080 	전략 각의 크기에 따라 sin, cos, tan 값의 범위를 생각

해 본다.

주호: ‌�0ùÉBÉ90ù일 때, B의 크기가 커지면 cos B의 값은 작

아진다.� ‌

이때 cos 0ù=1, cos 90ù=0이므로 cos B의 최솟값은 0, 

최댓값은 1이다.

민규: ‌�45ù<C<90ù일 때, cos C<sin C<1이고 tan C>1이므‌

로 sin C, cos C, tan C의 대소 관계는 	

cos C<sin C<tan C이다.

희원: ‌�1<tan 63ù<tan 80ù, 0<sin 22ù<1, cos 0ù=1이므로�‌

tan 63ù, sin 22ù, tan 80ù, cos 0ù의 대소 관계는	 

sin 22ù<cos 0ù<tan 63ù<tan 80ù이다.

따라서 잘못 말한 사람은 민규, 희원이다.� 답 풀이 참조

 본책 22~23쪽만점 유형 도전하기

082 	전략 ABÓ, ADÓ, AEÓ의 길이를 구하고 변의 길이의 비를 

이용하여 닮음인 삼각형을 찾는다.

sABC에서    ABÓ="Ã6Û`+2 Û`='4�0=2'1�0
sADC에서    ADÓ="Ã4 Û`+2Û`='2�0=2'5
sAEC에서    AEÓ="Ã2Û`+2 Û`='8=2'2
sABE와 sDAE에서

    ABÓ̀ :`DAÓ=2'1�0`:`2'5='2`:`1,
    BEÓ`:`AEÓ=4`:`2'2='2`:`1,
    AEÓ`:`DEÓ=2'2`:`2='2`:`1
이므로    sABE»sDAE ( SSS 닮음)

    ∴ CDAE=CABE=x

sADE에서    CAEC=x+y

따라서 sAEC에서 

    sin (x+y)=sin (CAEC)

    = ACÓ
AEÓ

= 2
2'2

=
'2
2

� 답 
'2
2

x
y

x

x+y
B CD E

A

2

083 	전략 주어진 경사도를 만족시키는 tan 값을 구한다. 

경사도가 20 %이므로

    tan A_100=20    ∴ tan A=;1ª0¼0;=;5!;

tan A=;5!;이므로 오른쪽 그림과 같

은 직각삼각형 ABC에서 

ABÓ=5a`m, BCÓ=a`m라 하면

    ACÓ=¿¹(5a) Û`+aÛ`='2�6a`(m) (∵ a>0)

이때 수아가 624`m를 걸어갔으므로

    '2 �6a=624 

    ∴ a= 624
'2�6

=24'2�6=24_5.1=122.4

    ∴ BCÓ=122.4`(m)

따라서 400+122.4=522.4`(m)이므로 반올림하여 일의 자리

까지 나타내면 수아는 해발 522`m에 위치하게 된다.

� 답 522`m

C

BA
a`m

5a`m

079 	CAOB=x라 하면 OAÓ=1이므로

    OBÓ= OBÓ
OAÓ

=cos x=0.6018

    ∴ x=53ù� …  1단계

    ∴ ABÓ= ABÓ
OAÓ

=sin 53ù=0.7986� …  2단계

또 ODÓ=1이므로

    CDÓ= CDÓ
ODÓ

=tan 53ù=1.3270� …  3단계

    ∴ ABÓ+CDÓ=0.7986+1.3270=2.1256� …  4단계

� 답 2.1256 

단계 채점 요소 비율

1 CAOB의 크기 구하기 30 %

2 ABÓ의 길이 구하기 30 %

3 CDÓ의 길이 구하기 30 %

4 ABÓ+CDÓ의 길이 구하기 10 %

이때 AHÓ=3-1=2이므로 sCAH에서

    ACÓ="Ã2 Û`+4Û`='2�0=2'5

    ∴ cos a= AHÓ
ACÓ

= 2
2'5

=
'5
5  �

답 
'5
5  

084 	전략 보조선을 그어 삼각형을 만든 후 cos x의 값이 최

대, 최소일 때의 점 P의 위치를 생각해 본다.

CPÓ를 그으면 sAEP와 sACP에서

    APÓ는 공통, AEÓ=ACÓ=1,

    CEAP=CCAP=60ù

이므로    sAEPªsACP ( SAS 합동)

따라서 EPÓ=CPÓ이므로 sPEC는 이등변

삼각형이다.

C

D

E A

B

P1
x
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 본책 21~23쪽

오른쪽 그림과 같이 sPEC의 꼭짓점 P

에서 ECÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sPEH에서

    cos x= EHÓ
EPÓ

� yy ㉠

한편 sBCE에서

    ECÓ="Ã1Û`+1 Û`='2

    ∴ EHÓ=;2!; ECÓ=;2!;_'2= '22
따라서 ㉠에서 cos x의 값은 EPÓ의 길이가 짧을수록 커지고 EPÓ

의 길이가 길수록 작아진다.

이때 sAED에서 EPÓ는 꼭짓점 E와 ADÓ 위의 점 P 사이의 거

리이므로

Ú 점 P가 점 A 또는 점 D와 일치할 때,

 �EPÓ의 길이는 최대이다.

 EPÓ=1이므로 ㉠에서 cos x의 최솟값은

     cos x= EHÓ
EPÓ

=
'2
2 Ö1=

'2
2

Û ‌�점 E에서 ADÓ에 내린 수선의 발과 점 P가 일치할 때, EPÓ의 

길이는 최소이다.

 sAEP에서 APÓ=;2!; ADÓ=;2!;_1=;2!;이므로

     EPÓ=¾¨1Û`-{;2!;}
2

=®;4#; = '32
 따라서 ㉠에서 cos x의 최댓값은

     cos x= EHÓ
EPÓ

=
'2
2 Ö

'3
2 =

'6
3

Ú, Û에서 cos x의 최댓값은 
'6
3 , 최솟값은 

'2
2 이다. 

답 최댓값: 
'6
3 , 최솟값: 

'2
2

Ú

Û

Ú
DE

A

P

085 	전략 CDÓ|EFÓ|GHÓ임을 이용하여 x와 크기가 같은 각

을 찾는다.

CDÓ|EFÓ|GHÓ이므로 

    CBDC=CBEF=CBGH=x (동위각)

즉 sBCD에서

    tan x=tan (CBDC)= BC Ó
CD Ó

= BCÓ
1 =BCÓ

sBFE에서

    sin x=sin (CBEF)= BF Ó
BEÓ

= BF Ó
1 =BFÓ

따라서 tan x-sin x=BCÓ-BFÓ=CFÓ이므로

  
tan x-sin x

sin`x = CFÓ
BF Ó

한편 sBFE와 sBCD에서

    CEFB=CDCB=90ù, CB는 공통

이므로    sBFE»sBCD ( AA 닮음)

즉 BFÓ`:`FCÓ=BEÓ`:`EDÓ이므로

  
tan x-sin x

sin`x = CFÓ
BF Ó

= DEÓ
BEÓ

= DEÓ
1 =DEÓ� 답 ④

다른 풀이 CBDC=CBEF=CBGH=x (동위각)

086 	전략 CEAO의 크기가 최대일 때의 CBAE의 크기를 

구하고 fAECF가 평행사변형임을 이용한다.

CBAC=45ù이므로    CBAE=45ù-CEAO

즉 CBAE의 크기가 최소이려면 CEAO의 크기가 최대이어야 

한다.

오른쪽 그림과 같이 AFÓ, CEÓ를 그으면

AEÓ|FCÓ, AEÓ=FCÓ이므로 fAECF는 평

행사변형이다.

    ∴ OEÓ=OFÓ

    =;2!; EFÓ=;2!; AEÓ� yy ㉠

점 E에서 ACÓ에 내린 수선의 발을 H라 하고 CEAO=a,	 
CAOE=b라 하면

sAEH에서 sin a= EHÓ
AEÓ

이므로    EHÓ=AEÓ sin a

sEOH에서 sin b= EHÓ
OEÓ

이므로    EHÓ=OEÓÓ sin b

즉 AEÓ sin a=OEÓ sin b이므로

    sin a= OEÓ
AEÓ

 sin b=
;2!; AEÓ

AEÓ
 sin b=;2!; sin b (∵ ㉠)

0ù<bÉ90ù에서 sin b는 b=90ù일 때 최댓값 1을 가지므로

sin a의 최댓값은 ;2!;이다.

즉 a의 크기의 최댓값은 30ù이므로 CBAE의 크기의 최솟값은

    45ù-30ù=15ù� 답 15ù

H

B C
E

DA
F

O

a

b

087 	전략 삼각비의 표를 이용하여 COAB의 크기를 구한다.

점 A의 y좌표가 0.7314이므로

    cos (COAB)= ABÓ
OAÓ

= ABÓ
1 =ABÓ=0.7314

이때 삼각비의 표에서 cos 43ù=0.7314이므로

    COAB=43ù

sAOB에서 CAOB=180ù-(90ù+43ù)=47ù이므로

sCOD에서    tan 47ù= CD Ó
ODÓ

= CDÓ
1 =CDÓ=1.0724

    ∴ sADC=sCOD-sAOD

     =;2!;_ODÓ_CDÓ-;2!;_ODÓ_ABÓ

     =;2!;_1_1.0724-;2!;_1_0.7314

     =0.5362-0.3657=0.1705

x CE

P

H
12

sBCD에서

    tan x=tan (CBDC)= BC Ó
CD Ó

= BCÓ
1 =BCÓ

    sin x=sin (CBDC)= BC Ó
BDÓ

    ∴ 
tan x-sin x

sin`x = tan x 
sin`x -1=BCÓÖ BC Ó

BDÓ
-1

     =BDÓ-BEÓ=DEÓ
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16 정답 및 풀이

093 	전략 삼각형의 닮음을 이용하여 크기가 같은 각을 찾는다.

sABC»sDAC ( AA 닮음)이므로

    CABC=CDAC=x

sEDC»sDAC ( AA 닮음)이므로

    CEDC=CDAC=x

① sABC에서    tan x= ACÓ
ABÓ

② sABD에서    tan x= ADÓ
BDÓ

③ sADC에서    tan x= CDÓ
ADÓ

④ sADE에서    tan x= DEÓ
AEÓ

⑤ sDCE에서    tan x= CEÓ
DEÓ

    ∴ 
1

tan x = DEÓ
CE Ó

따라서 tan x를 나타내는 것이 아닌 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

E
x

x xB CD

A

092 	전략 주어진 삼각비의 식을 이용하여 BCÓ와 ABÓ의 길이

의 비를 구한다.

12 cos A=5`sin A에서    sin A`:`cos A=12`:`5 

CB=90ù인 직각삼각형 ABC에서

    sin A`:`cos A= BC Ó
ACÓ

`:` ABÓ
ACÓ

=BCÓ`:`ABÓ

이므로    BCÓ`:`ABÓ=12`:`5

따라서 오른쪽 그림과 같이 ABÓ=5, BCÓ=12인 

직각삼각형 ABC를 생각할 수 있다.

ACÓ="Ã5Û`+12Û`='1¶69=13이므로

    sin (90ù-A)= ABÓ
ACÓ

=;1°3;� 답 ③

12

5

90ù-A

C

BA

094 	전략 먼저 주어진 직선이 x축, y축과 만나는 점의 좌표를 

구한다. 

직선 x-2y+4=0이 x축, y축과 만나는 

점을 각각 A, B라 하면

y=0일 때,    x+4=0    ∴ x=-4

x=0일 때,    -2y+4=0    ∴ y=2

    ∴ A(-4, 0), B(0, 2)

sAOB에서 OAÓ=4, OBÓ=2이므로

    ABÓ="Ã4Û`+2Û`='2�0=2'5

따라서 sin a= OBÓ
ABÓ

= 2
2'5

=
'5
5 ,

B
2

A

x-2y+4=0

a
O-4 x

y

089 	전략 주어진 삼각비의 식을 이용하여 AC Ó와 BC Ó의 길이 

사이의 관계식을 구한다.

sin A=2 cos A이므로

  
BCÓ
10 =2_ AC Ó

10     ∴ BCÓ=2ACÓ

ACÓ=x라 하면  BCÓ=2x이므로 sABC에서

    xÛ`+(2x)Û`=10 Û`,    5x Û`=100

    xÛ`=20    ∴ x=2'5 (∵ x>0)

따라서 ACÓ=2'5, BCÓ=4'5이므로

    sABC=;2!;_2'5_4'5=20� 답 ②

090 	전략 sin y의 값을 이용하여 AC Ó의 길이를 먼저 구한다.

sADC에서    sin y= ACÓ
5 =;5$;    ∴ ACÓ=4

sABC에서    BCÓ="Ã12 Û`-4Û`='¶128=8'2

    ∴ tan x= ACÓ
BCÓ

= 4
8'2

=
'2
4 � 답 ②

091 	전략 주어진 삼각비의 값을 만족시키는 직각삼각형을 그

려 본다.

CB=90ù이고 sin A=
'5
3

이므로 오른쪽 그

림과 같이 ACÓ=3, BCÓ='5인 직각삼각형	 

ABC를 생각할 수 있다.

ABÓ=¿¹3Û`-('5 )Û`='4=2이므로

ㄱ. cos A=;3@;, sin C=;3@;에서    cos A=sin C

3

C

BA

15

088 	전략 먼저 피타고라스 정리를 이용하여 BCÓ의 길이를 구

한다.

BCÓ=¿¹3Û`+(6'2 )Û`='8�1=9 

① sin B= ACÓ
BC Ó

=
6'2
9 =

2'2
3

② cos B= ABÓ
BC Ó

=;9#;=;3!;

③ sin C= ABÓ
BCÓ

=;9#;=;3!;

④ cos C= ACÓ
BCÓ

=
6'2
9 =

2'2
3

⑤ tan C= ABÓ
AC Ó 

= 3
6'2

=
'2
4  

따라서 옳은 것은 ④이다.� 답 ④

 본책 24~27쪽시험  만점 완성하기

따라서 소수점 아래 둘째 자리에서 반올림하여 구하면 0.2이다.

� 답 0.2
ㄴ. cos C=

'5
3 , cos A=;3@;에서    cos C+cos A

ㄷ. sin C=;3@;, cos C=
'5
3 에서    sin C+cos C

ㄹ. tan C= 2
'5

=
2'5
5 이고 tan A=

'5
2 에서

 
1

tan A
= 2
'5

=
2'5
5 이므로    tan C= 1

tan A

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.� 답 ③
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101 	전략 닮음인 삼각형을 찾아 삼각형의 변의 길이를 구한다.

sABC에서    sin x= 6
ABÓ

=;2!;    ∴ ABÓ=12

sABC와 sDBE에서

    CACB=CDEB=90ù, CABC=CDBE (맞꼭지각)

이므로    sABC»sDBE ( AA 닮음)

따라서 ABÓ`:`DBÓ=BCÓ`:`BEÓ이므로

    12`:`6=6`:`BEÓ,    12 BEÓ=36    ∴ BEÓ=3

    ∴ AEÓ=ABÓ+BEÓ=12+3=15

sDEB에서    DEÓ="Ã6Û`-3Û`='2�7=3'3

sADE에서    tan y= DEÓ
AEÓ

=
3'3
15 =

'3
5 � 답 

'3
5

095 	전략 점 D에서 AC Ó에 수선을 그은 후 주어진 삼각비의 

값을 이용하여 sACD의 높이를 구한다.

sABC에서

    sin 45ù=
9'2
AC Ó

=
'2
2     ∴ ACÓ=18

    tan 45ù=
9'2
BCÓ

=1    ∴ BCÓ=9'2

오른쪽 그림과 같이 점 D에서 ACÓ에 내린 

수선의 발을 H라 하면 sAHD에서

    cos x= AHÓ
6 =;3@;    ∴ AHÓ=4

    ∴ DHÓ="Ã6 Û`-4Û`='2�0=2'5
    ∴ fABCD=sABC+sACD

    =;2!;_9'2_9'2+;2!;_18_2'5

    =81+18'5� 답 ④

B C

DA

H
912

6
4

45ù

x

096 	전략 y와 크기가 같은 각을 찾는다.

ABÓ|CDÓ이므로    COAB=y (동위각)

점 A의 x좌표는 OBÓ의 길이와 같고

    OBÓ= OBÓ
OAÓ

=cos x=sin y

점 A의 y좌표는 ABÓ의 길이와 같고

    ABÓ= AB Ó
OAÓ

=sin x=cos y

따라서 점 A의 좌표는 ③이다.� 답 ③

참고 점 A의 좌표는

    (cos x, sin x), (cos x, cos y), 

    (sin y, sin x), (sin y, cos y)

의 4가지가 될 수 있다.

098 	전략 각의 크기에 따라 sin, cos, tan 값의 범위를 생각

해 본다.

① sin 0ù=0

② cos 25ù<cos 0ù=1

③ tan 50ù>tan 45ù=1

097 	전략 특수각의 삼각비의 값을 이용하여 식의 값을 구한다.

2 sin 30ù_tan 45ù
'2 cos 45ù

- cos 60ù_sin 0ù 
tan 45ù  

=
2_;2!;_1

'2_
'2
2

-
;2!;_0

1 =;1!;-0=1 � 답 ②

099 	전략 45ù<A<90ù일 때, sin A와 cos A의 대소를 비

교한다.

45ù<A<90ù일 때, 0<cos A<sin A<1이므로

    sin A+cos A>0, cos A-sin A<0

    ∴ "Ã(sin A+cos A)Û`-|cos A-sin A|

     =(sin A+cos A)-{-(cos A-sin A)}

     =sin A+cos A+cos A-sin A

     =2 cos A� 답 ⑤

100 	전략 CBCD의 크기를 구한 후 삼각비의 값을 이용한다.

sABC에서    sin 45ù= BCÓ
10'2

=
'2
2     ∴ BCÓ=10

CACB=180ù-(45ù+90ù)=45ù이므로

    CBCD=45ù-27ù=18ù

따라서 sBCD에서

    tan 18ù= BDÓ
10 =0.3249    ∴ BDÓ=3.249� 답 ③

102 	전략 주어진 삼각비의 값을 만족시키는 삼각형을 그린 후 

각의 이등분선을 그려 본다.

cos A=;1!3@;이므로 오른쪽 그림과 같이

CB=90ù, ACÓ=13, ABÓ=12인 직각삼

각형 ABC를 생각할 수 있다.

sABC에서    BCÓ="Ã13Û`-12 Û`='2�5=5

CA의 이등분선이 BCÓ와 만나는 점을 D라 하고 BDÓ=x라 하면

ABÓ̀ :`ACÓ=BDÓ`:`CDÓ이므로    12`:`13=x`:`(5-x)

    13x=12(5-x),    13x=60-12x

    25x=60    ∴ x= 12
5

sABD에서    tan 
A
2 = BDÓ

ABÓ
= 12

5 Ö12=;5!;� 답 ;5!;

13

12

C

B
D

A

cos a= OAÓ
ABÓ

= 4
2'5

=
2'5
5 ,

tan (90ù-a)=tan (CABO)= OAÓ
OBÓ

=;2$;=2이므로

    sin a_cos a+tan (90ù-a)=
'5
5 _

2'5
5 +2= 12

5

� 답 ③

④ cos 70ù<cos 0ù=1

⑤ sin 85ù<sin 90ù=1

따라서 값이 가장 큰 것은 ③이다.� 답 ③
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18 정답 및 풀이

105 	전략 한 내각의 크기가 75ù인 직각삼각형을 찾고, 특수각

의 삼각비의 값을 이용하여 변의 길이를 구한다. 

sABC에서

    CABC=180ù-(60ù+90ù)=30ù

sABC에서

    sin 30ù= 4
ABÓ

=;2!;    ∴ ABÓ=8

    tan 30ù= 4
BC Ó

=
'3
3     ∴ BCÓ=4'3

4
60ù

45ù
45ù

30ù

45ù

45ù C

B D
E

A

F

106 	전략 직선의 기울기는 직선이 x축의 양의 방향과 이루는 

각의 크기에 대한 tan 값과 같음을 이용한다.

직선 l의 기울기가 1이고, tan 45ù=1

이므로 직선 l과 x축의 양의 방향이 이

루는 각의 크기는 45ù이다.

또 직선 m의 기울기가 
'3
3 이고 

tan 30ù=
'3
3 이므로 직선 m과 x축의 양의 방향이 이루는 각의 

크기는 30ù이다.

따라서 30ù+a=45ù이므로    a=15ù� 답 15ù

y

lm

O x

y

a

45ù
30ù

107 	전략 점 A에서 BC Ó에, 점 D에서 ABÓ에 각각 수선을 긋

는다.

sABC에서 ABÓ=ACÓ이므로

    CABC=CC=;2!;_(180ù-36ù)=72ù

    ∴ CABD=CDBC=;2!;_72ù=36ù

sABD에서

    CBDC=36ù+36ù=72ù

즉 sABD, sBCD는 이등변삼각형이므로

    ADÓ=BDÓ=BCÓ=2

CDÓ=x라 하면    ABÓ=ACÓ=2+x

sABC»sBCD ( AA 닮음)이므로 ABÓ̀ :`BCÓ=BCÓ̀ :`CDÓ에서

    (2+x)`:`2=2`:`x,    x(2+x)=4

    xÛ`+2x-4=0    ∴ x=-1Ñ'5
그런데 x>0이므로    x=-1+'5 
    ∴ ABÓ=2+(-1+'5 )=1+'5	 � …  1단계

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCÓ에 내린 

수선의 발을 E라 하면 sABC는 이등변

삼각형이므로

    BEÓ=;2!; BCÓ=;2!;_2=1

sABE에서 CBAE= 1
2 _36ù=18ù이

므로

E

F

36ù
2

18ù

2

B C

D

A

1+15

36ù

36ù
36ù 72ù

72ù
2

B C

D

A

x

103 	전략 닮음인 삼각형을 찾아 x, y와 크기가 같은 각을 각각 

찾는다.

sABC»sAED ( AA 닮음)이므로

    CACB=CADE=x

또 sABC»sFGC ( AA 닮음)이므로

    CBAC=CGFC=y

sABC에서 ACÓ="Ã8Û`+6 Û`='1¶00=10이므로

    sin x=sin C= ABÓ
ACÓ

=;1¥0;=;5$;

    cos y=cos A= ABÓ
AC Ó

=;1¥0;=;5$;

    ∴ sin x+cos y=;5$;+;5$;=;5*;� 답 ;5*;

104 	전략 보조선을 그어 직각삼각형을 만들고 정삼각형의 한 

내각의 크기가 60ù임을 이용하여 각의 크기를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 점 F에서 BCÓ에 내린 

수선의 발을 H라 하자.

sEBC가 정삼각형이므로    CFBC=60ù

sFBH에서

    CBFH=180ù-(90ù+60ù)=30ù

sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    CACB=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

sFHC에서    CCFH=180ù-(90ù+45ù)=45ù

FHÓ=x라 하면 sFHC에서

    tan 45ù= x
CHÓ

=1    ∴ CHÓ=x

sFBH에서    tan 30ù= BHÓ
x =

'3
3

    ∴ BHÓ=
'3
3 x

이때 BCÓ=12이므로 BCÓ=BHÓ+CHÓ에서

    12=
'3
3 x+x,    12=

'3+3
3 x

    ∴ x= 36
'3+3

=6(3-'3 )

따라서 FHÓ=6(3-'3 )이므로

    sFBC=;2!;_12_6(3-'3 )=36(3-'3 )

답 36(3-'3 )

12

B H
C

E
DA

F

60ù 45ù
45ù

30ù

sBDC에서 CCBD=CBCD=;2!;_(180ù-90ù)=45ù이므로

    sin 45ù= CDÓ
4'3

=
'2
2     ∴ CDÓ=2'6

한편 fFEDC는 직사각형이므로

    FEÓ=CDÓ=2'6
CDCF=90ù이므로    CBCF=90ù-45ù=45ù

    ∴ CFCA=90ù-45ù=45ù

sAFC에서    sin 45ù= AFÓ
4 =

'2
2     ∴ AFÓ=2'2

    ∴ AEÓ=AFÓ+FEÓ=2'2+2'6
따라서 sABE에서 CABE=75ù이므로

    sin 75ù= AEÓ
ABÓ

=
2'2+2'6

8 =
'2+'6

4 � 답 
'2+'6

4
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01  삼각비 19

 

삼
각
비

01

 본책 26~27쪽

109 	전략 x와 크기가 같은 각을 찾고, 접은 도형에서 접은 변

의 길이가 같음을 이용한다.

CEFC+CCEF

=CCEF+CAEB=90ù

이므로

    CAEB=CEFC=x� …  1단계

sABE에서 AEÓ=ADÓ=15이므로

    BEÓ="Ã15 Û`-9Û`='1¶44=12� …  2단계

따라서 sABE에서

    sin x=sin (CAEB)= ABÓ
AEÓ

=;1»5;=;5#;

    cos x=cos (CAEB)= BEÓ
AEÓ

=;1!5@;=;5$;� …  3단계

    ∴ sin x+cos x=;5#;+;5$;=;5&;� …  4단계

� 답 ;5&;

단계 채점 요소 배점

1 x와 크기가 같은 각 찾기 1점

2 AEÓ, BEÓ의 길이 구하기 1점

3 sin x, cos x의 값 구하기 1점

4 sin x+cos x의 값 구하기 1점

9

15

xx
B CE

DA

F

    sin 18ù= BEÓ
AB Ó

= 1
1+'5

=
'5-1

4 � …  2단계

점 D에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 F라 하면 sABD는 이등변

삼각형이므로

    AFÓ=;2!; ABÓ=;2!;_(1+'5 )= 1+'5
2

따라서 sDAF에서

    cos 36ù= AF Ó
ADÓ

=
1+'5

2 Ö2=
1+'5

4 � …  3단계

    ∴ cos 36ù-sin 18ù=
1+'5

4 -
'5-1

4 =;2!;� …  4단계

답 ;2!;

단계 채점 요소 배점

1 ADÓ, ABÓ의 길이 구하기 1점

2 sin 18ù의 값 구하기 2점

3 cos 36ù의 값 구하기 2점

4 cos 36ù-sin 18ù의 값 구하기 1점

108 	전략 sDBH의 각 변의 길이를 구하고, x와 크기가 같은 

각을 찾는다.

sABD에서 

    BDÓ="Ã8Û`+8 Û`

    ='1¶28=8'2
sDBH는 CBDH=90ù인 직각삼각형

이므로

    BHÓ‌�=¿¹(8'2)Û`+8 Û`�  

='1¶92=8'3� …  1단계

sDBH와 sNDH에서

    CBDH=CDNH=90ù, CH는 공통

이므로    sDBH»sNDH ( AA 닮음)

    ∴ CDBH=CNDH=x� …  2단계

sDBH에서

    sin x=sin B= DHÓ
BHÓ

= 8
8'3

=
'3
3

    cos x=cos B= BDÓ
BHÓ

=
8'2
8'3

=
'6
3

    tan x=tan B= DHÓ
BDÓ

= 8
8'2

=
'2
2   � …  3단계

    ∴ sin x_tan x+cos x=
'3
3 _

'2
2 +

'6
3

    =
'6
2  � …  4단계

답 
'6
2  

단계 채점 요소 배점

1 BDÓ, BHÓ의 길이 구하기 1점

2 x와 크기가 같은 각 찾기 1점

3 sin x, cos x, tan x의 값 구하기 2점

4 sin x_tan x+cos x의 값 구하기 1점

x

x
B

D

HN

812

813

8

110 	전략 이등변삼각형을 찾아 각의 크기를 구한다.

sOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

    COCB=;2!;_(180ù-150ù)=15ù

    ∴ COCA=15ù+45ù=60ù

sOCA는 OCÓ=OAÓ인 이등변삼각형이므로

    COAC=COCA=60ù

    ∴ CAOC=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉 sAOC는 정삼각형이다. �  …  1단계

이때 CAOB=150ù-60ù=90ù이고 sOAB는 OAÓ=OBÓ인 

이등변삼각형이므로

    COBA=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

sABO에서

    sin 45ù= AOÓÓ 
6 =

'2
2

    ∴ AOÓ=3'2� …  2단계

따라서 sAOC에서

    ACÓ=AOÓ=3'2� …  3단계

답 3'2

단계 채점 요소 배점

1 sAOC가 정삼각형임을 알기 2점

2 AOÓ의 길이 구하기 2점

3 ACÓ의 길이 구하기 1점
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20 정답 및 풀이

C ⑴ sABH에서 CBAH=90ù-45ù=45ù이므로

	     BHÓ=h`tan`45ù=h 

⑵ sAHC에서 CCAH=90ù-60ù=30ù이므로

	     CHÓ=h`tan`30ù=
'3
3 h

⑶ BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

	     20=h+
'3
3 h,  

3+'3 
3 h=20

	     ∴ h= 60
3+'3 

=10(3-'3)

답 ⑴ h  ⑵ 
'3
3 h  ⑶ 10(3-'3 )

D ⑴ sABC=;2!;_5'2_4_sin`45ù 

 =;2!;_5'2_4_
'2
2 =10

⑵ sABC=;2!;_6_8_sin`(180ù-120ù)

=;2!;_6_8_sin`60ù 

=;2!;_6_8_
'3
2 =12'3

답 ⑴ 10  ⑵ 12'3

F fABCD=;2!;_10_10_sin`(180ù-150ù)

 =;2!;_10_10_sin`30ù

 =;2!;_10_10_;2!;=25� 답 25

B ⑴ AHÓ=10`sin`30ù=10_;2!;=5

⑵ BHÓ=10`cos`30ù=10_
'3
2 =5'3

⑶ CHÓ=BCÓ-BHÓ=8'3-5'3=3'3

⑷ ACÓ=¿¹5Û`+(3'3 )Û`='5�2=2'1�3
답 ⑴ 5  ⑵ 5'3  ⑶ 3'3  ⑷ 2'1�3

02

A ⑴ x=2`sin`45ù=2_
'2
2 ='2

	 y=2`cos`45ù=2_
'2
2 ='2

⑵ x= 6
sin`60ù =6Ö

'3
2 =4'3

	 y= 6
tan`60ù =

6
'3

=2'3

답 ⑴ x='2, y='2  ⑵ x=4'3, y=2'3

삼각비의 활용02
I . 삼각비

 본책 28~29쪽
셀프 CHECK

113 	sABC에서

    BCÓ=16`cos`30ù=16_
'3
2 =8'3

sBCD에서

    CDÓ=8'3`sin`30ù=8'3_;2!;=4'3� …  1단계

CBCD=90ù-30ù=60ù이므로

    CDCE=90ù-60ù=30ù

sDCE에서

    DEÓ=4'3`sin`30ù=4'3_;2!;=2'3

    CEÓ=4'3`cos`30ù=4'3_ '32 =6� …  2단계

따라서 sDCE의 둘레의 길이는

    DCÓ+CEÓ+EDÓ‌�=4'3+6+2'3�  

=6'3+6� …  3단계

� 답 6'3+6

단계 채점 요소 비율

1 CDÓ의 길이 구하기 40 %

2 DEÓ, CEÓ의 길이 구하기 50 %

3 sDCE의 둘레의 길이 구하기 10 %

112 	sABH에서    BHÓ=x`cos`45ù=
'2
2 x

sAHC에서    CHÓ=y`cos`30ù=
'3
2 y

    ∴ BCÓ=BHÓ+CHÓ=
'2
2 x+

'3
2 y=

'2x+'3y
2

답 ④

111 CC=90ù-56ù=34ù

tan`56ù= BCÓ
4 이므로    BCÓ=4`tan`56ù

tan`34ù= 4
BC Ó

이므로    BCÓ= 4
tan`34ù 

따라서 BCÓ의 길이를 나타내는 것은 ③, ④이다. 

답 ③, ④

 본책 30~39쪽내신 유형 다지기

유형 021 직각삼각형의 변의 길이 구하기  본책 30쪽

직각삼각형에서 한 예각의 크기와 한 변의 길이를 알면 삼각비

를 활용하여 다른 변의 길이를 구할 수 있다.

⑴ sin`A=;bA;  a=b`sin`A, b= a
sin`A

⑵ cos`A=;bC;  c=b`cos`A, b= c
cos`A

⑶ tan`A=;cA;  a=c`tan`A, c= a
tan`A c

ab

B

C

A

E fABCD=12_9_sin`60ù

 =12_9_
'3
2 =54'3� 답 54'3
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02  삼각비의 활용 21

 

삼
삼
삼
삼

삼 삼
삼

02

 본책 28~31쪽

119 	sABC에서

    ACÓ=¿¹(2'3 )Û`+(2'3 )Û`='2�4=2'6`(cm)

이므로    AHÓ=;2!; ACÓ=;2!;_2'6='6`(cm)� …  1단계

sOAH에서

    OHÓ='6`tan`60ù='6_'3='1�8=3'2`(cm)� …  2단계

따라서 사각뿔의 부피는

    ;3!;_(2'3 )Û`_3'2=12'2`(cmǛ )� …  3단계

� 답 12'2`cmÜ`

단계 채점 요소 비율

1 AHÓ의 길이 구하기 40 %

2 OHÓ의 길이 구하기 30 %

3 사각뿔의 부피 구하기 30 %

유형 022 입체도형에서 직각삼각형의 

변의 길이의 활용

 본책 30쪽

입체도형에서 주어진 각을 포함하는 직각삼각형을 찾은 후 삼

각비를 이용하여 모서리의 길이, 높이 등을 구한다.

115 	sDGH에서

    GHÓ=10`cos`30ù=10_
'3
2 =5'3`(cm)

    DHÓ=10`sin`30ù=10_;2!;=5`(cm)

따라서 직육면체의 부피는

    3_5'3_5=75'3`(cmÜ`)� 답 75'3`cmǛ

116 	sABC에서

    ABÓ=4'2`cos`45ù=4'2_ '22 =4`(cm)

    ACÓ=4'2`sin`45ù=4'2_ '22 =4`(cm)

따라서 삼각기둥의 겉넓이는

    {;2!;_4_4}_2+(4+4+4'2 )_5=56+20'2`(cmÛ`)

� 답 (56+20'2 )`cmÛ`

117 	sOBC에서

    OBÓ=8`sin`60ù=8_
'3
2 =4'3`(cm)

    OCÓ=8`cos`60ù=8_;2!;=4`(cm)

sAOC에서

    AOÓ=4`tan`45ù=4_1=4`(cm)

따라서 삼각뿔의 부피는

    ;3!;_{;2!;_4'3_4}_4=
32'3
3 `(cmÜ`)� 답 

32'3
3 `cmÜ`

공략  노트만점

각뿔의 부피

밑넓이가 S, 높이가 h인 각뿔의 부피 V는

    V=;3!;Sh

118 	sABC를 직선 l을 회전축으로 하여 1

회전 시킬 때 생기는 입체도형은 오른쪽 그림과 

같다.

점 C에서 ABÓ에 내린 수선을 발을 H라 하면

sAHC에서

    AHÓ=6`cos`30ù=6_
'3
2 =3'3`(cm)

    CHÓ=6`sin`30ù=6_;2!;=3`(cm)

sBHC에서

    BHÓ= 3
tan`45ù =;1#;=3`(cm)

따라서 입체도형의 부피는

    ;3!;_p_3Û`_3'3+;3!;_p_3Û`_3=(9'3+9)p`(cmÜ`)

� 답 (9'3+9)p`cmÜ`

6`cm
30ù

45ù
B

C

A

H

l

공략  노트만점

원뿔의 부피

밑면인 원의 반지름의 길이가 r, 높이가 h인 원뿔의 부피 V는

    V=;3!;prÛ`h

유형 023 실생활에서 직각삼각형의

변의 길이의 활용 ⑴

 본책 31쪽

주어진 그림에서 직각삼각형을 찾은 후 삼각비를 이용하여 변

의 길이를 구한다.

114 	sABC에서

    CABC‌�=90ù-45ù=45ù 

이므로 sABC는 ABÓ=ACÓ인 직각이

등변삼각형이다.

즉 ABÓ=ACÓ=x라 하면 sABD에서

    ADÓ= x
tan`75ù =

x
2+'3 

=(2-'3 )x

CDÓ=ACÓ-ADÓ이므로

    6=x-(2-'3 )x,    ('3-1)x=6

    ∴ x= 6
'3-1 

=3('3+1)

    ∴ ABÓ=ACÓ=3('3+1)

sAEC에서

    AEÓ=3('3+1)`tan`30ù=3('3+1)_
'3
3 =3+'3

    ∴ BEÓ‌�=ABÓ-AEÓ�  

=3('3+1)-(3+'3 )=2'3� 답 2'3

75ù
6

45ù45ù

30ù
B C

D
E

A
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22 정답 및 풀이

125 	sDEB에서

    BDÓ=24`sin`60ù=24_
'3
2 =12'3`(m)

    BEÓ=24`cos`60ù=24_;2!;=12`(m)

    ∴ ABÓ=AEÓ+BEÓ=12'3+12`(m)

sABC에서

    BCÓ=(12'3+12)`tan`45ù=(12'3+12)_1

    =12'3+12`(m)

    ∴ CDÓ‌�=BCÓ-BDÓ� 	

=(12'3+12)-12'3=12`(m)� 답 ③

124 	sACD에서 

    ACÓ= 51
tan`30ù =51Ö

'3
3 =51'3`(m)� …  1단계

sBCD에서 

    BCÓ= 51
tan`60ù = 51

'3
=17'3`(m)� …  2단계

    ∴ ABÓ=ACÓ-BCÓ=51'3-17'3=34'3`(m)

따라서 두 지점 A, B 사이의 거리는 34'3`m이다.� …  3단계

� 답 34'3`m

단계 채점 요소 비율

1 ACÓ의 길이 구하기 40 %

2 BCÓ의 길이 구하기 40 %

3 두 지점 A, B 사이의 거리 구하기 20 %

126 	PQÓ=h`m라 하면 sPAQ에서

    AQÓ= h
tan`30ù

    =hÖ
'3
3 ='3h`(m)

sPBQ에서

    BQÓ= h
tan`45ù = h

1 =h`(m)

sABQ에서 

    10Û`+hÛ`=('3h)Û`,    2hÛ`=100

    hÛ`=50    ∴ h=5'2 (∵ h>0)

    ∴ PQÓ=5'2`(m)� 답 ④

h`m

10`m 45ù

30ù

B

A

P

Q

유형 024 실생활에서 직각삼각형의 

변의 길이의 활용 ⑵

 본책 32쪽

주어진 상황에 맞게 직각삼각형을 그린 후 삼각비를 이용하여 

변의 길이를 구한다.

127 	오른쪽 그림과 같이 점 B에

서 OAÓ에 내린 수선의 발을 H라 하

면 sOHB에서 

    OHÓ=1.8`cos`60ù 

    =1.8_;2!;=0.9`(m)

따라서 그네의 앉는 부분이 지면으로부터 가장 높은 곳에 위치

할 때의 높이는 전체 높이에서 OHÓ의 길이를 뺀 것과 같으므로

    2.6-0.9=1.7`(m)� 답 ②

60ù 60ù

A

O

B 2.6`m

1.8`m

H

128 	CACB‌�=CDAC=18ù

(엇각)이므로

    ACÓ= 1860
sin`18ù =

1860
0.31 

    =6000`(m)

따라서 비행기가 착륙하는 데 걸리는 시간은 
6000
240 =25`(초)이다.

� 답 25초

D

1860`m

18ùA

B C18ù

129 	오른쪽 그림과 같이 점 B에서 ACÓ에 

내린 수선의 발을 H라 하면 하준이가 H 지점

에 있을 때 동상과의 거리가 가장 가깝다.

따라서 하준이가 동상과 가장 가까워졌을 때 

이동한 거리는 AHÓ의 길이와 같다.

sAHB에서

    AHÓ=48`cos`60ù=48_;2!;=24`(m)

따라서 하준이가 동상과 가장 가까워지는 것은 출발한 지

24
1.2 =20`(초) 후이다. � 답 ⑤

C
H

48`m
60ù

BA

123 	sPRT에서 

    RTÓ= 15
tan`60ù = 15

'3
=5'3`(m) 

    ∴ TSÓ=RSÓ-RTÓ=14'3-5'3=9'3`(m)�

따라서 sQTS에서 

    QSÓ=9'3`tan`30ù=9'3_ '33 =9`(m)� 답 9`m

121 	ABÓ=6`tan`30ù=6_
'3
3 =2'3`(m)

ACÓ= 6
cos`30ù =6Ö

'3
2 =4'3`(m)

따라서 부러지기 전 기둥의 높이는

    ABÓ+ACÓ=2'3+4'3=6'3`(m)� 답 6'3`m

122 	OHÓ=RQÓ=36`(m)이므로 sOHP에서

    PHÓ=36`tan`30ù=36_
'3
3 =12'3`(m)

sOQH에서    QHÓ=36`tan`45ù=36_1=36`(m)

    ∴ PQÓ=PHÓ+QHÓ=12'3+36`(m)� 답 ④

120 	BCÓ=10`m이므로

    BHÓ=10`sin`55ù=10_0.82=8.2`(m)

    ∴ ABÓ=AHÓ+BHÓ=1.6+8.2=9.8`(m)� 답 ④
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02  삼각비의 활용 23

 

삼
삼
삼
삼

삼 삼
삼

02

 본책 31~33쪽

133 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D

에서 BCÓ의 연장선에 내린 수선의 발

을 H라 하면 CDCB=CA=135ù이

므로    CDCH=180ù-135ù=45ù

DCÓ=ABÓ=4`(cm)이므로 sDCH에서 

    DHÓ=4`sin`45ù=4_
'2
2 =2'2`(cm)

    CHÓ=4`cos`45ù=4_
'2
2 =2'2`(cm)

45ù H

4`cm 135ù
135ù

B C

DA

412`cm

131 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

    BHÓ=12`cos`B=12_;4!;=3

    ∴ AHÓ="Ã12Û`-3 Û`='1¶35=3'1 �5
CHÓ=BCÓ-BHÓ=16-3=13이므로 sAHC에서

    ACÓ=¿¹(3'1 �5) Û`+13Û`='3¶04=4'1 �9� 답 ④

H
16

12

B C

A

130 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 

ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

    CHÓ=6`sin`30ù=6_;2!;=3

    AHÓ=6`cos`30ù=6_
'3
2 =3'3

BHÓ=ABÓ-AHÓ=5'3-3'3=2'3이므로 sBCH에서

    BCÓ=¿¹(2'3 )Û`+3Û`='2 �1� 답 '2�1

30ù

B

H

C

A

513
6

유형 025 일반 삼각형의 변의 길이 구하기

; ‌�두 변의 길이와 그 끼인각의 크기를 

아는 경우

 본책 33쪽

❶ AHÓ를 긋는다.

❷ sABH에서

	     AHÓ=c`sin`B, BHÓ=c`cos`B

❸ CHÓ=BCÓ-BHÓ=a-c`cos`B이므로

	 sAHC에서

	     ACÓ=¿¹(c`sin`B)Û`+(a-c`cos`B)Û`

c

a
B C

A

H

132 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 	

BCÓ의 연장선에 내린 수선의 발을 H라 하면

CACH=180ù-120ù=60ù이므로

sACH에서

    AHÓ=12`sin`60ù=12_
'3
2 =6'3

    CHÓ=12`cos`60ù=12_;2!;=6

BHÓ=BCÓ+CHÓ=4+6=10이므로 sABH에서

    ABÓ=¿¹10 Û`+(6'3 )Û`='2¶08=4'1�3� 답 4'1�3

H4

12
120ù 60ùB C

A

134 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에

서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sAHC에서

    AHÓ=12`sin`45ù

    =12_
'2
2 =6'2`(cm)

CB=180ù-(75ù+45ù)=60ù이므로 sABH에서

    ABÓ=
6'2

sin`60ù =6'2Ö '32 =4'6`(cm)� 답 4'6`cm

45ù

75ù

60ù

12`cm

B C

A

H

유형 026 일반 삼각형의 변의 길이 구하기 

; ‌�한 변의 길이와 그 양 끝 각의 크기를 

아는 경우

 본책 33쪽

❶ BHÓ를 긋는다.

❷ sBCH에서    BHÓ=a`sin`C

❸ sABH에서

	      ABÓ= BHÓ
sin`A= a`sin`C

sin`A
aB C

A

H

135 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 	

ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 sBCH

에서

    CHÓ=6`sin`45ù=6_
'2
2 =3'2`(cm)

CA=180ù-(45ù+105ù)=30ù이므로

sAHC에서

    ACÓ=
3'2

sin`30ù =3'2Ö;2!;=6'2`(cm)� 답 ③

H

6`cm
45ù

105ù

30ù

B C

A

136 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

sABH에서

    BHÓ=3'2`cos`45ù=3'2_ '22 =3

    AHÓ=3'2`sin`45ù=3'2_ '22 =3� …  1단계

sAHC에서

    ACÓ= 3
sin`60ù =3Ö

'3
2 =2'3

    CHÓ= 3
tan`60ù =

3
'3

='3 

    ∴ BCÓ=BHÓ+CHÓ=3+'3� …  2단계

따라서 sABC의 둘레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CAÓ‌�=3'2+(3+'3 )+2'3�  

=3+3'2+3'3� …  3단계

답 3+3'2+3'3

H
60ù45ù

B C

A

312

BHÓ=BCÓ+CHÓ=4'2+2'2=6'2`(cm)이므로 sDBH에서

    BDÓ=¿¹(6'2 )Û`+(2'2 )Û`='8�0=4'5`(cm)� 답 ③
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24 정답 및 풀이

140 	두 보트가 2시간 동안 이동하였으므로

    OPÓ=2_16=32`(km), OQÓ=2_12=24`(km)

오른쪽 그림과 같이 점 Q에서 OPÓ에 	

내린 수선의 발을 H라 하면 sOQH

에서

    QHÓ=24`sin`60ù

    =24_
'3
2 =12'3`(km)

    OHÓ=24`cos`60ù=24_;2!;=12`(km)

PHÓ=OPÓ-OHÓ=32-12=20`(km)이므로 sPHQ에서

    PQÓ=¿¹20 Û`+(12'3 )Û`='8¶32=8'1�3`(km)

따라서 두 지점 P, Q 사이의 거리는 8'1�3`km이다. 

답 8'1�3`km

H
35ù

25ù

O

P
R

Q

32`km
24`km

139 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B

에서 ACÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

CA=180ù-(105ù+30ù)=45ù이므

로 sABH에서

    AHÓ=14`cos`45ù=14_
'2
2 =7'2`(m)

45ù

C

H
14`m 30ù

105ù
B

A

138 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sABH에서

    AHÓ=18`sin`30ù

    =18_;2!;=9`(m)

    BHÓ=18`cos`30ù=18_
'3
2 =9'3`(m)

CHÓ=BCÓ-BHÓ=15'3-9'3=6'3`(m)이므로 sAHC에서

    ACÓ=¿¹9Û`+(6'3 )Û`='1¶89=3'2�1`(m)

따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 3'2�1`m이다.

답 3'2�1`m

유형 027 일반 삼각형의 변의 길이의 활용  본책 34쪽

주어진 그림에서 일반 삼각형을 찾은 후 한 꼭짓점에서 수선을 

긋고 삼각비를 이용하여 변의 길이를 구한다.

H

18`m

30ùB C

A

1513`m

142 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A

에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하고 

AHÓ=h`m라 하면 CBAH=60ù, 

CCAH=45ù이므로

    BHÓ=h`tan`60ù='3h`(m), CHÓ=h`tan`45ù=h`(m)

h`m

140`m

30ù

60ù

45ù

45ù

B C

A

H

유형 028 삼각형의 높이 구하기

; 주어진 각이 모두 예각인 경우

 본책 34쪽

❶ BHÓ=h`tan`x, CHÓ=h`tan`y

❷ BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로  

	     a=h(tan`x+tan`y)

	     ∴ h= a
tan`x+tan`y

141 	AHÓ=h라 하면 CBAH=45ù, 

CCAH=30ù이므로

    BHÓ=h`tan`45ù=h

    CHÓ=h`tan`30ù=
'3
3 h

BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

    10=h+
'3
3 h,  

3+'3
3 h=10

    ∴ h= 30
3+'3

=5(3-'3 ) 

    ∴ AHÓ=5(3-'3 )� 답 5(3-'3 )

x

a

h
y

B C

A

H

h

45ù

45ù
30ù

60ù

10
B C

A

H

137 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 ACÓ

에 내린 수선의 발을 P라 하면 sBCP에서

    BPÓ=BCÓ`sin`60ù=8_
'3
2 =4'3

    CPÓ=BCÓ`cos`60ù=8_;2!;=4

CPBC=90ù-60ù=30ù이므로

    CABP=75ù-30ù=45ù

sABP에서

    ABÓ=
4'3

cos`45ù =4'3Ö '22 =4'6

    APÓ=4'3`tan`45ù=4'3_1=4'3
    ∴ ACÓ=APÓ+CPÓ=4'3+4

또 CA=90ù-45ù=45ù이므로 위의 그림과 같이 꼭짓점 C에

서 ABÓ에 내린 수선의 발을 Q라 하면 sAQC에서 

    AQÓ=(4'3+4) cos`45ù=(4'3+4)_
'2
2 =2'6+2'2

    ∴ BQÓ‌�=ABÓ-AQÓ=4'6-(2'6+2'2 )=2'6-2'2
따라서 sBCQ에서

    cos`75ù= BQÓ
BCÓ

=
2'6-2'2 

8 =
'6-'2 

4 � 답 
'6-'2 

4

P
Q

875ù

60ù
B C

A

단계 채점 요소 비율

1 BHÓ, AHÓ의 길이 구하기 40 %

2 ACÓ, BCÓ의 길이 구하기 40 %

3 sABC의 둘레의 길이 구하기 20 %

    BHÓ=14`sin`45ù=14_
'2
2 =7'2`(m)

sBCH에서

    CHÓ=
7'2

tan`30ù =7'2Ö '33 =7'6`(m)

    ∴ ACÓ‌�=AHÓ+CHÓ=7'2+7'6=7('2+'6 )`(m)

따라서 두 지점 A, C 사이의 거리는 7('2+'6 )`m이다.

� 답 ⑤
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삼
삼

삼 삼
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02

 본책 33~35쪽

143 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B에서 

ACÓ에 내린 수선의 발을 H라 하고 

BHÓ=h라 하면 CABH=30ù, 

CCBH=75ù-30ù=45ù이므로

    AHÓ=h`tan`30ù=
'3
3 h, CHÓ=h`tan`45ù=h

ACÓ=AHÓ+CHÓ이므로

12=
'3
3 h+h,  

'3+3
3 h=12 

    ∴ h= 36
'3+3

=6(3-'3 )

    ∴ sABC=;2!;_12_6(3-'3 )=36(3-'3 )� 답 ④

30ù

H 12

45ù
B C

A

h

60ù

144 	BHÓ=h라 하면 CABH=60ù,

CCBH=45ù이므로

    AHÓ=h`tan`60ù='3h
    CHÓ=h`tan`45ù=h

ACÓ=AHÓ+CHÓ이므로

    8='3h+h,    ('3+1)h=8

    ∴ h= 8
'3+1

=4('3-1)

    ∴ BHÓ=CHÓ=4('3-1)� …  1단계

한편 CMÓ=;2!; ACÓ=;2!;_8=4이므로

    MHÓ=CMÓ-CHÓ=4-4('3-1)=8-4'3� …  2단계

    ∴ sBHM=;2!;_4('3-1)_(8-4'3 )

    =8(3'3-5)� …  3단계

� 답 8(3'3-5)

단계 채점 요소 비율

1 BHÓ, CHÓ의 길이 구하기 50 %

2 MHÓ의 길이 구하기 30 %

3 sBHM의 넓이 구하기 20 %

h45ù
45ù

60ù
B C

A

H
M

830ù

유형 029 삼각형의 높이 구하기

; 주어진 각 중 한 각이 둔각인 경우

 본책 35쪽

❶ BHÓ=h`tan`x, CHÓ=h`tan`y

❷ BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로  

	     a=h(tan`x-tan`y)

	     ∴ h= a
tan`x-tan`y

aB C

A

H

x
y

h

146 	CDÓ=h`km라 하면

CADC=51ù, CBDC=38ù이므로

    ACÓ=h`tan`51ù=1.23h`(km)

    BCÓ‌�=h`tan`38ù�  

=0.78h`(km)� …  1단계

ABÓ=ACÓ-BCÓ이므로

    270=1.23h-0.78h,    0.45h=270    ∴ h=600

    ∴ CDÓ=600`(km)� …  2단계

답 600`km

단계 채점 요소 비율

1 ACÓ, BCÓ의 길이를 CDÓ의 길이에 대한 식으로 나타내기 60 %

2 CDÓ의 길이 구하기 40 %

270`km

h`km

52ù39ù

38ù

51ù

C

D

BA

147 	AHÓ=h라 하면 CBAH=30ù,

CCAH=45ù이므로

    BHÓ=h`tan`30ù=
'3
3 h

    CHÓ=h`tan`45ù=h

BCÓ=CHÓ-BHÓ이므로

    6=h-
'3
3 h,  

3-'3
3 h=6

     ∴ h= 18
3-'3

=3(3+'3 ) 

    ∴ sABC=;2!;_6_3(3+'3 )=9(3+'3 )

답 9(3+'3 )
다른 풀이 AHÓ=h라 하면 sAHC에서 CCAH=45ù이므로

    CHÓ=h`tan`45ù=h

    ∴ BHÓ=CHÓ-BCÓ=h-6

sAHB에서 CABH=60ù이므로

    h=(h-6) tan`60ù, 즉 h='3(h-6)

    ('3-1)h=6'3    ∴ h=
6'3
'3-1

=3(3+'3 )

    ∴ sABC=;2!;_6_3(3+'3 )=9(3+'3 )

h

6
45ù60ù

30ù

45ù

B
C

A

H

148 	CDÓ=h`m라 하면 

CADC=45ù, CBDC=60ù이므로

    ACÓ‌�=h`tan`45ù=h`(m)

    BCÓ‌�=h`tan`60ù='3h`(m) BAC

D

h`m
60ù

45ù

BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

    140='3 h+h,    ('3+1)h=140

     ∴ h= 140
'3+1

=70('3-1)

따라서 건물의 높이는 70('3-1)`m이다.� 답 70('3-1)`m

145 	AHÓ=h`cm라 하면

CBAH=60ù, CCAH=30ù이므로

    BHÓ=h`tan`60ù='3h`(cm)

    CHÓ=h`tan`30ù=
'3
3 h`(cm)

BCÓ=BHÓ-CHÓ이므로

    4='3h- '33 h,  
2'3
3 h=4    ∴ h=2'3

    ∴ AHÓ=2'3`(cm)� 답 2'3`cm

h`cm

4`cm
30ù 120ù

30ù60ù

60ù
B C

A

H
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26 정답 및 풀이

154 	오른쪽 그림과 같이 점 A

에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 

하면 AHÓ=2`(cm)이므로 

sABH에서

    ABÓ= 2
sin`45ù =2Ö

'2
2 =2'2`(cm)

이때 CDAC=CBAC (접은 각), CDAC=CBCA (엇각)이

므로

    CBAC=CBCA

즉 sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    BCÓ=ABÓ=2'2`(cm)

    ∴ sABC=;2!;_2'2_2'2_sin`45ù

     =;2!;_2'2_2'2_ '22
     =2'2`(cmÛ`)� 답 ④

H
45ù

2`cm
B

C

A D

155 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 B

에서 ACÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 

    AHÓ=4`cos`30ù=4_
'3
2 =2'3

이때 sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼

각형이므로

    ACÓ=2AHÓ=2_2'3=4'3
내접원 I의 반지름의 길이를 r라 하면

sABC=;2!;r(ABÓ+BCÓ+CAÓ)이므로

    ;2!;_4_4'3_sin`30ù=;2!;r(4+4+4'3 )

    ;2!;_4_4'3_;2!;=;2!;r(8+4'3 )

    (4+2'3)r=4'3

    ∴ r=
4'3

4+2'3
=

2'3 
2+'3

=4'3-6

따라서 내접원 I의 반지름의 길이는 4'3-6이다.� 답 ②

H
4

30ù

B C

A

I

153 	SCABD=CCBD=;2!;CABC

	S =;2!;_60ù=30ù� …  1단계

150 	S;2!;_9_4_sin`B=9'2이므로

    sin`B=
'2
2      ∴ CB=45ù� 답 45ù 

151 	Stan`A='3이므로    CA=60ù

    ∴ sABC=;2!;_8_6_sin`60ù

    =;2!;_8_6_
'3
2 =12'3`(cmÛ`)� 답 ④

152 	SsABC=;2!;_10_12_sin`45ù

 	S =;2!;_10_12_
'2
2 =30'2`(cmÛ`)

점 G는 sABC의 무게중심이므로

    sGBC=;3!;sABC=;3!;_30'2=10'2`(cmÛ̀ )� 답 ②

공략  노트만점

삼각형의 무게중심과 넓이

점 G가 sABC의 무게중심일 때

⑴ sGAF=sGFB=sGBD
	 =sGDC=sGCE

	 =sGEA=;6!;sABC

⑵ sGAB=sGBC=sGCA=;3!;sABC

B CD

E

A

F

G

149 	 ;2!;_8'3_BCÓ_sin`60ù=30이므로

    ;2!;_8'3_BCÓ_
'3
2 =30

    6 BCÓ=30    ∴ BCÓ=5� 답 ②

유형 030 삼각형의 넓이; 예각이 주어진 경우  본책 35쪽

sABC에서 CB가 예각일 때

    AHÓ=c`sin`B

 sABC=;2!;ac`sin`B
a

c

B C

A

H

자동차가 0.5초 동안 이동한 거리는

    (10'3-10)_0.5=5'3-5`(m)

이므로    ABÓ=5'3-5`(m)

ABÓ=BCÓ-ACÓ이므로

    5'3-5='3h-h,    ('3-1)h=5('3-1)

    ∴ h=5    ∴ CDÓ=5`(m)� 답 5`m

BDÓ=x라 하면 sABC=sABD+sBCD이므로

    ;2!;_4_6_sin`60ù

    =;2!;_4_x_sin`30ù+;2!;_x_6_sin`30ù� …  2단계

    ;2!;_4_6_
'3
2 =;2!;_4_x_;2!;+;2!;_x_6_;2!;

    6'3=x+;2#;x,    ;2%;x=6'3

    ∴ x=
12'3
5     ∴ BDÓ=

12'3
5 � …  3단계

답 
12'3
5

단계 채점 요소 비율

1 CABD, CCBD의 크기 구하기 20 %

2 sABC=sABD+sBCD임을 이용하여 식 세우기 40 %

3 BDÓ의 길이 구하기 40 %

26 중등 RPM Pro 3-2해설(020-037)02-육1.indd   26 2026. 4. 20.   오후 5:30



02  삼각비의 활용 27

 

삼
삼
삼
삼
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 본책 35~37쪽

유형 031 삼각형의 넓이; 둔각이 주어진 경우  본책 36쪽

sABC에서 CB가 둔각일 때

    AHÓ=c`sin (180ù-B)

 sABC=;2!;ac`sin (180ù-B)

156 	CA=180ù-(18ù+12ù)=150ù이므로

    sABC=;2!;_8_12_sin`(180ù-150ù)

    =;2!;_8_12_;2!;=24� 답 ③

c

aB C

A

H

157 	;2!;_6_7'2_sin (180ù-C)=21이므로

    sin (180ù-C)=
'2
2

따라서 180ù-CC=45ù이므로

    CC=135ù� 답 135ù

158 	BCÓ=DEÓ=16이므로

    ABÓ=16`sin`60ù=16_
'3
2 =8'3

CABC=180ù-(90ù+60ù)=30ù이므로

    CABD=30ù+90ù=120ù

    ∴ sABD=;2!;_8'3_16_sin`(180ù-120ù)

     =;2!;_8'3_16_
'3
2 =96� 답 ⑤

159 	오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으

면 sOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각

형이므로

    CCOB=180ù-(22.5ù+22.5ù)=135ù

    ∴ CCOA=180ù-135ù=45ù

    ∴ (색칠한 부분의 넓이)

     =( sOBC의 넓이)+(부채꼴 AOC의 넓이)

     =;2!;_8_8_sin`(180ù-135ù)+p_8Û`_ 45
360

     =;2!;_8_8_
'2
2 +8p

     =16'2+8p`(cmÛ`)� 답 ④

8`cm

22.5ù

135ù

22.5ù

45ù
B

C

A O

160 	CBAC=30ù+120ù=150ù

ADÓ=x`cm라 하면 sABC=sABD+sADC이므로

    ;2!;_8_4'3_sin`(180ù-150ù)

    =;2!;_8_x_sin`30ù+;2!;_x_4'3_sin`(180ù-120ù)

    ;2!;_8_4'3_;2!;=;2!;_8_x_;2!;+;2!;_x_4'3_ '32

    8'3=2x+3x,    5x=8'3    ∴ x=
8'3
5

유형 032 삼각형의 넓이의 응용  본책 37쪽

두 삼각형에서 두 변의 길이의 비가 주어지고 그 끼인각이 공통

인 경우 삼각형의 넓이 구하는 공식을 이용하여 두 삼각형의 넓

이의 비를 구한다.

161 	sABC=;2!;_ABÓ_BCÓ_sin`B

이때 A'BÓ=0.8ABÓ, BC'Ó=1.3BCÓ이므로

    sA'BC'=;2!;_A'BÓ_BC'ÓÓ_sin`B

    =;2!;_0.8ABÓ_1.3BCÓ_sin`B

    =1.04_{;2!;_ABÓ_BCÓ_sin`B}

    =1.04_sABC

따라서 삼각형의 넓이는 4`% 늘어난다.� 답 ④

162 	ADÓ=4a, BDÓ=3a, AEÓ=2b, CEÓ=b라 하면

    S=;2!;_4a_2b_sin`A=4ab`sin`A� …  1단계

sABC=;2!;_7a_3b_sin`A= 21
2 ab`sin`A이므로

    T=sABC-sADE

    = 21
2 ab`sin`A-4ab`sin`A

    = 13
2 ab`sin`A� …  2단계

    ∴ 
T
S = 13

2 ab`sin`AÖ4ab`sin`A= 13
8 � …  3단계

답 
13
8 

단계 채점 요소 비율

1 S를 sin`A를 이용하여 나타내기 40 %

2 T를 sin`A를 이용하여 나타내기 40 %

3
T
S 의 값 구하기 20 %

163 	APÁÓ=PÁPªÓ=PªP£Ó=P£P¢Ó=P¢P°Ó=P°CÓ=a,

BQÁÓ=QÁQªÓ=QªQ£Ó=Q£CÓ=b라 하면

    SÁ=sABC-sPÁQªC

    =;2!;_6a_4b_sin`C-;2!;_5a_2b_sin`C

    =12ab`sin`C-5ab`sin`C

    =7ab`sin`C

    ∴ sABD=;2!;_8_
8'3
5 _sin`30ù

    =;2!;_8_
8'3
5 _;2!;= 16'3

5 `(cmÛ`)

� 답 ④
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28 정답 및 풀이

165 	오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 	

그으면

    fABCD

    =sABD+sBCD

    =;2!;_6'3_6'3_sin`(180ù-120ù)

    +;2!;_18_18_sin`60ù

    =;2!;_6'3_6'3_ '32 +;2!;_18_18_
'3
2

    =27'3+81'3=108'3`(cmÛ`)� 답 ⑤

18`cm

18`cm120ù

60ù

A

B C

D

613`cm

613`cm

유형 033 다각형의 넓이  본책 38쪽

보조선을 그어 여러 개의 삼각형으로 나눈 

후 각 삼각형의 넓이의 합을 구한다.

 fABCD

 =sABD+sBCD

 =;2!;ad`sin`A+;2!;bc`sin`C (단, CA, CC는 예각)

b

a

d

c

B C

D
A

166 	sABD에서

    ADÓ=
5'2

tan`45ù =
5'2
1  =5'2

    BDÓ=
5'2

sin`45ù =5'2Ö '22  =10

    ∴ fABCD=sABD+sBCD

    =;2!;_5'2_5'2+;2!;_10_8_sin`30ù

    =25+;2!;_10_8_;2!;

    =25+20=45� 답 ③

167 	오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 D

에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

sCDH에서

    DHÓ=8`sin`45ù

    =8_
'2
2  =4'2

    CHÓ=8`cos`45ù=8_
'2
2  =4'2

BHÓ=BCÓ-CHÓ=7'2-4'2=3'2이므로 sBHD에서

    BDÓ=¿¹(3'2) Û`+(4'2 )Û`='5�0=5'2
    ∴ fABCD

     =sABD+sBCD

     =;2!;_4_5'2_sin`60ù+;2!;_7'2_4'2

     =;2!;_4_5'2_ '32  +28

     =5'6+28� 답 5'6+28

4 45ù
60ù

A 8

B C

D

712H

168 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으

면 sABE와 sC'BE에서

    CBAE=CBC'E=90ù,

    ABÓ=BC' Ó, 

    BEÓ는 공통

이므로    sABEªsC'BE ( RHS 합동)

    ∴ CABE=CC'BE

    =;2!;_(90ù-30ù)=30ù

sABE에서

    BEÓ=
8'3

cos`30ù =8'3Ö '32 =16`(cm)

따라서 두 정사각형이 겹쳐진 부분의 넓이는

    fABC'E=2sABE

    =2_{;2!;_16_8'3_sin`30ù}

    =2_{;2!;_16_8'3_;2!;}

    =64'3`(cmÛ`)� 답 64'3`cmÛ`

다른 풀이 sABEªsC'BE ( RHS 합동)이므로

    CABE=CC'BE=;2!;_(90ù-30ù)=30ù

813`cmB C

D

C'

D'

E
A' A

30ù
30ù

    Sª=sPÁQªC-sP¢Q£C

    =;2!;_5a_2b_sin`C-;2!;_2a_b_sin`C

    =5ab`sin`C-ab`sin`C=4ab`sin`C

    ∴ SÁ`:`Sª=7ab`sin`C`:`4ab`sin`C=7`:`4� 답 ④

164 	sAPR=;2!;_APÓ_ARÓ_sin`A

	 =;2!;_;3!;`ABÓ_;3@; ACÓ_sin`A

	 =;9@;_{;2!;_ABÓ_ACÓ_sin`A}

	 =;9@;sABC

    sBQP=;2!;_BPÓ_BQÓ_sin`B

    =;2!;_;3@; ABÓ_;3!;`BCÓ_sin`B

    =;9@;_{;2!;_ABÓ_BCÓ_sin`B}

    =;9@;sABC

    sCRQ=;2!;_CRÓ_CQÓ_sin`C

    =;2!;_;3!;`ACÓ_;3@; BCÓ_sin`C

    =;9@;_{;2!;_ACÓ_BCÓ_sin`C}

    =;9@;sABC

    ∴ sPQR=sABC-(sAPR+sBQP+sCRQ)

    =sABC-3_;9@;sABC=;3!;sABC

따라서 sABC의 넓이는 sPQR의 넓이의 3배이다.� 답 3배
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 본책 37~39쪽

유형 034 정다각형의 넓이  본책 38쪽

보조선을 그어 정n각형을 꼭지각의 크기가 
360ù
n 이고 합동인 

이등변삼각형 n개로 나눈 후 넓이를 구한다.

169 	오른쪽 그림과 같이 정십이각형

은 꼭지각의 크기가

    360ù
12

=30ù

이고 합동인 12개의 이등변삼각형으로 

나누어진다.

따라서 정십이각형의 넓이는

    12_{;2!;_8_8_sin`30ù}=12_{;2!;_8_8_;2!;}

    =192`(cmÛ`)� 답 ⑤

8`cm

8`cm
30ù

O

170 	오른쪽 그림과 같이 정육각형은 합

동인 6개의 정삼각형으로 나누어진다.

따라서 구하는 타일의 넓이는

    6_{;2!;_12_12_sin`60ù}

    =6_{;2!;_12_12_
'3
2 }

    =216'3`(cmÛ`)� 답 ④

12`cm

60ù
12`cm 12`cm

171 	오른쪽 그림과 같이 정팔각형은 꼭지

각의 크기가

  
360ù
8 =45ù

이고 합동인 8개의 이등변삼각형으로 나누어

진다. � …  1단계

원 O의 반지름의 길이를 r라 하면 정팔각형의 넓이가 98'2이
므로

    8_{;2!;_r_r_sin`45ù}=98'2� …  2단계

    8_{;2!;_r_r_
'2
2 }=98'2

    2'2rÛ`=98'2,    rÛ`=49

    ∴ r=7 (∵ r>0)� …  3단계

따라서 원 O의 넓이는    p_7Û`=49p� …  4단계

� 답 49p

45ù
r

rO

172 	7_10_sin`B=35'2이므로

    sin`B=
'2
2      ∴ CB=45ù� 답 45ù

유형 035 평행사변형의 넓이  본책 39쪽

평행사변형 ABCD에서

⑴ x가 예각일 때

	  fABCD=ab`sin`x

⑵ x가 둔각일 때

	  fABCD=ab`sin`(180ù-x)

a

b
x

B C

DA

173 	
360ù
6 =60ù이므로 주어진 도형의 넓이는 한 변의 길이

가 9`cm이고 한 내각의 크기가 60ù인 마름모 6개의 넓이의 합과 

같다.

따라서 구하는 도형의 넓이는

    6_(9_9_sin`60ù)=6_{9_9_
'3
2  }

    =243'3`(cmÛ̀ )� 답 ⑤

175 	ABÓ=5a`cm, BCÓ=3a`cm (a>0)라 하면

5a_3a_sin`(180ù-150ù)=120이므로� …  1단계

174 	평행사변형에서 이웃한 두 내각의 크기의 합은 180ù이

고, CABC`:`CBCD=1`:`3이므로

    CBCD=180ù_ 3
1+3 =135ù

    ∴ sOBC=;4!;fABCD

    =;4!;_12_6_sin`(180ù-135ù)

    =;4!;_12_6_
'2
2  =9'2`(cmÛ`)� 답 ②

공략  노트만점

평행사변형의 넓이

평행사변형 ABCD의 두 대각선의 교점을 O
라 할 때,

⑴ sABC=sBCD=sCDA

=sDAB=;2!;fABCD

⑵ sABO=sBCO=sCDO=sDAO=;4!;fABCD

B C

A D

O

sABE에서

    AEÓ=8'3 tan`30ù=8'3_ '33 =8`(cm)

따라서 두 정사각형이 겹쳐진 부분의 넓이는

    fABC'E=2sABE

    =2_{;2!;_8'3_8}=64'3`(cmÛ̀ )

단계 채점 요소 비율

1 정팔각형이 합동인 8개의 이등변삼각형으로 나누어짐을 알기 30 %

2 정팔각형의 넓이를 이용하여 식 세우기 20 %

3 원 O의 반지름의 길이 구하기 30 %

4 원 O의 넓이 구하기 20 %
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30 정답 및 풀이

180 	전략 주어진 삼각형의 넓이를 sin 값을 이용하여 문자로 

나타낸다.

모든 경우의 수는    6_6=36

주어진 삼각형의 넓이는

    ;2!;_a_b_sin`30ù=;2!;_a_b_;2!;=;4!;ab

이때 삼각형의 넓이가 짝수이려면 ab의 값이 8의 배수이어야 한다.

Ú ab=8을 만족시키는 a, b의 순서쌍 (a, b)는

	     (2, 4), (4, 2)의 2가지

Û ab=16을 만족시키는 a, b의 순서쌍 (a, b)는

	     (4, 4)의 1가지

Ü ab=24를 만족시키는 a, b의 순서쌍 (a, b)는

	     (4, 6), (6, 4)의 2가지

이상에서 주어진 삼각형의 넓이가 짝수인 경우는

    2+1+2=5`(가지)

따라서 구하는 확률은 ;3°6;이다.� 답 ③

 본책 40~41쪽만점 유형 도전하기

181 	전략 fAOCB=sAOB+sBOC임을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 점 B에서 x

축에 내린 수선의 발을 H라 하면

OHÓ=10, BHÓ=10이므로

sBOH에서

    OBÓ="Ã10 Û`+10Û`

    ='2¶00=10'2
OAÓ=12, OCÓ=9이므로 sAOC에서

    ACÓ="Ã12Û`+9 Û`='2¶25=15

fAOCB=sAOB+sBOC이므로

    ;2!;_10'2_15_sin`a=;2!;_12_10+;2!;_9_10

    75'2`sin`a=105     ∴ sin`a= 7'2
10

즉 sin`a= 7'2
10 이므로 오른쪽 그림과 같이	  

CS=90ù이고 QRÓ=10, QSÓ=7'2인 직각삼각형 	

QRS를 생각할 수 있다.

이때 RSÓ=¿¹10Û`-(7'2)Û`='2이므로

    cos`a= RS Ó
QR Ó

=
'2
10 � 답 

'2
10

a

A(0,`12)

C(9,`0)

B(10,`10)

P

O H x

y

10

R
a

S

Q

712

유형 036 사각형의 넓이  본책 39쪽

사각형 ABCD에서

⑴ x가 예각일 때

	  fABCD=;2!;ab`sin`x

⑵ x가 둔각일 때

	  fABCD=;2!;ab`sin`(180ù-x)

x

B C

DA a

b

179 	CBOC=180ù-150ù=30ù이고, sBOC의 넓이가 16

이므로

    ;2!;_4_OCÓ_sin`30ù=16

    ;2!;_4_OCÓ_;2!;=16    ∴ OCÓ=16

177 	ACÓ=BDÓ=x`(cm)라 하면

    ;2!;_x_x_sin`(180ù-135ù)=18'2

    ;2!;_x_x_
'2
2 =18'2,  

'2
4 xÛ`=18'2,    xÛ`=72

    ∴ x=6'2 (∵ x>0)    ∴ BDÓ=6'2`(cm)� 답 ②

178 	;2!;_8_5'3_sin`x=30이므로

    20'3`sin`x=30,    sin`x=
'3
2      ∴ x=60ù

    ∴ cos` x2 =cos`30ù=
'3
2   �

답 
'3
2  

176 	두 대각선의 교점을 O라 하면 

sOBC에서

    CBOC‌�=180ù-(25ù+35ù)�  

=120ù

    ∴ fABCD=;2!;_10_8_sin`(180ù-120ù)

    =;2!;_10_8_
'3
2  =20'3`(cmÛ`)� 답 ③

8`cm

10`cm
25ù

120ù
35ùB C

DA
O

    ∴ ACÓ=OAÓ+OCÓ=4+16=20

이때 ACÓ+BDÓ=36이므로    BDÓ=36-20=16

    ∴ fABCD=;2!;_20_16_sin`30ù

    =;2!;_20_16_;2!;=80� 답 ③

    5a_3a_;2!;=120,  
15
2 aÛ`=120

    aÛ`=16    ∴ a=4 (∵ a>0)

    ∴ ABÓ=20`(cm), BCÓ=12`(cm)� …  2단계

따라서 fABCD의 둘레의 길이는

    2_(20+12)=64`(cm)� …  3단계

� 답 64`cm

단계 채점 요소 비율

1 평행사변형의 넓이를 이용하여 식 세우기 30 %

2 ABÓ,`BCÓ의 길이 구하기 50 %

3 fABCD의 둘레의 길이 구하기 20 %
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 본책 39~41쪽

183 	전략 두 점 P, Q에서 CDÓ와 수직인 선분을 긋고 각의 크

기를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 CDÓ와 수직이고 

두 점 P, Q를 지나는 선분을 각각 EFÓ,

QGÓ라 하면

    ADÓ|QGÓ|EFÓ|BCÓ

    ∴ CQEP‌�=CQBC�  

=60ù`(동위각)

빛의 입사각의 크기와 반사각의 크기가 같으므로

    CAQR‌�=CBQP=30ù

fABCD에서 CA=360ù-(60ù+90ù+90ù)=120ù

sAQR에서 CARQ=180ù-(120ù+30ù)=30ù이므로

    CSRD=CARQ=30ù

sRSD에서 CRSD=180ù-(30ù+90ù)=60ù이므로

    CPSF=CRSD=60ù

따라서 sPFS에서

    CSPF=180ù-(90ù+60ù)=30ù

이때 sAQR는 이등변삼각형이므로

    ARÓ=AQÓ=12`(m)    ∴ DRÓ=24-12=12`(m)

오른쪽 그림과 같이 sAQR의 꼭짓점 A에

서 QRÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    HQÓ=12`cos`30ù

    =12_
'3
2 =6'3`(m)

    ∴ QRÓ=2HQÓ=2_6'3=12'3`(m)

또 sRSD에서

    RSÓ= 12
cos`30ù =12Ö

'3
2 =8'3`(m)

12`m

24`m

60ù
60ù

60ù

60ù30ù

30ù

120ù

30ù

30ù

DA

E
P

Q

R

S
G

F
CB

12`m

30ù

30ù
A

Q

R

H

fPSRQ에서 CP=CS=60ù,

CQ=CR=120ù이므로 fPSRQ

는 등변사다리꼴이다.

    ∴ PQÓ=RSÓ=8'3`(m)

또 두 꼭짓점 Q, R에서 PSÓ에 내린 수선의 발을 각각 X, Y라 

하면

    XYÓ=QRÓ=12'3`(m)

sRYS에서

    SYÓ=8'3`cos`60ù

    =8'3_;2!;=4'3`(m)

    ∴ PXÓ=SYÓ=4'3`(m)

    ∴ PSÓ=PXÓ+XYÓ+SYÓ=4'3+12'3+4'3=20'3`(m)

따라서 빛의 이동 거리는

    PQÓ+QRÓ+RSÓ+SPÓ‌�=8'3+12'3+8'3+20'3�  

=48'3`(m)� 답 48'3`m
다른 풀이 QRÓ=12'3`m, RSÓ=8'3`m
오른쪽 그림과 같이 점 A에서 QGÓ

에 내린 수선의 발을 I라 하자.

CAQI=CB=60ù`(동위각)이므로

sAQI에서 

    AIÓ=12`sin`60ù

    =12_
'3
2 =6'3`(m)

    QIÓ=12`cos`60ù=12_;2!;=6`(m)

IGÓ=ADÓ=24`(m)이므로

    PFÓ=QIÓ+IGÓ=6+24=30`(m)

sPFS에서 

    PSÓ= 30
sin`60ù =30Ö

'3
2 =20'3`(m)

    SFÓ=30`tan`30ù=30_
'3
3 =10'3`(m)

sRSD에서

    DSÓ=12`tan`30ù=12_
'3
3 =4'3`(m)

이때 DSÓ+SFÓ=AIÓ+QPÓ이므로

    4'3+10'3=6'3+QPÓ

    ∴ PQÓ=8'3`(m)

따라서 빛의 이동 거리는

    PQÓ+QRÓ+RSÓ+PSÓ‌�=8'3+12'3+8'3+20'3�  

=48'3`(m)

참고 이등변삼각형의 꼭지각의 꼭짓점에서 밑변에 내린 수선의 발은 

밑변을 수직이등분한다.

12`m

24`m

60ù
60ù

60ù

60ù

30ù

30ù

30ù

DA

E
P

Q

R

I
S
G

F
CB

182 	전략 sBGD의 각 변의 길이를 구하여 어떤 삼각형인지 

알아본다.

sDGH에서

    DGÓ= 4
cos`45ù =4Ö

'2
2 =4'2

    DHÓ=4`tan`45ù=4_1=4

이때 BFÓ=DHÓ=4이므로 sBFG에서

    BGÓ= 4
sin`30ù  =4Ö;2!;=8

    FGÓ= 4
tan`30ù  =4Ö

'3
3 =4'3

BCÓ=FGÓ=4'3이고 CDÓ=GHÓ=4이므로 sBCD에서

    BDÓ=¿¹(4'3 )Û`+4 Û`='6�4=8

즉 sBGD는 BGÓ=BDÓ인 이등변삼각형이므로

점 B에서 GDÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면 

    GMÓ=;2!; GDÓ=;2!;_4'2=2'2

sBGM에서

    BMÓ=¿¹8Û`-(2'2) Û`='5�6=2'1�4

    ∴ sBGD=;2!;_4'2_2'1�4=8'7� 답 ④

8

B

DG

412
M

184 	전략 관람차가 6분 동안 회전한 각의 크기를 구한 후 직각

삼각형을 그려 본다.

관람차가 한 바퀴를 도는 데 18분이 걸리므로 6분 동안 회전한 

각의 크기는 
360ù 
3 =120ù이다.

60ù 60ù
P S

Q R

X Y

1213`m

813`m
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32 정답 및 풀이

186 	전략 sBGE가 어떤 삼각형인지 생각해 본다.

[그림 3]에서 CBEA=CBEG=CDEG (접은 각)이므로

    CBEG=;3!;_180ù=60ù

CBA'E=90ù이므로 sBA'E에서

    CA'BE=180ù-(90ù+60ù)=30ù

CABE=CA'BE=30ù (접은 각)이므로

    CGBA'=90ù-(30ù+30ù)=30ù

    ∴ CEBG=30ù+30ù=60ù

즉 CBEG=CEBG=60ù이므로 sBGE는 정삼각형이다.

ABÓ=x라 하면 sABE에서

    BEÓ= x
cos`30ù =xÖ

'3
2 =

2'3
3 x

이므로    GEÓ=BEÓ=
2'3
3 x

이때 sBGE의 넓이가 27'3이므로

    ;2!;_ 2'3
3 x_

2'3
3 x_sin`60ù=27'3

    ;2!;_ 2'3
3 x_

2'3
3 x_

'3
2 =27'3

  
'3
3 xÛ`=27'3,    xÛ`=81

    ∴ x=9 (∵ x>0)

    ∴ ABÓ=9� 답 9

185 	전략 정육각형의 한 내각의 크기를 먼저 구한 후 큰 정육

각형의 두 변과 작은 정육각형의 한 변으로 이루어진 삼각형에서 변

의 길이를 구한다.

정육각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(6-2) 

6 =120ù

오른쪽 그림과 같이 큰 정육각형의 한 

꼭짓점을 A, 작은 정육각형의 두 꼭짓

점을 각각 B, C라 하고 큰 정육각형의 

한 변의 길이를 x라 하면

    ABÓ= x
2

점 A에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

CBAH=;2!;_120ù=60ù이므로

    BHÓ= x
2 `sin`60ù= x

2 _
'3
2 =

'3
4 x

    ∴ BCÓ=2BHÓ=2_
'3
4 x=

'3
2 x

즉 작은 정육각형의 한 변의 길이는 
'3
2 x이다.

이때 두 정육각형의 넓이의 차가 32'3이고 정육각형은 합동인 6

개의 정삼각형으로 나누어지므로

    6_{;2!;_x_x_sin`60ù}

    -6_{;2!;_ '32 x_
'3
2 x_sin`60ù}

    =32'3

    6_{;2!;_x_x_
'3
2 }-6_{;2!;_ '32 x_

'3
2 x_

'3
2 }

    =32'3

  
3'3
8 xÛ`=32'3,    xÛ`= 256

3

    ∴ x=
16'3
3  (∵ x>0)

60ù 60ù
B C

;2{; A

H

공략  노트만점

정다각형의 한 내각의 크기

정n각형의 한 내각의 크기는

  
180ù_(n-2)

n

따라서 두 정육각형의 둘레의 길이의 차는

    6_
16'3
3 -6_{ '32 _

16'3
3 }=32'3-48� 답 ④

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 큰 정육

각형의 한 꼭짓점을 A, 작은 정육각형

의 두 꼭짓점을 각각 B, C라 하고 큰 정

육각형의 한 변의 길이를 x라 하면 

작은 정육각형의 한 변의 길이는 
'3
2 x이다.

이때 두 정육각형의 넓이의 차는 삼각형 ABC 6개의 넓이의 합

과 같으므로

    6_[;2!;_ x
2 _ x

2 _sin`(180ù-120ù)]=32'3

    6_{;2!;_ x
2 _ x

2 _
'3
2 }=32'3

  
3'3
8 xÛ`=32'3,    xÛ`= 256

3

    ∴ x=
16'3
3  (∵ x>0)

따라서 두 정육각형의 둘레의 길이의 차는

    6_
16'3
3 -6_{ '32 _

16'3
3 }=32'3-48

120ù
B C

;2 {; ;2 {;A

:2:x13

오른쪽 그림과 같이 관람차의 중심을 O, 

점 Q에서 OPÓ에 내린 수선의 발을 R라 하

면 CAOQ=120ù이므로

    CQOR=180ù-120ù=60ù

OQÓ=10`(m)이므로 sOQR에서

    ORÓ=10`cos`60ù=10_;2!;=5`(m)

    QRÓ=10`sin`60ù=10_
'3
2 =5'3`(m)

점 Q에서 지면에 내린 수선의 발을 S라 하면

    SPÓ=QRÓ=5'3`(m)

한편 관람차가 지면에 가장 가깝게 내려왔을 때의 지면으로부터

의 높이가 2`m이고 원 O의 반지름의 길이가 10`m이므로

    OPÓ=10+2=12`(m)

    ∴ QSÓ=RPÓ=OPÓ-ORÓ=12-5=7`(m)

따라서 sQSP에서

    tan`x= QSÓ
SPÓ

= 7
5'3

=
7'3
15 � 답 

7'3
15

10`m

2`m

120ù

60ù

x

R

S

A

P

Q

O
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187 	전략 직각삼각형에서 나머지 한 각의 크기를 구한 후 	

ABÓ, ACÓ의 길이를 삼각비를 이용하여 나타낸다.

CB=90ù-68ù=22ù

ㄱ. sin`68ù= 7
ABÓ

이므로    ABÓ= 7
sin`68ù 

ㄴ. cos`22ù= 7
ABÓ

이므로    ABÓ= 7
cos`22ù  

ㅁ. tan`22ù= ACÓ
7 이므로    ACÓ=7 tan`22ù

ㅂ. tan`68ù= 7
ACÓ

이므로    ACÓ= 7
tan`68ù  

이상에서 옳지 않은 것은 ㄷ, ㄹ이다.� 답 ③

 본책 42~45쪽시험  만점 완성하기

188 	전략 sABH에서 삼각비를 이용하여 AHÓ, BHÓ의 길이

를 구한다.

sABH에서

    AHÓ=12`sin`60ù=12_
'3
2 =6'3`(cm)

    BHÓ=12`cos`60ù=12_;2!;=6`(cm)

따라서 원뿔의 부피는

    ;3!;_p_6Û`_6'3=72'3p`(cm Ü`)� 답 ④

189 	전략 sBAD와 sCAD에서 각각 삼각비를 이용하여	

BD Ó, CDÓ의 길이를 구한다.

sBAD에서

    BDÓ=8`tan`60ù=8_'3=8'3`(m)

sCAD에서

    CDÓ=8`tan`45ù=8_1=8`(m)

    ∴ BCÓ=BDÓ-CDÓ=8'3-8`(m)� 답 ③

190 	전략 추가 위치한 지점에서 ABÓ에 수선을 그어 직각삼각

형을 만든다.

오른쪽 그림과 같이 추가 가장 높이 올라갔을 

때 추의 위치를 C라 하고 점 C에서 ABÓ에 내린 

수선의 발을 H라 하면 

    CHÓ=20`sin`30ù=20_;2!;=10`(cm)

즉 추가 가장 높이 올라갔을 때 ABÓ에서 추까지의 수평 거리는 

10`cm이므로

    a=10

오른쪽 그림과 같이 추가 ABÓ에서 오른쪽으로 

18ù만큼 움직였을 때 추의 위치를 C'이라 하고 

점 C'에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H'이라 하면

    AH'Ó=20`cos`18ù

    =20_0.95=19`(cm)

    ∴ BH'Ó=ABÓ-AH'Ó=20-19=1`(cm)

191 	전략 먼저 sin`B의 값을 이용하여 CB의 크기를 구한다.

CB는 예각이고 sin`B=;2!;이므로    CB=30ù

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABÓ에 

내린 수선의 발을 H라 하면

sBCH에서

    BHÓ=4'3`cos`30ù

    =4'3_ '32 =6

    CHÓ=4'3`sin`30ù=4'3_;2!;=2'3

AHÓ=ABÓ-BHÓ=16-6=10이므로

sAHC에서

    ACÓ=¿¹10Û`+(2'3 )Û`='1¶12=4'7

    ∴ cos`A= AHÓ
ACÓ

= 10
4'7

=
5'7
14 � 답 ④

16

30ùB

H

C

A

413

192 	전략 꼭짓점 C에서 ABÓ에 수선을 그어 직각삼각형을 만

든다.

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 C에서 ABÓ에 

내린 수선의 발을 H라 하면 sBCH에서

    CHÓ=5`sin`40ù

CA=180ù-(40ù+72ù)=68ù이므로

sCAH에서

    ACÓ= CHÓ
sin`68ù =

5`sin`40ù 
sin`68ù � 답 ①

H

5
40ù

68ù

72ùB C

A

193 	전략 꼭짓점 A에서 BCÓ에 수선을 그어 직각삼각형을 만

든다.

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 BCÓ에 

내린 수선의 발을 H라 하면 sABH에서

    AHÓ=24`sin`45ù 

    =24_
'2
2 =12'2`(m)

CC=180ù-(75ù+45ù)=60ù이므로 sAHC에서 

    ACÓ=
12'2
sin`60ù =12'2Ö '32 =8'6`(m)

따라서 전시관 A에서 안내사무소 C까지의 거리는 8'6`m이다.

� 답 ③

24`m
75ù 45ùA B

CC

60ù H

194 	전략 꼭짓점 A에서 BCÓ의 연장선에 수선을 긋는다.

오른쪽 그림과 같이 꼭짓점 A에서 

BCÓ의 연장선에 내린 수선의 발을 

H라 하고 AHÓ=h`cm라 하면

CACH=45ù, CCAH=45ù이므로

h`cm

HC
135ù

45ù

45ù
B

A

413`cm

즉 추가 오른쪽으로 18ù만큼 움직였을 때 B 지점보다 1`cm만큼 

위에 있으므로

    b=1

    ∴ a+b=10+1=11� 답 ②

H

30ù 20`cm

B
C

A

H'

18ù 20`cm

B
C'

A
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197 	전략 주어진 선분의 길이의 비를 이용하여 삼각기둥과 삼

각뿔의 부피를 각각 문자로 나타낸다.

sDEF의 넓이를 S, 삼각기둥의 높이를 h라 하면 삼각기둥의 

부피는 Sh이다.

이때 S=;2!;_DEÓ_DFÓ_sin`D이고 DGÓ=;8%; DEÓ, 

DHÓ=;4#; DFÓ이므로

196 	전략 세 삼각형 A, B, C의 넓이를 각각 문자로 나타낸다.

세 삼각형 A, B, C의 넓이를 각각 SÁ, Sª, S£이라 하면

    SÁ=;2!;_a_b_sin`30ù=;2!;_a_b_;2!;=;4!;ab

    Sª=;2!;_b_c_sin`45ù=;2!;_b_c_
'2
2 =

'2
4 bc

    S£=;2!;_c_a_sin`60ù=;2!;_c_a_
'3
2 =

'3
4 ac

세 삼각형의 넓이가 모두 같으므로

SÁ=Sª에서    ;4!;ab= '24 bc    ∴ a='2c

SÁ=S£에서    ;4!;ab= '34 ac    ∴ b='3c

    ∴ a`:`b`:`c='2c`:`'3c`:`c='2`:`'3`:`1� 답 ②

198 	전략 먼저 fABCD에서 ACÓ를 그어 2개의 삼각형으로 

나누어 넓이를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면

    fABCD

    =sABC+sACD

    =;2!;_4_2'3_sin`(180ù-150ù)

    +;2!;_8_6_sin`60ù

    =;2!;_4_2'3_;2!;+;2!;_8_6_
'3
2

    =2'3+12'3=14'3`(cmÛ`)

즉 fEFGH의 넓이가 14'3`cmÛ`이므로

    EHÓ_2'3=14'3
     ∴ EHÓ=7`(cm)� 답 ②

60ù
150ù

B

C D

A

213`cm

4`cm
8`cm

6`cm

195 	전략 AC Ó|DEÓ임을 이용하여 fABCD와 넓이가 같은 

삼각형을 찾는다.

ACÓ|DEÓ이므로    sACD=sACE

    ∴ fABCD=sABC+sACD

    =sABC+sACE=sABE

    =;2!;_15_(11+9)_sin`60ù

    =;2!;_15_20_
'3
2 =75'3`(cmÛ`)

답 ④

공략  노트만점

평행선과 삼각형의 넓이

두 직선 l, m이 평행할 때, sABC와 	

sDBC는 밑변 BC가 공통이고 높이는 h로 

같으므로 넓이가 같다.

 sABC=sDBC

h

l

m
B C

DA

199 	전략 OC Ó, OD Ó를 그어 3개의 삼각형으로 나누어 넓이를 

구한다.

오른쪽 그림과 같이 OCÓ, ODÓ를 그으면 	

sOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므

로

    COCB=COBC=30ù

    ∴ CCOB=180ù-2_30ù=120ù

ADÓ=DCÓ이므로 두 부채꼴 AOD, DOC에서 

    CAOD=CDOC=;2!;CAOC

    =;2!;_(180ù-120ù)=30ù

    ∴ fABCD=sAOD+sDOC+sCOB

    =;2!;_2_2_sin`30ù+;2!;_2_2_sin`30ù

    +;2!;_2_2_sin`(180ù-120ù)

    =;2!;_2_2_;2!;+;2!;_2_2_;2!;

    +;2!;_2_2_
'3
2

    =2+'3� 답 ①

2
30ù B

C
D

A O

sACH에서

    CHÓ=h`tan`45ù=h`(cm)

    ∴ BHÓ=BCÓ+CHÓ=4'3+h`(cm)

이때 tan`B=;3!;이므로 sABH에서

  
h

4'3+h 
=;3!;,    3h=4'3+h

    2h=4'3    ∴ h=2'3

    ∴ sABC=;2!;_4'3_2'3=12`(cmÛ`)� 답 ②

    sDGH=;2!;_DGÓ_DHÓ_sin`D

    =;2!;_;8%; DEÓ_;4#; DFÓ_sin`D

    =;3!2%;_{;2!;_DEÓ_DFÓ_sin`D}`

    =;3!2%;S

즉 삼각뿔 A-DGH의 부피는

    ;3!;_sDGH_h=;3!;_;3!2%;S_h

    =;3°2;Sh

따라서 삼각기둥과 삼각뿔의 부피의 비는

    Sh`:`;3°2;Sh=32`:`5� 답 ③
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삼
삼
삼
삼

삼 삼
삼

02

 본책 43~44쪽

공략  노트만점

중심각의 크기와 현의 길이

한 원 또는 합동인 두 원에서

⑴ 크기가 같은 중심각에 대한 현의 길이는 같다. 즉

	     CAOB=CBOC  ABÓ=BCÓ
⑵ 길이가 같은 현에 대한 중심각의 크기는 같다. 즉

	     ABÓ=BCÓ  CAOB=CBOC

B

C

A

O

200 	전략 삼각형의 두 변의 중점을 연결한 선분의 성질을 이용

하여 fPQRS가 어떤 사각형인지 알아본다.

sABC에서 두 점 S, R는 각각 ACÓ, BCÓ의 중점이므로

    ABÓ|SRÓ, SRÓ=;2!; ABÓ=;2!;_20=10

마찬가지로 sABD에서

    ABÓ|PQÓ, PQÓ=;2!; ABÓ=;2!;_20=10

즉 SRÓ|PQÓ, SRÓ=PQÓ이므로 fPQRS는 평행사변형이다.

또 마찬가지로 sBCD에서 

    RQÓ|CDÓ, RQÓ=;2!; CDÓ=;2!;_12=6

한편 ABÓ|SRÓ에서

    CSRC=CABC=85ù (동위각)

CDÓ|RQÓ에서

    CQRB=CDCB=65ù (동위각)

    ∴ ‌�CQRS‌	   

=180ù-(CQRB+CSRC)�  

=180ù-(65ù+85ù)=30ù

    ∴ fPQRS=6_10_sin`30ù

    =6_10_;2!;=30� 답 ④

20
1210685ù

85ù
65ù

65ù

S

B C

D

R

A
P

Q

공략  노트만점

삼각형의 두 변의 중점을 연결한 선분의 성질

sABC에서 AMÓ=MBÓ, ANÓ=NCÓ이면

    MNÓ|BCÓ, MNÓ=;2!; BCÓ

B C

M N

A

201 	전략 원의 중심에서 BPÓ, OBÓ에 수선을 그어 합동인 삼각

형을 찾는다.

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ, BPÓ에 모두 

접하는 원의 중심을 C라 하고 점 C에서 	

BPÓ, OBÓ에 내린 수선의 발을 각각 Q, R라 

하자.

CAOP=;3!;_90ù=30ù이므로

    CBOP=90ù-30ù=60ù

또 OBÓ=OPÓ이므로 sOBP는 정삼각형이다.

    ∴ COBP=60ù

B

A O

C R

Q

P

2

202 	전략 점 E에서 BCÓ에 수선을 긋는다.

sABC에서    BCÓ=6`tan`60ù=6_'3=6'3
오른쪽 그림과 같이 점 E에서 BCÓ에 내린 

수선의 발을 H라 하고 EHÓ=h라 하면

    CBEH=90ù-45ù=45ù

    CCEH=CCAB=60ù (동위각)

sEBH에서    BHÓ=h`tan`45ù=h

sEHC에서    CHÓ=h`tan`60ù='3h
BCÓ=BHÓ+CHÓ이므로

    6'3=h+'3h,    (1+'3)h=6'3

    ∴ h=
6'3

1+'3 
=9-3'3

    ∴ sEBC=;2!;_6'3_(9-3'3)

    =27'3-27� 답 27'3-27

60ù
6

45ù
45ù

hB H
C

DA
E

60ù

이때 sCBQ와 sCBR에서

    CCQB=CCRB=90ù, BCÓ는 공통, CQÓ=CRÓ

이므로    sCBQªsCBR ( RHS 합동)

    ∴ CCBQ=CCBR=;2!;_60ù=30ù

한편 원 C의 반지름의 길이를 x라 하면

    CRÓ=ORÓ=x, BRÓ=OBÓ-ORÓ=2-x

이므로 sBCR에서    x=(2-x) tan`30ù

    x=
'3
3 (2-x),    3x=2'3-'3x

    (3+'3 )x=2'3    ∴ x=
2'3
3+'3 

='3-1

따라서 구하는 원의 반지름의 길이는 '3-1이다.� 답 '3-1

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 원

의 중심을 C, OAÓ의 연장선과  BPÓ

의 연장선이 만나는 점을 D라 하

면 원 C는 sBDO의 내접원이다.

sBDO에서 CDBO=60ù, 

CBOD=90ù이므로

    ODÓ=2`tan`60ù=2_'3=2'3

    BDÓ= 2
cos`60ù =2Ö;2!;=4

    ∴ sBDO=;2!;_2'3_2=2'3

원 C의 반지름의 길이를 x라 하면

    sCDO=;2!;_2'3_x='3x

    sCOB=;2!;_2_x=x

    sCBD=;2!;_4_x=2x

이때 sCDO+sCOB+sCBD=sBDO이므로

    '3x+x+2x=2'3,    (3+'3 )x=2'3

    ∴ x=
2'3
3+'3 

='3-1

따라서 구하는 원의 반지름의 길이는 '3-1이다.

B

A
OD

C

P
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206 	전략 두 대각선이 이루는 각의 sin 값이 최대가 되는 경우

를 찾는다.

두 대각선이 이루는 각 중의 크지 않은 각의 크기를 	  

x (0ù<xÉ90ù)라 하면

    fABCD=;2!;_14_9_sin`x=63`sin`x

이때 0ù<xÉ90ù에서 0<sin`xÉ1이다.

따라서 fABCD의 넓이는 sin`x=1일 때 최대이고 그 넓이는

    63_1=63� 답 63

207 	전략 주어진 그림에서 직각삼각형을 그려 본다.

오른쪽 그림과 같이 네 점 A, B, C, D를 

정하면 CABC=135ù-90ù=45ù이므로 

sABC에서

    ACÓ=4`sin`45ù 

    =4_
'2
2 =2'2`(m)� …  1단계

따라서 글램핑 텐트의 높이는 

    ACÓ+BDÓ=2'2+2`(m)

    ∴ h=2'2+2� …  2단계

답 2'2+2

단계 채점 요소 배점

1 ACÓ의 길이 구하기 2점

2 h의 값 구하기 1점

B C

D

A

h`m
2`m

4`m
45ù

204 	전략 주어진 비례식을 이용하여 CAOB, CBOC,�  

CCOA의 크기를 각각 구한다. 

CAOB`:`CBOC`:`CCOA

=µAB`:`µ BC`:`µ CA=5`:`3`:`4

이므로

    CAOB=360ù_ 5
5+3+4 =150ù

    CBOC=360ù_ 3
5+3+4 =90ù

    CCOA=360ù_ 4
5+3+4 =120ù 

    ∴ sABC=sOAB+sOBC+sOCA

    =;2!;_16_16_sin`(180ù-150ù)

    +;2!;_16_16

    +;2!;_16_16_sin`(180ù-120ù)

    =;2!;_16_16_;2!;+128+;2!;_16_16_
'3
2

    =64+128+64'3
    =192+64'3� 답 192+64'3

150ù
120ù

16

B
C

A

O

공략  노트만점

중심각의 크기와 호의 길이

한 원에서 부채꼴의 호의 길이는 중심각의 크기

에 정비례하므로

    µAB`:`µ CD=CAOB`:`CCOD
B

C

D
A

O

203 	전략 EFÓ를 그은 후 sBFE의 넓이를 이용하여 sin`x의 

값을 구한다.

오른쪽 그림과 같이 EFÓ를 긋고 정사각형의 

한 변의 길이를 2a라 하면

    AEÓ=EDÓ=DFÓ=FCÓ=a

sABE에서

    BEÓ="Ã(2a) Û`+aÛ`='5a`(∵ a>0)

sBCF에서

    BFÓ="Ã(2a) Û`+aÛ`='5a`(∵ a>0)

    ∴ sBFE=;2!;_'5a_'5a_sin`x

    =;2%;aÛ``sin`x� yy ㉠

한편 sBFE=fABCD-(sABE+sBCF+sDEF)이

므로

    sBFE=2a_2a-{;2!;_2a_a+;2!;_2a_a+;2!;_a_a}

    =4aÛ`-;2%;aÛ`=;2#;aÛ`� yy ㉡

㉠, ㉡에서

     ;2%;aÛ``sin`x=;2#;aÛ`

    ∴ sin`x=;5#;� 답 ;5#;

a

2a

2a
x

B C

F

DA
Ea a

a

공략  노트만점

높이가 같은 두 삼각형의 넓이의 비

높이가 같은 두 삼각형의 넓이의 비는 밑변의 

길이의 비와 같다.

⑴ BCÓ̀ :`CDÓ=m`:`n이면

	     sABC`:`sACD=m`:`n

⑵ 점 C가 BDÓ의 중점이면

	     sABC=sACD

B DC

A

205 	전략 평행사변형에서 이웃한 두 내각의 크기의 합은 180ù
임을 이용하여 CB의 크기를 구한다.

CBAD+CB=180ù이고, CBAD`:`CB=3`:`1이므로

    CB=180ù_ 1
3+1 =45ù

BCÓ=ADÓ=10이므로

    fABCD=8_10_sin`45ù

    =8_10_
'2
2 =40'2

    ∴ sAMC=;2!;sABC

    =;2!;_;2!;fABCD

    =;4!;fABCD

    =;4!;_40'2=10'2� 답 10'2
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삼
삼
삼
삼

삼 삼
삼

02

 본책 44~45쪽

209 	전략 BDÓ를 긋고 두 점 P, Q가 각각 sABD, sBCD
의 무게중심임을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 점 P

는 sABD의 무게중심이므로

    DMÓ=;2#; DPÓ=;2#;_16=24

점 Q는 sBCD의 무게중심이므로

    DNÓ=;2#; DQÓ=;2#;_12=18� …  1단계

    ∴ sDMN=;2!;_24_18_sin`30ù

     =;2!;_24_18_;2!;=108� …  2단계

한편

    sDPQ=;2!;_16_12_sin`30ù 

    =;2!;_16_12_;2!;=48� …  3단계

이므로

    fMNQP‌�=sDMN-sDPQ�  

=108-48=60� …  4단계

답 60 

30ù
16

12

B C

DA
P

Q
M

N

210 	전략 주어진 삼각형의 넓이를 이용하여 sin 값을 구한 후 

ADÓ의 길이를 구한다.

CBAC=CCAD=CDAE=x라 하면 sABC의 넓이가 7

이므로

    ;2!;_4_6_sin`x=7

    ∴ sin`x=;1¦2;� …  1단계

ADÓ=a라 하면 sACD의 넓이가 14이므로

    ;2!;_6_a_sin`x=14

    ;2!;_6_a_;1¦2;=14

    ;4&;a=14

    ∴ a=8

즉 ADÓ=8이므로� …  2단계

    sADE=;2!;_8_3_sin`x

    =;2!;_8_3_;1¦2;=7

따라서 오각형 ABCDE의 넓이는

    sABC+sACD+sADE‌�=7+14+7=28� …  3단계

� 답 28

단계 채점 요소 배점

1
CBAC=CCAD=CDAE=x로 놓고 sin`x의 값 구

하기
1점

2 ADÓ의 길이 구하기 1점

3 오각형 ABCDE의 넓이 구하기 2점

공략  노트만점

ACÓ와 BDÓ의 교점을 O라 하면 fABCD
는 평행사변형이므로

    AOÓ=COÓ, BOÓ=DOÓ
sABD에서 AMÓ=BMÓ, BOÓ=DOÓ이
므로 점 P는 sABD의 무게중심이다.

    ∴ DPÓ`:`PMÓ=2`:`1

sBCD에서 BNÓ=CNÓ, BOÓ=DOÓ이므로 점 Q는 sBCD의 무게

중심이다.

    ∴ DQÓ`:`QNÓ=2`:`1

B C

DA
P

QO
M

N

208 	전략 헬리콥터에서 여행객을 처음 내려다본 각의 크기와 

두 번째로 내려다본 각의 크기를 이용하여 직각삼각형을 그려 본다.

오른쪽 그림과 같이 여행객의 위치를 A, 

처음 여행객을 내려다보았을 때 헬리콥터

의 위치를 B, 4분 후 헬리콥터의 위치를 C

라 하자.

헬리콥터가 시속 180`km로 4분 동안 이동한 거리는

    BCÓ=180_;6¢0;=12`(km)� …  1단계

sBAC에서 CCAB=60ù-30ù=30ù이므로

    CCBA=CCAB=30ù

즉 sBAC는 이등변삼각형이므로

    ACÓ=BCÓ=12`(km)

sCAP에서

    CPÓ=12`cos`60ù

    =12_;2!;=6`(km)� …  2단계

따라서 헬리콥터가 두 번째로 내려다본 지점에서 P 지점까지 

이동하는 데 걸리는 시간은 ;18^0;시간, 즉 2분이므로 두 번째로

내려다본 지점으로부터 2분 더 이동해야 한다.� …  3단계

답 2분

단계 채점 요소 배점

1 헬리콥터가 4분 동안 이동한 거리 구하기 2점

2
여행객을 두 번째로 내려다본 지점으로부터 P 지점까지의 

거리 구하기
3점

3
헬리콥터가 두 번째로 내려다본 지점으로부터 P 지점까지 

이동하는 데 걸리는 시간 구하기 
1점

B
C P

30ù
60ù

A

단계 채점 요소 배점

1 DMÓ, DNÓ의 길이 구하기 2점

2 sDMN의 넓이 구하기 1점

3 sDPQ의 넓이 구하기 1점

4 fMNQP의 넓이 구하기 1점
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38 정답 및 풀이

C ⑴ CPAO=CPBO=90ù이므로 fAPBO에서

	     CAOB‌�=360ù-(90ù+53ù+90ù)=127ù

	     ∴ x=127

⑵ CPBO=90ù이므로 sPBO에서

	     PBÓ="Ã10 Û`-4Û`='8�4=2'2�1`(cm)

	 PAÓ=PBÓ=2'2�1`(cm)이므로    x=2'2�1
답 ⑴ 127  ⑵ 2'2�1

D ⑴ ADÓ=AFÓ=2이므로

	     BEÓ=BDÓ=7-2=5, CEÓ=CFÓ=6-2=4

	 BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로    x=5+4=9

⑵ BEÓ=BDÓ=x이므로

	     AFÓ=ADÓ=8-x, CFÓ=CEÓ=12-x

	 ACÓ=AFÓ+CFÓ이므로

	     10=(8-x)+(12-x),    2x=10

	     ∴ x=5

� 답 ⑴ 9  ⑵ 5

E 12+17=(3+x)+18    ∴ x=8� 답 8

B ⑴ OMÓ=ONÓ=4`(cm)이므로    ABÓ=CDÓ=14`(cm)

	 OMÓ\ABÓ이므로

	     BMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_14=7`(cm)

	     ∴ x=7

⑵ ONÓ\CDÓ이므로

	     DNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_12=6`(cm)

	 sODN에서

	      ONÓ="Ã9 Û`-6Û`='4�5=3'5`(cm)

	 ABÓ=CDÓ이므로    OMÓ=ONÓ=3'5`(cm)

	     ∴ x=3'5
� 답 ⑴ 7  ⑵ 3'5

03

213 	OMÓ\ABÓ이므로

    AMÓ=BMÓ=3`(cm)

CAOM=180ù-120ù=60Ùù이므로 sAMO에서

    OAÓ= 3
sin`60ù =3Ö

'3
2 =2'3`(cm) 

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_2'3=4'3p`(cm)� 답 ②

 본책 50~61쪽내신 유형 다지기

유형 037 현의 수직이등분선`⑴  본책 50쪽

원의 중심에서 현에 내린 수선은 그 현을 이

등분하므로

⑴ AMÓ=BMÓ

⑵ sOAM에서    AMÓ Û`=OAÓ Û`-OMÓ Û`
BA M

O

212 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_30=15`(cm)

    CHÓ=;2!; CDÓ=;2!;_16=8`(cm)

    ∴ ACÓ=AHÓ-CHÓ=15-8=7`(cm)

답 7`cm

C D BA

O
H

30`cm

16`cm

214 	원 위의 한 점 P에서 ABÓ에 내린 수선

의 발을 H라 하면 오른쪽 그림과 같이 PHÓ가 

원의 중심 O를 지날 때 PHÓ의 길이가 최대이

므로 sABP의 넓이도 최대가 된다. 

이때 OHÓ\ABÓ이므로

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

OAÓ를 그으면 sOAH에서 

    OHÓ="Ã10 Û`-6Û`='6�4=8`(cm)

    ∴ PHÓ=POÓ+OHÓ=10+8=18`(cm)

따라서 sABP의 넓이가 최대일 때, 그 넓이는

    ;2!;_12_18=108`(cmÛ`)� 답 ③

H

10`cm

12`cm
BA

P

O
H

A ⑴ OMÓ\ABÓ이므로

	     AMÓ=;2!;ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

	     ∴ x=6

⑵ sOMB에서

	     BMÓ="Ã10 Û`-6Û`='6�4=8`(cm)

	 OMÓ\ABÓ이므로

	     ABÓ=2BMÓ=2_8=16`(cm)

	     ∴ x=16

� 답 ⑴ 6  ⑵ 16

원과 직선03
II . 원의 성질

 본책 48~49쪽
셀프 CHECK

211 OHÓ\ABÓ이므로

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_18=9`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면

    OAÓ=;2!;_24=12`(cm)

sOAH에서 

    OHÓ="Ã12 Û`-9Û`='6�3=3'7`(cm)

� 답 ②

24`cm

18`cm
A H B

O
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원
원

원 원
원

03

 본책 48~51쪽

216 	ABÓ\OCÓ이므로

    BMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)� …  1단계

이때 MCÓ=a`cm라 하면 OMÓ`:`MCÓ=`4`:`1이므로

    OMÓ=4a`(cm)

    ∴ OBÓ=OCÓ=OMÓ+MCÓ=4a+a=5a`(cm)� …  2단계

sMBO에서

    (5a)Û`=(4a) Û`+6Û`,    9a Û`=36

    aÛ`=4     ∴ a=2`(∵ a>0)� …  3단계

    ∴ OBÓ=5_2=10`(cm)� …  4단계

� 답 10`cm

단계 채점 요소 비율

1 BMÓ의 길이 구하기 30 %

2
MCÓ=a`cm로 놓고 OMÓ, OBÓ의 길이를 a에 대한 식으로 

나타내기
20 %

3 a의 값 구하기 30 %

4 OBÓ의 길이 구하기 20 %

BA M

O

C

r

219 	오른쪽 그림과 같이 원의 중

심 O에서 ABÓ, CDÓ에 내린 수선의 발

을 각각 M, N이라 하면 

    AMÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_(18+4)=11`(cm)

    CNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_(6+12)=9`(cm)

    ∴ OMÓ=PNÓ=CNÓ-CPÓ=9-6=3`(cm)

sAOM에서 

    AOÓ="Ã11Û`+3Û`='1¶30`(cm)

따라서 원 O의 넓이는

    p_('1 ¶30 )Û`=130p`(cmÛ̀ )� 답 130p`cmÛ` 

BP

D

C

A
18`cm

12`cm

6`cm

4`cmOM N

218 	오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 긋고 	

OCÓ와 ABÓ의 교점을 M이라 하면

ABÓ\OCÓ이므로

    AMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

M

C

BA

316`cm

O
r`cm

유형 039 현의 수직이등분선

; 원의 일부분이 주어진 경우

 본책 51쪽

원의 일부분이 주어졌을 때, 원의 반지름의 

길이는 다음과 같은 순서로 구한다. 

❶ ‌�원의 중심을 찾아 반지름의 길이를 r로 

놓는다. 

❷ ‌�반지름을 빗변으로 하는 직각삼각형에서 피타고라스 정리를 

이용하여 식을 세운다.�  

 rÛ`=(r-a)Û`+bÛ` 

220 	CDÓ가  ABÓ를 수직이등분하므로 

CDÓ의 연장선은 이 원의 중심을 지난다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O, 반

지름의 길이를 r`cm라 하면

    OAÓ=r`(cm)

    ODÓ=OCÓ-CDÓ=r-5`(cm)

sADO에서

    rÛ`=(r-5) Û`+10Û` 

r
r-a

b a

O

r`cm
(r-5)`cm

5`cm
10`cm

C

D BA

O

sAMC에서 

    CMÓ=¿¹(3'6 )Û`-6Û`='1�8=3'2`(cm)

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    OAÓ=r`(cm)

    OMÓ=OCÓ-CMÓ=r-3'2`(cm)

sAOM에서

    r Û`=6Û`+(r-3'2 )Û`

    6'2r=54    ∴ r=
9'2
2

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_ 9'2
2 =9'2p`(cm)� 답 ④

유형 038 현의 수직이등분선`⑵  본책 50쪽

원 O에서 OBÓ=OCÓ=r이므로

⑴ OMÓ=r-CMÓ

⑵ AMÓ Û̀ =ACÓ Û`-CMÓ Û`

⑶ rÛ`=MBÓ Û`+OMÓ Û`

215 	ABÓ\OCÓ이므로

    AMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_4=2`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면 sAOM에

서

    AOÓ="Ã2 Û`+3Û`='1�3`(cm)

따라서 원 O의 반지름의 길이는 '1�3`cm이다. 

� 답 ①

3`cm
4`cm

BA
MC

O

217 	원 O의 반지름의 길이는

    ;2!; ABÓ=;2!;_(4+12)=8`(cm)

이때 OMÓ=8-4=4`(cm)이므로 오른

쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 sCMO

에서

    CMÓ="Ã8Û`-4Û`='4�8=4'3`(cm)

ABÓ\CDÓ이므로

    CDÓ=2 CMÓ=2_4'3=8'3`(cm)� 답 8'3`cm

12`cm4`cm

C

D

M BA O
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40 정답 및 풀이

222 	AHÓ가 BCÓ를 수직이등분하므	

로 AHÓ의 연장선은 이 접시의 중심을 

지난다.

오른쪽 그림과 같이 접시의 중심을 O, 

반지름의 길이를 r`cm라 하면

    BOÓ=r`(cm) 

    OHÓ‌�=AOÓ-AHÓ=r-6`(cm)

이때 BHÓ=;2!; BCÓ=;2!;_24=12`(cm)이므로 sBOH에서

    rÛ`=12Û`+(r-6) Û`

    12r=180    ∴ r=15

따라서 깨지기 전의 이 접시의 둘레의 길이는

    2p_15=30p`(cm)� 답 30p`cm

6`cm12`cm

B

CA

H

O

(r-6)`cm
r`cm

223 	PHÓ가  ABÓ를 수직이등분하므로 PHÓ

는 이 원의 중심을 지난다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O, 반지름

의 길이를 r`cm라 하면 

    AOÓ=POÓ=r`(cm) 

    OHÓ‌�=PHÓ-POÓ=16-r`(cm)

sAHO에서

    rÛ`=4Û`+(16-r) Û`

    32r=272    ∴ r= 17
2

따라서 이 원의 지름의 길이는 

    2_ 17
2 =17`(cm)� 답 ②

r`cm

(16-r)`cm
4`cm 4`cm

BA H

P

O

226 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

서 ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

    OAÓ=14`(cm)

    OMÓ=;2!; OAÓ=;2!;_14=7`(cm)

sOAM에서 

    AMÓ="Ã14Û`-7Û`='1¶47=7'3`(cm)

따라서 ABÓ=2AMÓ=2_7'3=14'3`(cm)이므로

    sABO=;2!;_14'3_7=49'3`(cmÛ̀ )� 답 ③

14`cm
7`cm

M BA

O

224 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

서 ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

    OAÓ=4`(cm)

    OMÓ=;2!; OAÓ=;2!;_4=2`(cm)

sAOM에서

    AMÓ="Ã4Û`-2Û`='1�2=2'3`(cm)

    ∴ ABÓ=2AMÓ=2_2'3=4'3`(cm)� 답 4'3`cm

유형 040 현의 수직이등분선; 원이 접힌 경우  본책 52쪽

원주 위의 한 점이 원의 중심에 오도록 접

었을 때, 다음이 성립한다.

⑴ AMÓ=BMÓ

⑵ OMÓ=CMÓ=;2!; OAÓ

⑶ OAÓ Û`=AMÓ Û`+OMÓ Û`

C

M BA

O

M
B

A O
2`cm

4`cm

225 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O

에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

    AMÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_16'3

    =8'3`(cm)� …  1단계

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OAÓ=r`(cm), OMÓ=;2!; OAÓ=;2!; r`(cm)

sOAM에서    rÛ`={;2!; r}
2

+(8'3 )Û` 

    ;4#; rÛ`=192,    r Û`=256

    ∴ r=16`(∵ r>0)� …  2단계

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_16=32p`(cm)� …  3단계

� 답 32p`cm 

단계 채점 요소 비율

1 AMÓ의 길이 구하기 20 %

2 원 O의 반지름의 길이 구하기 60 %

3 원 O의 둘레의 길이 구하기 20 %

M

1613`cm

B

A

O
r`cm

;2!;r`cm

221 	CDÓ가 ABÓ를 수직이등분하므로 

CDÓ의 연장선은 이 원의 중심을 지난다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O라 

하면

    OAÓ=18`(cm)

    ODÓ=OCÓ-CDÓ=18-6=12`(cm)

sAOD에서 

    ADÓ="Ã18Û`-12 Û`='1¶80=6'5`(cm)� …  1단계

따라서 ABÓ=2ADÓ=2_6'5=12'5`(cm)이므로� …  2단계

    sABC=;2!;_12'5_6=36'5`(cmÛ`)� …  3단계

답 36'5`cmÛ̀

단계 채점 요소 비율

1 ADÓ의 길이 구하기 60 %

2 ABÓ의 길이 구하기 20 %

3 sABC의 넓이 구하기 20 %

O

6`cm

12`cm
18`cm

C

D
BA

    10r=125    ∴ r= 25
2

따라서 이 원의 반지름의 길이는 
25
2 `cm이다. � 답 

25
2 `cm
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원
원

원 원
원

03

 본책 51~53쪽

229 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

서 CDÓ에 내린 수선의 발을 N이라 하면 

ABÓ=CDÓ이므로

    ONÓ=OMÓ=5`(cm)

sOND에서 

    DNÓ=¿¹(5'5 )Û`-5Û`='1¶00=10`(cm)

N

5`cm

B C

D
A 515`cm

M
O

231 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 그

으면 sOCN에서

    cos (CCON)= NOÓ
COÓ

=;4@;=;2!; 

    ∴ CCON=60ù

마찬가지로 CAOM=60 Ùù이므로

    CAOC=165ù-(60ù+60ù)=45ù

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    2_( sOCN의 넓이)+(부채꼴 AOC의 넓이)

    =2_{;2!;_4_2_sin`60ù}+p_4Û`_;3¢6°0;

    =4'3+2p`(cmÛ̀ )� 답 (4'3+2p)`cmÛ`

4`cm
4`cm

2`cm

2`cm

C

D

A M

N

O

B

228 	OMÓ=ONÓÓ이므로    CDÓ=ABÓ=8`(cm)

ONÓÓ\CDÓ이므로    CNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4`(cm)

따라서 sOCN에서

    OCÓ="Ã3 Û`+4Û`='2�5=5`(cm)� 답 ②

유형 041 현의 길이  본책 52쪽

원 O에서 

⑴ OMÓ=ONÓ이면    ABÓ=CDÓ

⑵ ABÓ=CDÓ이면    OMÓ=ONÓ

C

DB

A

NM
O

유형 042 현의 길이; 삼각형이 주어진 경우  본책 53쪽

⑴ 원 O에서  OMÓ=ONÓ이면

	  ABÓ=ACÓ

	  sABC는 이등변삼각형

	  CABC=CACB

⑵ 원 O에서 ODÓ=OEÓ=OFÓ이면

	  ABÓ=BCÓ=CAÓ

	  sABC는 정삼각형

	  CBAC=CABC=CACB=60ù

M N

B C

A

O

B C

A

OD

E

F

공략  노트만점

sAOM과 sBOM에서

    COMA=COMB=90ÙùÙ, OAÓ=OBÓ, OMÓ은 공통

이므로    sAOMªsBOM ( RHS 합동)

따라서 삼각형의 합동을 이용하여 CBOM=CAOM=60ÙùÙ임

을 구할 수도 있다.

227 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에

서 ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하면

    OAÓ=18`(cm)

    OMÓ=;2!; OAÓ=;2!;_18=9`(cm)

sAOM에서 

    AMÓ="Ã18Û`-9 Û`='2¶43=9'3`(cm)

    ∴ ABÓ=2AMÓ=2_9'3=18'3`(cm)

한편 sAOM에서

    cos (CAOM)= OMÓ
AOÓ

=;1»8;=;2!;

    ∴ CAOM=60 ÙùÙ

마찬가지로 CBOM=60 ÙùÙ이므로

    CAOB=60ÙùÙ+60 ÙùÙ=120 Ùù

이때 색칠한 부분의 넓이는 µAB와 ABÓ로 둘러싸인 도형의 넓이

와 같으므로

    (부채꼴 AOB의 넓이)-( sAOB의 넓이)

    =p_18Û`_;3!6@0);-;2!;_18'3_9

    =108p-81'3`(cmÛ`)� 답 (108p-81'3 )`cmÛ̀

9`cm

18`cm

M

B

A

O

따라서  CDÓ=2DNÓ=2_10=20`(cm)이므로

    sOCD=;2!;_20_5=50`(cmÛ`)� 답 50`cmÛ`

참고 sAOB의 넓이는 다음과 같이 구할 수도 있다.

    sAOB=;2!;_18_18_sin(180ÙùÙ-120ÙùÙ)=81'3`(cmÛ`)

230 	OMÓ=ONÓ이므로

    CDÓ=ABÓ=12`(cm)

CDÓ\ONÓ이므로

    DNÓ=;2!; CDÓ=;2!;_12=6`(cm)

sOND에서 

    ODÓ= 6
cos`60ù =6Ö;2!;=12`(cm)

따라서 원 O의 둘레의 길이는 �

    2p_12=24p`(cm)� 답 24p`cm
다른 풀이 OMÓ=ONÓ이므로    CDÓ=ABÓ=12`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 sOCD에

서 OCÓ=ODÓ이므로

    COCD=CODC=60 Ùù

    ∴ CCOD=180ù-(60ù+60ù)=60ù

즉 sOCD는 정삼각형이므로

    ODÓ=CDÓ=12`(cm)

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_12=24p`(cm)

12`cm

60ù
60ù

C
D

BA
M

N

O
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42 정답 및 풀이

235 	ABÓ\OMÓ이므로    AMÓ=BMÓ

ACÓ\ONÓ이므로    ANÓ=CNÓ

sABC에서 두 점 M, N은 각각 ABÓ, ACÓ의 중점이므로

    BCÓ=2MNÓ=2_5=10`(cm)

이때 OMÓ=ONÓ이므로

    ABÓ=ACÓ=2AMÓ=2_4=8`(cm)

따라서 sABC의 둘레의 길이는 

    ABÓ+BCÓ+ACÓ=8+10+8=26`(cm)

� 답 26`cm

232 	fOMCN에서

    CMCN=360ù-(90ù+106ù+90ù)=74ù

OMÓ=ONÓ이므로    BCÓ=CAÓ

따라서 sABC는 이등변삼각형이므로

    CBAC=;2!;_(180ù-74ù)=53ù� 답 53 Ùù

233 	ㄱ. OMÓ=ONÓ이므로    ABÓ=ACÓ

 즉 sABC는 이등변삼각형이므로

     CABC=CACB=60ù

     ∴ CBAC=180ù-(60ù+60ù)=60ùÙ

ㄴ. ㄱ에서 sABC는 정삼각형이고  OMÓ\ABÓ이므로

     BCÓ=ABÓ=2AMÓ=2_9=18`(cm)

ㄷ. sBCN에서

     BNÓ=18`sin`60ù=18_
'3
2 =9'3`(cm)

ㄹ. sABC=;2!;_18_9'3=81'3`(cmÛ`)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다. � 답 ②

234 	ODÓ=OEÓ=OFÓ이므로    ABÓ=BCÓ=CAÓ

즉 sABC는 정삼각형이다.� …  1단계

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면

    sADOªsAFO`( RHS 합동)

이때 CBAC=60ù이므로 

    CDAO=;2!;CBAC

    =;2!;_60ù=30ù 

한편 ODÓ\ABÓ이므로

    ADÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

sADO에서

    OAÓ= 6
cos`30ù =6Ö

'3
2 =4'3`(cm)� …  2단계

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_4'3=8'3p`(cm)� …  3단계

� 답 8'3p`cm

단계 채점 요소 비율

1 sABC가 정삼각형임을 알기 30 %

2 원 O의 반지름의 길이 구하기 50 %

3 원 O의 둘레의 길이 구하기 20 %

다른 풀이 sABC는 정삼각형이므로

    BEÓ=;2!; BCÓ=;2!;_12=6`(cm)

sABE에서

    AEÓ="Ã12 Û`-6Û`='1¶08=6'3`(cm)

점 O는 정삼각형 ABC의 무게중심이므로

    OAÓ=;3@; AEÓ=;3@;_6'3=4'3`(cm)

E

6`cm 30ù

B C

A

D F
O

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_4'3=8'3p`(cm)

236 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 

그으면 

    COAP=90ù

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OAÓ=OQÓ=r`(cm)

    OPÓ=r+4`(cm)

sOPA에서 

    (r+4) Û`=rÛ`+(4'2 )Û` 
    8r=16    ∴ r=2

따라서 원 O의 반지름의 길이는 2`cm이다.� 답 2`cm

r`cm

r`cm

4`cm

A

P
Q

412`cm

O

유형 043 원의 접선과 반지름  본책 54쪽

원 O 밖의 한 점 P에서 이 원에 그은 접선

의 접점을 A라 할 때

⑴ CPAO=90ù

⑵ POÓ Û`=PAÓ Û`+OAÓ Û` A
P

O

238 	원 O의 반지름의 길이를 r`cm

라 하면 

    OAÓ=OQÓ=r`(cm)

    OPÓ=r+8`(cm)

COAP=90ù이므로 sAOP에서 

    sin`30ù= OAÓ
OPÓ

,    ;2!;= r
r+8 

8`cm

30ù

A

PQ
O

r`cm

r`cm

237 	COAP=90ù이고 sAPO의 넓이가 24`cmÛ`이므로 

    ;2!;_12_OAÓ=24    ∴ OAÓ=4`(cm)

따라서 원 O의 넓이는

    p_4Û`=16p`(cmÛ̀ )� 답 ②
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원
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 본책 53~55쪽

241 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 

O에서 ABÓ, CDÓ 에 내린 수선의 발을 

각각 M, N이라 하고 작은 원의 반지

름의 길이를 r`cm라 하면

    OMÓ=ONÓ=MHÓ=NHÓ=r`(cm)

    MBÓ=r+4`(cm)

OBÓ를 그으면 sOBM에서

    (2'1 �0)Û`=rÛ`+(r+4) Û`,    r Û`+4r-12=0 

    (r+6)(r-2)=0    ∴ r=2 (∵ r>0)

이때 OMÓ=ONÓ이므로    ABÓ=CDÓ

    ∴ DNÓ=;2!; CDÓ=;2!; ABÓ=MBÓ=2+4=6`(cm)

    ∴ DHÓ=DNÓ+NHÓ=6+2=8`(cm)� 답 ③

M

N

4`cm
C

D

BA H

O

240 	ABÓ\OCÓ이므로

    AHÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_16

    =8`(cm)� …  1단계

큰 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OAÓ=OCÓ=r`(cm)

    OHÓ=r-4`(cm)

sAHO에서

    r Û`=8Û`+(r-4)Û`

    8r=80    ∴ r=10� …  2단계

따라서 큰 원의 둘레의 길이는 

    2p_10=20p`(cm)� …  3단계

� 답 20p`cm

단계 채점 요소 비율

1 AHÓ의 길이 구하기 30 %

2 큰 원의 반지름의 길이 구하기 50 %

3 큰 원의 둘레의 길이 구하기 20 %

r`cm
(r-4)`cm

16`cm4`cm C
BA

H

O

유형 045 원의 접선의 성질`⑴  본책 55쪽

원 O 밖의 한 점 P에서 이 원에 그은 두 

접선의 접점을 각각 A, B라 하면

 PAÓ=PBÓ

 sAPB는 이등변삼각형

 CPAB=CPBA

B

A

P O

242 	CPBC=90Ùù이므로

    CPBA=90ù-21ù=69ù

이때 PAÓ=PBÓ에서 sAPB는 이등변삼각형이므로

    CAPB=180ù-2_69ù=42ù� 답 42ù

244 	APÓ=PQÓ, PQÓ=PBÓ이므로

    APÓ=PQÓ=PBÓ

즉 sAQP, sPQB는 모두 이등변삼각형이다.� …  1단계

CPQB=CPBQ=48ù이므로

    CAPQ=48ù+48ù=96ù

sAQP에서

    CPAQ=;2!;_(180ù-96ù)=42ù� …  2단계

이때 CPAO=90ù이므로

    COAQ=90ù-42ù=48ù� …  3단계

� 답 48ù

243 	오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 

그으면 sABC는 ACÓ=BCÓ인 이

등변삼각형이므로

    CCAB=;2!;_(180ù-108ù)

    =36ù

    ∴ CPAB=36ù+36ù=72ù

이때 PAÓ=PBÓ에서 sABP는 이등변삼각형이므로

    CAPB=180ù-2_72ù=36ù� 답 ④

108ù

36ù

B

C

A

PO

239 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면

    OAÓ=OPÓ=5+8=13`(cm)

OQÓ\ABÓ이므로 sAOQ에서 

    AQÓ="Ã13 Û`-5Û`='1¶44=12`(cm)

    ∴ ABÓ=2AQÓ=2_12=24`(cm)

답 24`cm

13`cm

B

A

P
QO

5`cm 8`cm

유형 044 원의 접선과 반지름

; 중심이 같은 원이 주어진 경우

 본책 54쪽

중심이 O로 같고 반지름의 길이가 다른 두 

원에서 큰 원의 현 AB가 작은 원의 접선이

고 점 H가 그 접점일 때

⑴ OHÓ\ABÓ

⑵ AHÓ=BHÓ 

⑶ OAÓ Û`=OHÓ Û`+AHÓ Û`

H BA

O

    2r=r+8    ∴ r=8

    ∴ OPÓ=8+8=16`(cm), OAÓ=8`(cm)

이때 CAOP=180ù-(30ù+90ù)=60ù이므로

    sAOP=;2!;_8_16_sin`60ù

    =;2!;_8_16_
'3
2

    =32'3`(cmÛ`)� 답 32'3`cmÛ̀
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44 정답 및 풀이

247 	COAP=COBP=90ù이므로

    CAPB=360ù-(90ù+90ù+90ù)=90ù

이때 OAÓ=OBÓ이므로 fAOBP는 정사각형이다. 

ㄱ. OAÓ=APÓ=4`(cm)

ㄴ. sAOP에서

     OPÓ="Ã4 Û`+4Û`='3�2=4'2`(cm)

ㄷ. µAB=2p_4_;3»6¼0;=2p`(cm)

ㄹ. fAOBP=4_4=16`(cmÛ`)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. � 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

유형 046 원의 접선의 성질`⑵  본책 55쪽

원 O 밖의 한 점 P에서 이 원에 그은 

두 접선의 접점을 각각 A, B라 하면

 sAPOªsBPO ( RHS 합동)

 CAPO=CBPO

 PAÓ Û`=POÓ Û`-OAÓ Û`=POÓ Û`-OBÓ Û`

B

A

P O

246 	COAP=COBP=90ù이므로

sAPO에서

    APÓ="Ã13 Û`-5Û`='1¶44=12`(cm)

이때 sAPOªsBPO`( RHSS합동)이므로

    fAPBO=2sAPO

    =2_{;2!;_12_5}

    =60`(cmÛ`)� 답 ①

13`cm

5`cm

BA

P

O

248 	CPAO=CPBO=90ù

오른쪽 그림과 같이 POÓ를 그으면 sAPO

에서 

    POÓ="Ã8Û`+6Û`='1¶00=10`(cm)

POÓ와 ABÓ의 교점을 H라 하면 POÓ\AHÓ이

므로 APÓ_AOÓ=POÓ_AHÓ에서

    8_6=10_AHÓ    ∴ AHÓ= 24
5 `(cm)

    ∴ ABÓ=2AHÓ=2_ 24
5 = 48

5 `(cm)

� 답 
48
5 `cm

H

8`cm 6`cm

B

A

P O

249 	오른쪽 그림과 같이 거울의 중심을 O, 

두 접점을 각각 A, B라 하면 

    COAP=COBP=90ù

이때 sAPOªsBPO ( RHS 합동)이므로

    CAPO=CBPO=;2!;CAPB

    =;2!;_60ù=30ù

sPAO에서 

    PAÓ= 18
tan`30Ùù =18Ö

'3
3 =18'3`(cm)

    ∴ PBÓ=PAÓ=18'3`(cm)

CAOB=360ù-(90ù+60ù+90ù)=120ù이므로 위의 그림과 

같이 점 C를 잡으면 ̈ACB에 대한 중심각의 크기는

    360ù-120ù=240ù

따라서 전체 가죽띠의 길이는 

    2_18'3+2p_18_;3@6$0);=36'3+24p`(cm)

답 (36'3+24p)`cm

18`cm

B

C

A

30ù 30ù
P

O

245 	APÓ=BPÓ에서 sABP는 이등변삼각형이므로  

    CBAP=CABP=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

즉 sABP는 정삼각형이므로

    ABÓ=APÓ=12`(cm)

OHÓ\ABÓ이므로

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면

COAP=90ù이므로

    COAH=90ù-60ù=30ù

따라서 sOHA에서 

    OHÓ=6`tan`30ù

    =6_
'3
3 =2'3`(cm)� 답 ②

12`cm

60ù
B

A

H

P

O

단계 채점 요소 비율

1 sAQP, sPQB가 이등변삼각형임을 알기 40 %

2 CPAQ의 크기 구하기 40 %

3 COAQ의 크기 구하기 20 %

유형 047 원의 접선의 성질의 응용  본책 56쪽

ADÓ, AEÓ, BCÓ가 원 O의 접선이고 세 

점 D, E, F가 각각 그 접점일 때

⑴ BFÓ=BDÓ, CFÓ=CEÓ

⑵ ( sABC의 둘레의 길이)

	 =ABÓ+BCÓ+CAÓ

	 =ABÓ+( BFÓ+CFÓ)+ACÓ

	 =(ABÓ+BDÓ)+(CEÓ+ACÓ)

	 =ADÓ+AEÓ=2ADÓ

B

C

D

E

F
A

O

250 	BDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ이므로 

    ADÓ+AEÓ‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	  

=10+7+9=26`(cm)

이때 ADÓ=AEÓ이므로

    ADÓ=;2!;_26=13`(cm)� 답 ③
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 본책 55~57쪽

253 	BFÓ=BDÓ=9-6=3`(km)

AEÓ=ADÓ=9`(km)이므로

    CFÓ=CEÓ=9-7=2`(km)

    ∴ BCÓ=BFÓ+CFÓ=3+2=5`(km)� 답 5`km

다른 풀이 AEÓ=ADÓ=9`(km)

ABÓ+BCÓ+CAÓ=ADÓ+AEÓ이므로

    6+BCÓ+7=9+9 

    ∴ BCÓ=5`(km)

257 	오른쪽 그림과 같이 점 D에

서 BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하자. 

ADÓ=x`cm라 하면

BHÓ=ADÓ=x`(cm)이므로

    CHÓ=10-x`(cm)

DPÓ=DAÓ=x`(cm), CPÓ=CBÓ=10`(cm)이므로

    CDÓ=CPÓ+DPÓ=x+10`(cm)

이때  DHÓ=ABÓ=2AOÓ=2_2'1�5=4'1�5`(cm)이므로

sDHC에서

    (x+10) Û`=(4'1 �5) Û`+(10-x) Û`

    40x=240    ∴ x=6

    ∴ ADÓ=6`(cm)� 답 6`cm

H

x`cm

x`cm

10`cm

10`cm

B

D

C

A

P

211 25`cm

O

258 	오른쪽 그림과 같이 점 A에

서 CDÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    CHÓ=ABÓ=4`(cm)

    ∴ DHÓ‌�=10-4� 	

=6`(cm)� …  1단계

이때  AEÓ=ABÓ=4`(cm), DEÓ=DCÓ=10`(cm)이므로

    ADÓ=AEÓ+DEÓ=4+10=14`(cm)� …  2단계

H 10`cm

10`cm
4`cm

4`cm
B C

D

E
A

O

254 	오른쪽 그림과 같이 AOÓ를 그으면

sOADªsOAE ( RHSS합동)이므로

    CDOA=CEOA=;2!;CDOE

    =;2!;_120ù=60ù

sADO에서 

    ADÓ=6`tan`60ù=6_'3=6'3`(cm)

이때 BFÓ=BDÓ, CFÓ=CEÓ이므로 sABC의 둘레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CAÓ‌�=ADÓ+AEÓ=2ADÓ� 	

=2_6'3=12'3`(cm)

� 답 12'3`cm

6`cm

120ù

B

C

D

E A

FO

유형 048 반원에서의 접선  본책 57쪽

ABÓ, DCÓ, ADÓ가 반원 O의 접선이고 세 

점 B, C, E가 각각 그 접점일 때 

⑴ ADÓ=AEÓ+EDÓ=ABÓ+DCÓ

⑵ ‌�점 D에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하면

	     BCÓ=HDÓ=ÚÞADÓ Û`-AHÓ Û`

A

OB C

D
E

H

255 	오른쪽 그림과 같이 점 C

에서 ADÓ에 내린 수선의 발을 H라 

하면

    AHÓ=BCÓ=8`(cm)

    ∴ DHÓ=12-8=4`(cm)

이때 DEÓ=DAÓ=12`(cm), CEÓ=CBÓ=8`(cm)이므로

    CDÓ=CEÓ+DEÓ=8+12=20`(cm)

sDHC에서

    CHÓ="Ã20 Û`-4Û`='3¶84=8'6`(cm)

    ∴ ABÓ=CHÓ=8'6`(cm)� 답 ④

H

12`cm

12`cm

8`cm

8`cm
C

D E

BA O

256 	DAÓ=DPÓ, CBÓ=CPÓ이므로

    DAÓ+CBÓ=DPÓ+CPÓ=CDÓ=15`(cm)

ABÓ=2AOÓ=2_6=12`(cm)이므로

    fABCD=;2!;_( DAÓ+CBÓ )_ABÓ

    =;2!;_15_12

    =90`(cmÛ̀ )� 답 ⑤

251 	BFÓ=BDÓ=2`(cm)이므로

    CEÓ=CFÓ=6-2=4`(cm)

이때 AEÓ=ADÓ=2+9=11`(cm)이므로

    ACÓ=11-4=7`(cm)� 답 7`cm

다른 풀이 AEÓ=ADÓ=11`(cm)

ADÓ+AEÓ=ABÓ+BCÓ+CAÓ이므로

    11+11=9+6+CAÓ

    ∴ CAÓ=7`(cm)

252 	CODA=90ù이므로 sADO에서

    ADÓ="Ã8Û`-6 Û`='2�8=2'7`(cm)� …  1단계

이때 BFÓ=BDÓ, CFÓ=CEÓ이므로 sABC의 둘레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CAÓ‌�=ADÓ+AEÓ=2ADÓ� 	

=2_2'7=4'7`(cm)� …  2단계

� 답 4'7`cm

단계 채점 요소 비율

1 ADÓ의 길이 구하기 30 %

2 sABC의 둘레의 길이 구하기 70 %

다른 풀이 BDÓ=x`cm라 하면    ADÓ=10+x`(cm)

BFÓ=BDÓ=x`(cm)이므로

    CEÓ=CFÓ=7-x`(cm)

    ∴ AEÓ=9+(7-x)=16-x`(cm)

이때 ADÓ=AEÓ이므로    10+x=16-x

    2x=6    ∴ x=3

즉  BDÓ=3`(cm)이므로

    ADÓ=10+3=13`(cm)
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46 정답 및 풀이

유형 049 삼각형의 내접원  본책 58쪽

원 O가 sABC의 내접원이고 세 점 

D, E, F가 접점일 때 

 ADÓ=AFÓ, BDÓ=BEÓ,

	 CEÓ=CFÓ B C

D

A

E

F
O

259 	AFÓ=ADÓ, BDÓ=BEÓ, CEÓ=CFÓ이므로 sABC의 둘

레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CAÓ‌�=2(ADÓ+BEÓ+CFÓ)�  

=2(4+3+6)�  

=26`(cm)� 답 26`cm

sAHD에서

    AHÓ="Ã14 Û`-6Û`='1¶60=4'1�0`(cm)

즉 BCÓ=AHÓ=4'1 �0`(cm)이므로 반원 O의 반지름의 길이는 

2'1 �0`cm이다.� …  3단계

따라서 OEÓ를 그으면  OEÓ\ADÓ이고 OEÓ=2'1�0`(cm)이므로

    sAOD=;2!;_ADÓ_OEÓ

    =;2!;_14_2'1�0=14'1�0`(cmÛ`)� …  4단계

� 답 14'1�0`cmÛ̀

단계 채점 요소 비율

1 DHÓ의 길이 구하기 20 %

2 ADÓ의 길이 구하기 30 %

3 반원 O의 반지름의 길이 구하기 20 %

4 sAOD의 넓이 구하기 30 %

260 	CEÓ=CFÓ=x`(cm)라 하면

    ADÓ=AFÓ=15-x`(cm), BDÓ=BEÓ=18-x`(cm)

ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로

    11=(15-x)+(18-x)

    2x=22    ∴ x=11

    ∴ CEÓ=11`(cm)� 답 ④

261 	sABC에서 

    CC=180ù-(45ù+65ù)=70ù

이때 sCFE는  CEÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

    Cx=;2!;_(180ù-70ù)=55ù� 답 ②

262 	원 O의 반지름의 길이가 6`cm이고 sABC의 넓이가 

192`cmÛ`이므로

    ;2!;_6_(ABÓ+BCÓ+CAÓ)=192

    ∴ ABÓ+BCÓ+CAÓ=64`(cm)� …  1단계

이때 ADÓ=AFÓ, BDÓ=BEÓ, CEÓ=CFÓ이므로

    ADÓ+BEÓ+CFÓ=;2!;(ABÓ+BCÓ+CAÓ)

    =;2!;_64=32`(cm)� …  2단계

� 답 32`cm

단계 채점 요소 비율

1 ABÓ+BCÓ+CAÓ의 길이 구하기 40 %

2 ADÓ+BEÓ+CFÓ의 길이 구하기 60 %

263 	CEÓ=CFÓ=x`(cm)라 하면

    ADÓ=AFÓ=10-x`(cm), BDÓ=BEÓ=12-x`(cm)

ABÓ=ADÓ+BDÓ이므로

    14=(10-x)+(12-x)

    2x=8    ∴ x=4

따라서 sCPQ의 둘레의 길이는

    CPÓ+PQÓ+QCÓ‌�=CFÓ+CEÓ� 	

=2 CEÓ=2_4=8`(cm)� 답 ③

264 	오른쪽 그림과 같이 접

점을 각각 G, H, I, J, K, L, 

M, N, P라 하자.

AKÓ=x`cm라 하면

    ALÓ‌�=AMÓ=ANÓ=APÓ� 	

=x`(cm)

BGÓ=BKÓ=30-x`(cm)이므로

    CHÓ=CLÓ=CGÓ=22-(30-x)=x-8`(cm)

DIÓ=DMÓ=DHÓ=18-(x-8)=26-x`(cm)이므로

    EJÓ=ENÓ=EIÓ=14-(26-x)=x-12`(cm)

    ∴ FPÓ=FJÓ=10-(x-12)=22-x`(cm)

    ∴ AFÓ=APÓ+FPÓ=x+(22-x)=22`(cm)

답 22`cm

30`cm

22`cm 18`cm

14`cm

10`cm

B

C

D

E

A
F

K

G
L H

I
N

P
J

M

유형 050 직각삼각형의 내접원  본책 59쪽

CC=90ù인 직각삼각형 ABC의 내접

원 O와 BCÓ, ACÓ의 접점을 각각 D, E라 

하면 fODCE는 한 변의 길이가 r인 정

사각형이다.

 CDÓ=CEÓ=ODÓ=r

B CD

E

A

r
O

265 	BCÓ="Ã8Û`+15Û`='2¶89=17`(cm)

오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OFÓ를 그으

면 fADOF는 정사각형이므로 원 

O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    ADÓ=AFÓ=r`(cm)

    ∴ BEÓ=BDÓ=8-r`(cm)

     CEÓ=CFÓ=15-r`(cm)

B C

D

E

A
F

O r`cm
8`cm

15`cm
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원
원

원 원
원

03

 본책 57~59쪽

267 	DCÓ=ABÓ=9`(cm), ECÓ=BCÓ=15`(cm)이므로

sCDE에서

    DEÓ="Ã15 Û`-9 Û`='1¶44=12`(cm)� …  1단계

오른쪽 그림과 같이 OGÓ, OIÓ를 그으

면 fOIDG는 정사각형이므로 원 O

의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 	

    DGÓ=DIÓ=r`(cm)

    ∴ EHÓ=EGÓ=12-r`(cm)

     CHÓ=CIÓ=9-r`(cm)

ECÓ=EHÓ+CHÓ이므로

    15=(12-r)+(9-r)

    2r=6    ∴ r=3� …  2단계

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_3=6p`(cm)� …  3단계

� 답 6p`cm

r`cm

9`cm

15`cm

E DA

F I

G

B C

OH

268 	fABCD의 둘레의 길이가 42`cm이므로

    ABÓ+BCÓ=21`(cm)

오른쪽 그림과 같이 원 O의 중심에서 

ABÓ, BCÓ에 내린 수선의 발을 각각 G, 

H라 하면

    BGÓ=BHÓ=3`(cm)

이때 AEÓ=AGÓ=x`(cm)라 하면

    CEÓ‌�=CHÓ=ABÓ+BCÓ-(AGÓ+GBÓ+BHÓ)�  

=21-(x+3+3)=15-x`(cm)

    ∴ ACÓ=x+(15-x)=15`(cm)

ABÓ=x+3`(cm), BCÓ=3+(15-x)=18-x`(cm)이므로

sABC에서

    (x+3) Û`+(18-x) Û`=15 Û` 

    x Û`-15x+54=0,    (x-6)(x-9)=0

    ∴ x=6`{∵ x< 15
2 }

마찬가지로 CFÓ=6`(cm)이므로

    EFÓ=15-(6+6)=3`(cm)

    ∴ fEOFO'=2_{;2!;_3_3}=9`(cmÛ`)� 답 9`cmÛ`

참고 AEÓ<ECÓ이므로    x<15-x    ∴ x< 15
2

3`cm

3`cm

H

x`cm
x`cm

B C

D

G

A

E

F
O

O'

269 	DGÓ=DHÓ=3`(cm)이므로

    CDÓ=DGÓ+CGÓ=3+5=8`(cm)

ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로 fABCD의 둘레의 길이는 

    ABÓ+BCÓ+CDÓ+DAÓ‌�=2(ABÓ+CDÓ)�  

=2(11+8)=38`(cm)

� 답 38`cm

유형 051 원에 외접하는 사각형의 성질`⑴  본책 59쪽

원 O에 외접하는 사각형 ABCD에서 두 

쌍의 대변의 길이의 합은 같다.

 ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ
B C

D
A

O

270 	ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이고 fABCD의 둘레의 길이가 

26`cm이므로 

    ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ=;2!;_26=13`(cm)

따라서 x+6=13, 4+y=13이므로 

    x=7, y=9

    ∴ xy=7_9=63� 답 63

266 	BCÓ="Ã13 Û`-5Û`='1¶44=12`(cm)

오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OEÓ를 그

으면 fDBEO는 정사각형이므로 

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 

하면

    BDÓ=BEÓ=r`(cm)

    ∴ AFÓ=ADÓ=5-r`(cm)

     CFÓ=CEÓ=12-r`(cm)

ACÓ=AFÓ+CFÓ이므로

    13=(5-r)+(12-r)

    2r=4    ∴ r=2

따라서 ADÓ=5-2=3`(cm), ODÓ=2`cm이므로 sADO에서

    AOÓ="Ã3Û`+2 Û`='1�3`(cm)� 답 ②

다른 풀이 BCÓ="Ã13Û`-5 Û`='1¶44=12`(cm)이므로

    sABC=;2!;_12_5=30`(cmÛ`)

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    ;2!;_r_(5+12+13)=30

    ∴ r=2

따라서 ADÓ=5-2=3`(cm), ODÓ=2`cm이므로 sADO에서

    AOÓ="Ã3Û`+2 Û`='1�3`(cm)

r`cm

5`cm 13`cm

12`cm
B C
D

E

A
F

O

BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로

    17=(8-r)+(15-r)

    2r=6    ∴ r=3

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3`cm이다.� 답 3`cm 

다른 풀이 sABC=;2!;_8_15=60`(cmÛ`)

이때 BCÓ="Ã8 Û`+15 Û`='2 ¶89=17`(cm)이므로 원 O의 반지름

의 길이를 r`cm라 하면

    ;2!;_r_(8+15+17)=60

    ∴ r=3

단계 채점 요소 비율

1 DCÓ, ECÓ, DEÓ의 길이 구하기 30 %

2 원 O의 반지름의 길이 구하기 50 %

3 원 O의 둘레의 길이 구하기 20 %
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271 	ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ=4+8=12`(cm)

그런데 ABÓ=CDÓ이므로

    ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

오른쪽 그림과 같이 점 A에서 BCÓ에 내린 

수선의 발을 H라 하면 

    BHÓ=;2!;_(8-4)=2`(cm)

sABH에서 

    AHÓ="Ã6Û`-2 Û`='3�2=4'2`(cm)

    ∴ fABCD=;2!;_(ADÓ+BCÓ)_AHÓ

    =;2!;_(4+8)_4'2

    =24'2`(cmÛ`)� 답 ③

2`cm

6`cm

H

4`cm

B C

DA

O

272 	ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

    ADÓ+BCÓ=14+8=22`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ, OCÓ, 

ODÓ를 긋고 원의 중심 O에서 ABÓ, BCÓ, 

CDÓ, DAÓ에 내린 수선의 발을 각각 E, 

F, G, H라 하면

    OEÓ=OFÓ=OGÓ=OHÓ=5`(cm)

    ∴ fABCD

    =sOAB+sOBC+sOCD+sODA

    =;2!;_14_5+;2!;_BCÓ_5+;2!;_8_5+;2!;_ADÓ_5

    =55+;2%;_( BCÓ+ADÓ)

    =55+;2%;_22=110`(cmÛ`)

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    110-p_5Û`=110-25p`(cmÛ`) 

답 (110-25p)`cmÛ̀  

8`cm
14`cm

B

H

F

E

C

DG

A

O

273 	오른쪽 그림과 같이 OFÓ를 그으면 

fOFCG는 정사각형이므로

    CFÓ=OGÓ=8`(cm)

BEÓ=BFÓ=20-8=12`(cm)이므로

    AHÓ=AEÓ=15-12=3`(cm)

답 3`cm

15`cm

20`cm

8`cmE
A

F

G

H
D

CB

O

유형 052 원에 외접하는 사각형의 성질`⑵  본책 60쪽

원 O에 외접하는 사각형 ABCD에서 	

CC=90ù일 때, fOFCG는 한 변의 

길이가 r인 정사각형이다. 

 CFÓ=CGÓ=OFÓ=r B C

D

E
A

F

H

GO

r

274 	원의 지름의 길이가 6_2=12`(cm)이므로

    CDÓ=12`cm

ABÓ+CDÓ=ADÓ+BCÓ이므로

    ADÓ+BCÓ=15+12=27`(cm)

    ∴ fABCD=;2!;_(ADÓ+BCÓ)_CDÓ

    =;2!;_27_12

    =162`(cmÛ̀ )� 답 162`cmÛ` 

275 	오른쪽 그림과 같이 HFÓ, EOÓ

를 그으면

    BFÓ=BEÓ=AEÓ=AHÓ

    =;2!;_6

    =3`(cm)

    ∴ CGÓ=CFÓ=9-3=6`(cm)� …  1단계

점 D에서 BCÓ에 내린 수선의 발을 I라 하고 DGÓ=DHÓ=x`(cm)

라 하면

    IFÓ=DHÓ=x`(cm) 

    ∴ CIÓ=6-x`(cm)

sCDI에서    (x+6) Û`=(6-x) Û`+6Û`

    24x=36`    ∴ x=;2#; 

    ∴ ADÓ=3+;2#;=;2(;`(cm)� …  2단계

따라서 fABCD의 둘레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CDÓ+DAÓ=2(ADÓ+BCÓ)

    =2_{;2(;+9}

    =27`(cm)� …  3단계

� 답 27`cm

단계 채점 요소 비율

1 CGÓ, CFÓ의 길이 구하기 30 %

2 ADÓ의 길이 구하기 40 %

3 fABCD의 둘레의 길이 구하기 30 %

F

H

I

G

x`cm
x`cm

6`cm

3`cm

3`cm

3`cm

3`cm

6`cm
B C

DA

E O

유형 053 원에 외접하는 사각형의 응용  본책 60쪽

원 O가 직사각형 ABCD의 세 변 및 

DEÓ와 접하고 네 점 F, G, H, I가 접점

일 때

⑴ DHÓ=DGÓ, EFÓ=EGÓ이므로

	     DEÓ=DHÓ+EFÓ

⑵ ABÓ+DEÓ=ADÓ+BEÓ

⑶ DEÓ Û`=CEÓ Û`+CDÓ Û`

B C

D

E

A

F

H

I
GO
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원

원 원
원

03

 본책 60~61쪽

277 	오른쪽 그림과 같이 HFÓ를 

그으면

    DHÓ=DGÓ=CGÓ=CFÓ

    =;2!;_4=2`(cm)

    ∴ BIÓ=BFÓ=6-2=4`(cm)

EHÓ=EIÓ=x`(cm)라 하면

    BEÓ=x+4`(cm), AEÓ=4-x`(cm)

sABE에서

    (x+4)Û`=(4-x) Û`+4Û` 

    16x=16     ∴ x=1

     ∴ EHÓ=1`(cm)� 답 1`cm

다른 풀이 BEÓ=x`cm라 하면 fEBCD가 원 O에 외접하므로

BEÓ+CDÓ=DEÓ+BCÓ에서

    x+4=DEÓ+6    ∴ DEÓ=x-2`(cm)

    ∴ AEÓ=6-(x-2)=8-x`(cm)

sABE에서

    (8-x)Û`+4 Û`=xÛ`

    16x=80    ∴ x=5

    ∴ DEÓ=5-2=3`(cm) 

이때 DHÓ=DGÓ=CGÓ=CFÓ=;2!;_4=2`(cm)이므로

    EHÓ=3-2=1`(cm)

2`cm

2`cm

2`cm

2`cm

x`cm

x`cm

4`cm

6`cm
B C

E DA

F

H

I
GO

278 	오른쪽 그림과 같이 FHÓ를 

그으면

    AFÓ=AGÓ=BGÓ=BHÓ

    =;2!;_12=6`(cm)

    ∴ DIÓ=DFÓ=14-6=8`(cm)

EIÓ=EHÓ=x`(cm)라 하면

    DEÓ=x+8`(cm), CEÓ=8-x`(cm)

sDEC에서

    (x+8)Û`=(8-x) Û`+12 Û` 

    32x=144    ∴ x=;2(;

따라서  CEÓ=8-;2(;=;2&;`(cm)이므로

    sDEC=;2!;_;2&;_12=21`(cmÛ`)� 답 21`cmÛ̀

6`cm 8`cm

8`cm

F

H

I
G

14`cm

6`cm

B CE

D

I

A

6`cm
O x`cm
x`cm

279 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그 

으면

    BEÓ=ABÓ=8`(cm)

sBCE에서

    CEÓ="Ã10Û`-8Û`='3�6=6`(cm)

이때 AFÓ=EFÓ=x`(cm)라 하면 

    CFÓ=x+6`(cm), DFÓ=10-x`(cm)

sCDF에서

    (x+6) Û`=8 Û`+(10-x) Û` 

    32x=128     ∴ x=4

     ∴ AFÓ=4`(cm)� 답 4`cm

x`cm
x`cm

8`cm 8`cm

10`cmB C

D

E

A F

유형 054 접하는 원에서의 응용  본책 61쪽

직사각형 ABCD의 변에 접하면서 

동시에 서로 외접하는 두 원 O, O'의 

반지름의 길이가 각각 r, r'`(r>r')

일 때 

⑴ OO'Ó=r+r'

⑵ OHÓ=OEÓ-HEÓ=OEÓ-O'FÓ=r-r'

⑶ O'HÓ=ADÓ-(r+r')

⑷ OO'Ó Û`=HO'Ó Û`+OHÓ Û`

B C

DA

E F

H
r r'

O

O'

280 	원 P의 반지름의 길이는

    ;2!;_16=8`(cm)

오른쪽 그림과 같이 PQÓ를 긋고 반원 

Q의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    PQÓ=r+8`(cm)

    OQÓ=16-r`(cm)

sPOQ에서

    (8+r) Û`=8Û`+(16-r) Û`

    48r=256    ∴ r= 16
3

따라서 반원 Q의 반지름의 길이는 
16
3 `cm이다.

 � 답 
16
3 `cm

8`cm
r`cm

16`cm

P

QO

281 	오른쪽 그림과 같이 두 원 

O, O'과 BCÓ의 접점을 각각 P, Q

라 하고, 점 O'에서 OPÓ에 내린 수

선의 발을 H라 하자. 

원 O의 반지름의 길이는

    ;2!; ABÓ=;2!;_8=4`(cm)� …  1단계

H
P Q

r`cm

9`cm

8`cm 4`cm

B C

DA

O

O'

276 	SsDEC에서

    CEÓ="Ã15 Û`-12 Û`='8�1=9`(cm)

BEÓ=x`cm라 하면

    ADÓ=BCÓ=x+9`(cm)

ABÓ+DEÓ=ADÓ+BEÓ이므로

    12+15=(x+9)+x

    2x=18    ∴ x=9

    ∴ BEÓ=9`(cm)� 답 ③
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50 정답 및 풀이

원 O'의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OO'Ó=4+r`(cm)

    OHÓ=4-r`(cm)

    HO'Ó=PQÓ=9-4-r=5-r`(cm)

sOHO'에서

    (r+4)Û`=(4-r) Û`+(5-r) Û`

    r Û`-26r+25=0,    (r-1)(r-25)=0

    ∴ r=1`(∵ 0<r<4)� …  2단계

따라서 원 O'의 둘레의 길이는

    2p_1=2p`(cm)� …  3단계

� 답 2p`cm

단계 채점 요소 비율

1 원 O의 반지름의 길이 구하기 30 %

2 원 O'의 반지름의 길이 구하기 50 %

3 원 O'의 둘레의 길이 구하기 20 %

283 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

정한: PAÓ=PTÓ=PBÓ

순영, 한솔: CPAT와 CPBT의 크기는 알 수 없다.

원우: CPAT=CPTA, CPTB=CPBT이므로 sATB에서

     CPAT+CATB+CPBT=180ù

     CPAT+(CPTA+CPTB)+CPBT=180ù

     2(CPTA+CPTB)=180ù

     ∴ CATB=CPTA+CPTB=90ù

따라서 잘못 말한 사람은 순영, 한솔이다. � 답 풀이 참조

 본책 62~63쪽만점 유형 도전하기

282 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ, 	

O'BÓ를 그으면 

    sPOA»sPO'B ( AA 닮음)

    ∴ PAÓ`:`PBÓ=OAÓ`:`O'BÓ

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    6`:`(6+6)=r`:`O'BÓ

    6 O'BÓ=12r    ∴ O'BÓ=2r`(cm)

이때 점 O에서 O'BÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    O'HÓ=2r-r=r`(cm)

OO' Ó=r+2r=3r`(cm)이므로 sOO'H에서 

    (3r)Û`=rÛ`+6Û`,    8rÛ`=36

    r Û`=;2(;     ∴ r=
3'2
2  (∵ r>0)

따라서 원 O의 반지름의 길이는 
3'2
2 `cm이다.

� 답 
3'2
2 `cm

6`cm
6`cm

B
A

HP
O O'

2r`cm

r`cm

284 	전략 먼저 주어진 직선의 x절편과 y`절편을 이용하여 	

OAÓ, OBÓ의 길이를 구한다. 

y=0일 때,    3x+24=0    ∴ x=-8

x=0일 때,    -4y+24=0    ∴ y=6

따라서 x절편은 -8, y절편은 6이므로

    OAÓ=8, OBÓ=6

sAOB에서 

    ABÓ="Ã8Û`+6Û`='1¶00=10 

오른쪽 그림과 같이 ICÓ, IDÓ를 그으면 	

fICOD는 정사각형이므로 원 I의 반지

름의 길이를 r라 하면

    OCÓ=ODÓ=r

    AEÓ=ACÓ=8-r

    BEÓ=BDÓ=6-r 

ABÓ=AEÓ+BEÓ이므로

    10=(8-r)+(6-r)

    2r=4    ∴ r=2

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    ;2!;_8_6-p_2Û`=24-4p� 답 24-4p

r

B

C

D

A

E

O x

y

3x-4y+24=0

I
-8

6

285 	전략 먼저 점 O에서 세 현 AB, CD, EF에 수선을 그은 

후 피타고라스 정리를 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 점 O에서 ABÓ, 

CDÓ, EFÓ에 내린 수선의 발을 각각 

L, M, N이라 하면

    ALÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_6'7=3'7`(cm)

    CMÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8'3=4'3`(cm)

    ENÓ=;2!; EFÓ=;2!;_2'1�5='1�5`(cm)

AOÓ, COÓ, EOÓ를 긋고, OLÓ=a`cm, LMÓ=MNÓ=b`(cm), 원 

O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

sALO에서

    rÛ`=(3'7 )Û`+aÛ`� yy ㉠

sCMO에서

    rÛ`=(4'3 )Û`+(a+b) Û`� yy ㉡

sENO에서

    rÛ`=('1�5)Û`+(a+2b) Û`� yy ㉢

㉡-㉠을 하면    2ab+bÛ`=15� yy ㉣

㉢-㉡을 하면    2ab+3bÛ`=33� yy ㉤

㉤-㉣을 하면    2bÛ`=18

    bÛ`=9    ∴ b=3`(∵ b>0)

㉣에 b=3을 대입하면

    6a+9=15    ∴ a=1

㉠에 a=1을 대입하면 

    rÛ`=63+1=64    ∴ r=8`(∵ r>0)

C D
BA

E F
N
M
L

317`cm

413`cm

1125`cm

O
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 본책 61~63쪽

287 	전략 양 끝의 원의 중심을 각각 O, O'이라 하고 OO'Ó의 

길이를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 양 끝의 원의 중

심을 각각 O, O'이라 하고, n개의 합

동인 원의 반지름의 길이를 r`cm라 

하면

    OO'Ó=2(n-1)r`(cm)

sABC에서 

    BCÓ="Ã8 Û`+6Û`='1¶00=10`(cm)

점 A에서  BCÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

ABÓ_ACÓ=BCÓ_AHÓ이므로

    8_6=10_AHÓ    ∴ AHÓ= 24
5 `(cm)

    ∴ sABC

     =sOAB+sAOO'+sAO'C+fOBCO'

     =;2!;_8_r+;2!;_2(n-1)r_{ 24
5 -r}

     +;2!;_6_r+;2!;_{2(n-1)r+10}_r

     =12r+ 24
5 (n-1)r

     = 12
5 (2n+3)r`(cmÛ`)

이때 sABC=;2!;_8_6=24`(cmÛ`)이므로

  
12
5 (2n+3)r=24

    ∴ r= 10
2n+3  

따라서 원의 반지름의 길이는 
10

2n+3 ̀ cm이다.

� 답 
10

2n+3 ̀ cm

HO
y

8`cm 6`cm

B C

A

O'

286 	전략 원의 중심에서 현에 그은 수선은 그 현을 이등분함을 

이용한다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 

ABÓ, BCÓ, ADÓ에 내린 수선의 발을 각각 

E, F, G라 하자.

OPÓ를 긋고 원의 반지름의 길이를 r`cm

라 하면 

    OEÓ=OGÓ=OPÓ=r`(cm)

    ∴ OFÓ=9-r`(cm), PFÓ=r-2`(cm)

sOPF에서

    rÛ`=(9-r)Û`+(r-2) Û`

    rÛ`-22r+85=0,    (r-5)(r-17)=0

    ∴ r=5 (∵ 2<r<9)

이때 PFÓ=5-2=3`(cm)이고  OFÓ\PQÓ이므로

    PQÓ=2PFÓ=2_3=6`(cm)� 답 6`cm

2`cm

9`cm
r`cm

r`cm
r`cm

B C

DA G

F

E

P Q

O

288 	전략 서로 외접하는 두 원 O, O'의 반지름의 길이를 각각 

r, r '이라 하면  OO'Ó=r+r '임을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 끈과 두 원 O, O'

의 접점을 각각 A, B, C, D라 하고 원 

O' 위에 점 E를 잡자. 

OO' Ó을 긋고 점 O에서 O'DÓ에 내린 수

선의 발을 H라 하면

    OO'Ó=5+15=20`(cm)

    O'HÓ=15-5=10`(cm) 

sOO'H에서 

    OHÓ="Ã20Û`-10 Û`='3¶00=10'3`(cm)

    ∴ ADÓ=OHÓ=10'3`(cm)

또 sOO'H에서

    cos (CO'OH)= OHÓ
OO'Ó

=
10'3
20 =

'3
2

따라서 CO'OH=30ù이므로

    COO'H=180ù-(30ù+90ù)=60ù

점 O에서 O'CÓ에 내린 수선의 발을 H'이라 하면 마찬가지로

    BCÓ=OH' Ó=10'3`(cm), CO'OH'=30ù, COO'H'=60ù

    ∴ CAOB=360ù-(30ù+30ù+90ù+90ù)=120ù,

     CDO'C=2_60ù=120ù

따라서 사용한 끈의 최소 길이는

    µAB+ ¨CED+ADÓ+BCÓ

    =2p_5_;3!6@0);+2p_15_;3@6$0);+10'3+10'3

    = 70
3 p+20'3`(cm)

즉 a=70, b=20이므로

    a+b=70+20=90� 답 ④

B

C

D

E
A H

H'
15`cm

5`cm

O'O

289 	전략 원의 중심 O에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 

하면 OMÓ의 길이는 원의 반지름의 길이의 ;2!;임을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 

내린 수선의 발을 M이라 하고, OMÓ의 연

장선과 원 O의 교점을 D라 하자. 

이때 OAÓ=ODÓ=8`(cm)이므로

    OMÓ=;2!; ODÓ=;2!;_8=4`(cm)

즉 sOAM에서 

    AMÓ="Ã8Û`-4Û`='4�8=4'3`(cm)

    ∴ ABÓ=2AMÓ=2_4'3=8'3`(cm)

마찬가지로

    ACÓ=BCÓ=ABÓ=8'3`(cm)

따라서 sABC는 정삼각형이므로

    sABC=
'3
4 _(8'3) Û`=48'3`(cmÛ`)

� 답 48'3`cmÛ`

D

M
BA

O8`cm

따라서 원 O의 넓이는

    p_8Û`=64p`(cmÛ`)� 답 64p`cmÛ̀
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52 정답 및 풀이

293 	전략 원에서 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지남을 

이용한다.

294 	전략 sABC가 정삼각형임을 이용한다.

ODÓ=OEÓ=OFÓ이므로 

    ABÓ=BCÓ=CAÓ

즉 sABC는 정삼각형이다.

한편 ODÓ\ABÓ이므로

    ADÓ=;2!; ABÓ=;2!;_6=3`(cm)

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면

    sADOªsAFO`( RHS 합동)

CBAC=60ù이므로

    CDAO=;2!;CBAC

    =;2!;_60ù=30ù 

sADO에서

    OAÓ= 3
cos`30ù =3Ö

'3
2 =2'3`(cm)

따라서 원 O의 넓이는

    p_(2'3) Û`=12p`(cmÛ̀ )� 답 ①

3`cm 30ù

B C

D F

E

A

O

295 	전략 원의 중심에서 현에 그은 수선은 그 현을 이등분함을 

이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 작은 원과 ABÓ의 

접점을 H라 하면

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_10=5`(cm)

큰 원의 반지름의 길이를 R`cm, 작은 

원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 sOAH에서

    RÛ`=rÛ`+5Û`    ∴ RÛ`-rÛ`=25

이때 색칠한 부분의 넓이는 큰 원의 넓이에서 작은 원의 넓이를 

뺀 것과 같으므로

    pRÛ`-prÛ`=p(RÛ`-rÛ`)=25p`(cmÛ`)� 답 ①

R`cm

5`cm
BA H

O
r`cm

296 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

PAÓ=PBÓ, PBÓ=PCÓ이므로

    PAÓ=PCÓ

292 	전략 원에서 현의 수직이등분선은 그 원의 중심을 지남을 

이용한다.

MNÓ이 ABÓ를 수직이등분하므로 MNÓ의 

연장선은 이 원의 중심을 지난다. 

오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O라 하

면

    OBÓ=r`(m), OMÓ=r-1`(m)

이때  BMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_6=3`(m)이므로 sOBM에서

    rÛ`=(r-1) Û`+3Û`

    2r=10     ∴ r=5 � 답 ②

(r-1)`m r`m

1`m

3`m
BA M

N

O

290 	전략 원의 중심에서 현에 그은 수선은 그 현을 이등분함을 

이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 ABÓ와 작은 원의 교점을 

C, D라 하고 원의 중심 O에서 ABÓ에 내린 

수선의 발을 M이라 하면

    AMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

    CMÓ=;2!; CDÓ=;2!;_{;3!;_12}=2`(cm)

큰 원의 반지름의 길이를 R`cm, 작은 원의 반지름의 길이를 	

r`cm라 하면

    R+r=16� yy ㉠

sOCM에서

    OMÓ Û`=rÛ`-2Û`=rÛ`-4� yy ㉡

sOAM에서

    OMÓ Û`=RÛ`-6Û`=RÛ`-36� yy ㉢

㉡, ㉢에서    rÛ`-4=RÛ`-36

    RÛ`-rÛ`=32,    (R+r)(R-r)=32

    ∴ R-r=2`(∵ ㉠)� yy ㉣

㉠, ㉣을 연립하여 풀면    R=9, r=7

따라서 작은 원의 반지름의 길이는 7`cm이다. � 답 ⑤

 본책 64~67쪽시험  만점 완성하기

M
B

C D
A

O

291 	전략 먼저 피타고라스 정리를 이용하여 BDÓ의 길이를 구

한다.

sODB에서

    BDÓ="Ã9Û`-7Û`='3�2=4'2`(cm)

ABÓ\OCÓ이므로    ADÓ=BDÓ=4'2`(cm)

또 OCÓ=OBÓ=9`(cm)이므로

    DCÓ=9-7=2`(cm)

따라서 sACD에서

    ACÓ=¿¹(4'2 )Û`+2Û`='3�6=6`(cm)� 답 ③

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ

에 내린 수선의 발을 M이라 하면

    AMÓ=;2!; ABÓ=;2!;_12=6`(cm)

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OAÓ=r`(cm), OMÓ=;2!; OAÓ=;2!; r`(cm)

sAMO에서    rÛ`={;2!; r}
2

+6 Û`

    ;4#; rÛ`=36,    rÛ`=48

    ∴ r=4'3`(∵ r>0)

따라서 원 O의 넓이는

    p_(4'3) Û`=48p`(cmÛ̀ )� 답 ④

12`cm BA

O

M

r`cm
;2!;r`cm
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 본책 64~65쪽

297 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

BDÓ=BFÓ, CEÓ=CFÓ이므로 

    ADÓ+AEÓ‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ�  

=6+5+9=20`(cm)

이때 ADÓ=AEÓ이므로

    ADÓ=;2!;_20=10`(cm)

    ∴ BFÓ‌�=BDÓ=10-6=4`(cm)� 답 ①

다른 풀이 BFÓ=x`cm라 하면 BDÓ=BFÓ=x`(cm)이므로

    ADÓ=6+x`(cm)

또 CEÓ=CFÓ=5-x`(cm)이므로

    AEÓ=9+(5-x)=14-x`(cm)

이때 ADÓ=AEÓ이므로    6+x=14-x

    2x=8    ∴ x=4    ∴ BFÓ=4`(cm)

299 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

BEÓ=BDÓ=6`(cm), CFÓ=CEÓ=11`(cm)

ADÓ=AFÓ=x`(cm)라 하면 sABC의 둘레의 길이가 40`cm

이므로

    2(6+11+x)=40

    2x=6    ∴ x=3

    ∴ ADÓ=3`(cm)� 답 ⑤

300 	전략 원의 접선의 성질을 이용한다.

CPÓ=CQÓ=x`(cm)라 하면 

    BRÓ=BPÓ=10-x`(cm)

    ARÓ=AQÓ=9-x`(cm)

ABÓ=ARÓ+BRÓ이므로

    13=(9-x)+(10-x)

    2x=6    ∴ x=3

    ∴ CPÓ=3`(cm)

한편 ASÓ=ADÓ, CTÓ=CDÓ이므로

    BSÓ+BTÓ‌�=ABÓ+BCÓ+CAÓ	 	

=13+10+9=32`(cm)

이때 BSÓ=BTÓ이므로

    BTÓ=;2!;_32=16`(cm)

따라서 CTÓ=16-10=6`(cm)이므로

    PTÓ=3+6=9`(cm)� 답 ②

공략  노트만점

sOBQ와 sABP에서

    CB는 공통, OBÓ`:`ABÓ=BQÓ`:`BPÓ=1`:`2

이므로    sOBQ»sABP (SAS 닮음)

301 	전략 원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하고 BCÓ와 ACÓ의 

길이를 r에 대한 식으로 나타낸다. 

오른쪽 그림과 같이 OEÓ, OFÓ를 그으면 

fOECF는 정사각형이므로 원 O의 반

지름의 길이를 r`cm라 하면

    ECÓ=FCÓ=r`(cm)

BEÓ=BDÓ=9`(cm), 

AFÓ=ADÓ=6`(cm)이므로

    BCÓ=9+r`(cm), ACÓ=6+r`(cm)

sABC에서

    (9+6) Û`=(9+r) Û`+(6+r) Û`

    r Û`+15r-54=0,    (r+18)(r-3)=0

    ∴ r=3`(∵ r>0)  

따라서 원 O의 반지름의 길이는 3`cm이므로 원 O의 넓이는

    p_3Û`=9p`(cmÛ̀ )� 답 ③

r`cm

r`cm

9`cm

9`cm

6`cm
6`cm

B C

D

E

A

FO

즉 2x-7=5-x이므로

    3x=12    ∴ x=4� 답 ② 

298 	전략 점 C에서 BDÓ에 수선을 그은 후 피타고라스 정리를 

이용한다.

오른쪽 그림과 같이 점 C에서 BDÓ에 

내린 수선의 발을 H라 하면 

    BHÓ=ACÓ=1`(cm)

    ∴ DHÓ=4-1=3`(cm)

이때 CPÓ=CAÓ=1`(cm),

DPÓ=DBÓ=4`(cm)이므로

    CDÓ=1+4=5`(cm)

sCHD에서    CHÓ="Ã5Û`-3 Û`='1�6=4`(cm)

    ∴ ABÓ=CHÓ=4`(cm)

오른쪽 그림과 같이  BPÓ를 긋고 점 D

에서 BPÓ에 내린 수선의 발을 Q라 하

면 sBDP는 BDÓ=PDÓ인 이등변삼

각형이므로 

    DQÓ\BPÓ, BQÓ=PQÓ=;2!; BPÓ

즉 DQÓ의 연장선은 반원의 중심 O를 지난다. 

sDOB에서 OBÓ=;2!; ABÓ=;2!;_4=2`(cm)이므로  

    DOÓ="Ã2Û`+4 Û`='2�0=2'5`(cm)

이때 BOÓ_BDÓ=DOÓ_BQÓ이므로

    2_4=2'5_BQÓ    ∴ BQÓ=
4'5
5 `(cm)

    ∴ BPÓ=2BQÓ=2_
4'5
5 =

8'5
5 `(cm)

한편 sOBQ»sABP ( SAS 닮음)이므로

    CAPB=COQB=90ù 

따라서 sABP에서

    APÓ=¾̈4Û`-{ 8'55 }
2

=®É 165 =
4'5
5 `(cm)� 답 ④

H
1`cm

1`cm
4`cm

4`cm
C

B

D

A

P

O

Q1`cm
C

B

D

A O
4`cm

P 4`cm
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306 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

PBÓ=PAÓ=10`(cm)이므로

    sABP=;2!;_10_10_sin`45ù

Ù    =;2!;_10_10_
'2
2

Ù    =25'2`(cmÛ`)� 답 25'2`cmÛ` 

304 	전략 길이가 같은 두 현은 원의 중심으로부터 같은 거리에 

있음을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 ABÓ에 내

린 수선의 발을 N이라 하면 ABÓ=CDÓ이므로

    ONÓ=OMÓ=3`(cm)

sABO의 넓이가 12`cmÛ`이므로

    ;2!;_ABÓ_3=12

    ∴ ABÓ=8`(cm)

3`cm

B

C

D

A

MN O

307 	전략 OPÓ를 긋고 원 O의 반지름의 길이를 구한다.

CPAO=CPBO=90ù

오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면

    sPAOªsPBO ( RHS 합동)

    ∴ CAOP=CBOP

     =;2!;CAOB

     =;2!;_120ù=60ù

sPAO에서

    OAÓ= 12
tan`60ù =

12
'3

=4'3`(cm)

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    2_(sPAO의 넓이)-(부채꼴 AOB의 넓이)

    =2_{;2!;_12_4'3 }-p_(4'3 )Û`_;3!6@0);

    =48'3-16p`(cmÛ`)

� 답 (48'3-16p)`cmÛ`

12`cm
60ù
60ù

B

A

PO

305 	전략 원의 접선은 그 접점을 지나는 반지름에 수직임을 이

용한다.

오른쪽 그림과 같이 OTÓ를 그으면

    OTÓ=OAÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_6=3`(cm)

sATO는  OAÓ=OTÓ인 이등변삼각형이므로

    COTA=COAT=30ù

    ∴ CTOP=30ù+30ù=60ù

이때 COTP=90ù이므로 sOTP에서 

    PTÓ‌�=3`tan`60ù�  

=3_'3=3'3`(cm)� 답 3'3`cm

6`cm

30ù

30ù

60ù B

A

T P

O

302 	전략 원에 외접하는 사각형에서 두 쌍의 대변의 길이의 합

이 같음을 이용한다. 

ADÓ+BCÓ=ABÓ+CDÓ=18+14=32`(cm)

이때 ADÓ`:`BCÓ=3`:`5이므로 

    BCÓ=32_ 5
3+5 =20`(cm)� 답 ⑤

공략  노트만점

두 원은 항상 닮은 도형이므로 두 원의 둘레의 길이의 비는 두 원의 

반지름의 길이의 비와 같다.

303 	전략 직각삼각형의 내접원과 원에 외접하는 사각형의 성

질을 이용한다. 

BEÓ`:`ECÓ=2`:`1이므로 BEÓ=2a, ECÓ=a`(a>0)라 하면

    ADÓ=BCÓ=BEÓ+ECÓ=2a+a=3a 

두 원 O, O'의 반지름의 길이를 각각 r, R라 하면 

    ABÓ=CDÓ=2R

fAECD가 원 O'에 외접하므로 AEÓ+CDÓ=ADÓ+ECÓ에서 

    AEÓ+2R=3a+a

    ∴ AEÓ=4a-2R

sABE에서

    (4a-2R)Û`=(2R)Û`+(2a)Û`

    16aR=12aÛ`     ∴ R=;4#;a`(∵ a>0)� yy ㉠

오른쪽 그림과 같이 원 O와	 

sABE의 접점을 각각 F, G, H라 

하고  OFÓ, OGÓ 를 그으면

fFBGO는 한 변의 길이가 r인 정

사각형이므로 

    BFÓ=BGÓ=r 

    ∴ AHÓ=AFÓ=2R-r, EHÓ=EGÓ=2a-r 

AEÓ=AHÓ+EHÓ이므로 

    4a-2R=(2R-r)+(2a-r)

    2r=4R-2a    ∴ r=2R-a

이 식에 ㉠을 대입하면

    r=2_;4#;a-a=;2!;a

따라서 두 원 O, O'의 둘레의 길이의 비는 

    ;2!;a`:`;4#;a=2`:`3� 답 ③

F

G

H

B CE

DA

2R

2a

r O O'

ABÓ\ONÓ이므로

    ANÓ=;2!; ABÓ=;2!;_8=4`(cm)

sANO에서

    AOÓ="Ã4Û`+3Û`='2�5=5`(cm)

따라서 원 O의 넓이는 

    p_5 Û`=25p`(cmÛ`)� 답 25p`cmÛ` 
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03  원과 직선 55

 

원
원

원 원
원

03

 본책 65~67쪽

309 	전략 네 개의 원의 중심을 이어 만든 사각형이 어떤 사각

형인지 생각해 본다. 

오른쪽 그림과 같이 네 개의 원의 중심을 

각각 A, B, C, D라 하면 fABCD는 한 

변의 길이가 16`cm인 정사각형이므로

    BDÓ="Ã16 Û`+16 Û`

    ='5¶12=16'2`(cm)

이때 작은 원의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 

    8+2r+8=16'2,    2r=16'2-16

    ∴ r=8'2-8

따라서 작은 원의 둘레의 길이는 

    2p_(8'2-8)=16p('2-1)`(cm)

답 16p('2-1)`cm

B C

DA
8`cm

8`cm

16`cm

310 	전략 보조선을 긋고 닮음인 두 삼각형을 찾는다.

15`cm

15`cmD B
C

H

O£OªOÁA

위의 그림과 같이 원 Oª의 중심에서 CDÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하자. 

311 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

PBÓ=PAÓ=12`(cm) � …  1단계

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    OBÓ=OCÓ=r`(cm) 

CPBO=90ù이므로 sBPO에서 

    (8+r) Û`=rÛ`+12Û` 

    16r=80     ∴ r=5� …  2단계

따라서 원 O의 넓이는

    p_5Û`=25p`(cmÛ̀ )� …  3단계

답 25p`cmÛ` 

단계 채점 요소 배점

1 PBÓ의 길이 구하기 1점

2 원 O의 반지름의 길이 구하기 2점

3 원 O의 넓이 구하기 1점

 

312 	전략 sABC의 넓이를 이용하여 ABÓ+BCÓ의 길이를 구

한다. 

ABÓ=a`cm, BCÓ=b`cm라 하면 sABC에서 

    a Û`+bÛ`=(3+3) Û`=36	

sABC의 넓이가 7`cmÛ̀ 이므로

    ;2!;_a_b=7    ∴ ab=14

이때 (a+b) Û`=aÛ`+bÛ`+2ab=36+2_14=64이므로

    a+b=8 (∵ a+b>0)	�  …  1단계

오른쪽 그림과 같이 sABC와 내접원 O'

의 접점을 D, E, F라 하자. 

O'EÓ, O'FÓ를 긋고 원 O'의 반지름의 길이

를 r`cm라 하면

    BEÓ=BFÓ=r`(cm)

    ∴ ADÓ=AEÓ=a-r`(cm)

      CDÓ=CFÓ=b-r`(cm)

O
O'

B

CA D

E F

r`cm
3`cm

308 	전략 ADÓ=AFÓ, BDÓ=BEÓ=CEÓ=CFÓ임을 이용한다.

BCÓ‌�="Ã4Û`+4 Û`='3�2=4'2`(cm) 

오른쪽 그림과 같이 ODÓ, OFÓ를 그

으면 fADOF는 정사각형이므로

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 

하면

    ADÓ=AFÓ=r`(cm)

    ∴ BEÓ=BDÓ=4-r`(cm) 

     CEÓ=CFÓ=4-r`(cm)

BCÓ=BEÓ+CEÓ이므로

    4'2=(4-r)+(4-r)

    2r=8-4'2    ∴ r=4-2'2
    ∴ BDÓ‌�=BEÓ=CFÓ=CEÓ�  

=4-(4-2'2 )=2'2`(cm)

    ∴ sDEF

     =sABC-(sADF+sBED+sCFE)

     =sABC-sADF-2sBED

     =;2!;_4_4-;2!;_(4-2'2 )Û`

     -2_{;2!;_2'2_2'2_sin`45ù}

     =8-(12-8'2 )-2_{;2!;_2'2_2'2_ '22 }

     =4'2-4`(cmÛ`)�  답 (4'2-4)`cmÛ̀

참고 sABC는 직각이등변삼각형이므로

    CB=CC=45ù

45ù 45ùB CE

A

D F

O r`cm

4`cm4`cm

sAOªH와 sAO£B에서 

    CA는 공통, CAHOª=CABO£=90Ùù

    ∴ sAOªH»sAO£B ( AA 닮음) � …  1단계

즉 OªHÓ`:`O£BÓ=AOªÓ`:`AO£Ó이므로

    OªHÓ`:`15=45`:`75

    ∴ OªHÓ=9`(cm)� …  2단계

COªÓ를 그으면 sCOªH에서

    CHÓ="Ã15 Û`-9Û`='1¶44=12`(cm)

OªHÓ\CDÓ이므로

    CDÓ=2CHÓ=2_12=24`(cm)� …  3단계

답 24`cm

단계 채점 요소 배점

1 sAOªH»sAO£B임을 알기 2점

2 점 Oª와 CDÓ 사이의 거리 구하기 2점

3 CDÓ의 길이 구하기 2점
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C ⑴ µAB= µCD이므로    CAQB=CCPD=24ù

	     ∴ x=24

⑵ CAPB`:`CCQD= µAB`: µ̀CD이므로

	     45`:`27=10`:`x    ∴ x=6

답 ⑴ 24  ⑵ 6

B ⑴ Cx=CAQB=55ù

⑵ CAPB=90ù이므로 sPAB에서

	     Cx=180ù-(90ù+42ù)=48ù
답 ⑴ 55ù  ⑵ 48ù

316 	오른쪽 그림과 같이 OPÓ를 그으면 	

sOAP는  OAÓ=OPÓ인 이등변삼각형이므로

    CAPO=CPAO=18ù

sOBP는  OBÓ=OPÓ인 이등변삼각형이므로

    CBPO=CPBO=39ù

18ù

39ù
x

B

A

P

O

A ⑴ Cx=;2!;CAOB=;2!;_100ù=50ù

⑵ Cx=2CAPB=2_32ù=64ù

� 답 ⑴ 50ù  ⑵ 64ù

원주각04
II . 원의 성질

 본책 68쪽
셀프 CHECK

315 	오른쪽 그림과 같이  OBÓ를 그으면

    CAOB=2CAPB=2_32ù=64ù

이므로    CBOC=108ù-64ù=44ù

    ∴ Cx=;2!;CBOC=;2!;_44ù=22ù

� 답 ①

108ù

32ù x

C

Q

B

A

P

O

314 CAOB=2CAPB=2_38ù=76ù

sOAB는  OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형이므로

    Cx=;2!;_(180ù-76ù)=52ù� 답 ⑤

 본책 69~77쪽내신 유형 다지기

유형 055 원주각과 중심각의 크기 ⑴  본책 69쪽

(원주각의 크기)=;2!;_(중심각의 크기)

 CAPB=;2!;CAOB
2a

a

P

A B

O

313 	전략 원 밖의 한 점에서 그 원에 그은 두 접선의 길이는 같

음을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, O'BÓ를 긋고 

점 O에서 O'BÓ에 내린 수선의 발을 H

라 하면

    BHÓ=AOÓ=`5`(cm) 

    ∴ O'HÓ=9-5=4`(cm)

OO' Ó=5+9=14`(cm)이므로

sOO'H에서

    OHÓ="Ã14 Û`-4Û`='1¶80=6'5`(cm)

     ∴ ABÓ=OHÓ=6'5`(cm)� …  1단계

이때 PAÓ=PTÓ, PTÓ=PBÓ에서

    PAÓ=PTÓ=PBÓ� …  2단계

    ∴ PTÓ=PAÓ=;2!; ABÓ

    =;2!;_6'5=3'5`(cm)� …  3단계

� 답 3'5`cm

단계 채점 요소 배점

1 ABÓ의 길이 구하기 4점

2 PAÓ=PTÓ=PBÓ임을 알기 1점

3 PTÓ의 길이 구하기 1점

H

9`cm5`cm

B
A

P

O O'

T

ACÓ=ADÓ+CDÓ이므로

    6=(a-r)+(b-r)

    6=8-2r,    2r=2

    ∴ r=1	� …  2단계

따라서 원 O'의 둘레의 길이는 

    2p_1=2p`(cm)� …  3단계

답 2p`cm

단계 채점 요소 배점

1 ABÓ+BCÓ의 길이 구하기 3점

2 원 O'의 반지름의 길이 구하기 2점

3 원 O'의 둘레의 길이 구하기 1점
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원
주
각

04

 본책 67~70쪽

04

318 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심 O에서 

ABÓ에 내린 수선의 발을 M이라 하고  OAÓ, 	

OBÓ를 그으면 

    OMÓ=;2!; OAÓ

sOAM에서 

    cos`(CAOM)= OMÓ
OAÓ

=;2!;

이므로    CAOM=60ù

마찬가지로    CBOM=60ù

즉 CAOB=60ù+60ù=120ù이므로

    CAPB=;2!;CAOB=;2!;_120ù=60ù� 답 60ù

M

P

BA

O

60ù
60ù

319 	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그 

으면

    CBCD=;2!;CBOD

    =;2!;_84ù=42ù

    CABC=;2!;CAOC=;2!;_32ù=16ù

sBPC에서    CBPD=42ù-16ù=26ù� 답 ②

84ù

32ùC

B

D

A
P

O

유형 056 원주각과 중심각의 크기 ⑵  본책 70쪽

두 반지름과 두 현으로 이루어진 fAPBO

에서 ̈ACB에 대한 원주각의 크기는 

    CAPB=;2!;_(360ù-CAOB)
O

C

BA

P

     ∴ CAPB‌�=CAPO+CBPO�  

=18ù+39ù=57ù

    ∴ Cx=2CAPB=2_57ù=114ù� 답 114ù

317 	CBOC=2CBAC=2_30ù=60ù이므로� …  1단계

    sOBC=;2!;_12_12_sin`60ù

    =;2!;_12_12_
'3
2

    =36'3`(cmÛ`)� …  2단계

답 36'3`cmÛ̀  

단계 채점 요소 비율

1 CBOC의 크기 구하기 50 %

2 sOBC의 넓이 구하기 50 %

다른 풀이 CBOC=2CBAC=2_30ù=60ù

OCÓ=OBÓ=12`(cm)에서 sOBC는 정삼각형이므로

    sOBC=
'3
4 _12Û`=36'3`(cmÛ`)

공략  노트만점

sABC가 한 변의 길이가 a인 정삼각형일 때

⑴ AHÓ=¾̈aÛ`-{ a2 }
2

=
'3
2 a

⑵ sABC=;2!;_a_
'3
2 a=

'3
4 aÛ`

60ù
;2A;

a

B C

A

H

320 	오른쪽 그림과 같이 점 D를 잡으면 

CAPB는 ̈ADB에 대한 원주각이므로

    CAPB=;2!;_(360ù-CAOB)

    =;2!;_(360ù-130ù)

    =115ù� 답 ④

B

A
P

D

O

130ù

321 	오른쪽 그림과 같이 점 D를 잡으면 	

CAPB는 ̈ADB에 대한 원주각이므로

    CAPB=;2!;_252ù=126ù

CAOB=360ù-252ù=108ù이므로

fAOBP에서 

    Cx=360ù-(126ù+70ù+108ù)=56ù� 답 ④

BA

D

P

O
70ù

252ù

x

322 	색칠한 부채꼴의 중심각의 크기는

    2CABC=2_150ù=300ù� …  1단계

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    p_6Û`_;3#6)0);=30p`(cmÛ̀ )� …  2단계

답 30p`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 색칠한 부채꼴의 중심각의 크기 구하기 60 %

2 색칠한 부분의 넓이 구하기 40 %

323 	sABC는 ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    CABC=180ù-2_29ù=122ù

오른쪽 그림과 같이 점 D를 잡으면 ̈ADC에 

대한 중심각의 크기는

    2CABC=2_122ù=244ù

    ∴ CAOC‌�=360ù-244ù� 	

=116ù
답 ①

A

O

D

29ù

C

B

324 	오른쪽 그림과 같이 점 D를 잡으

면 ̈ADB에 대한 중심각의 크기는

    360ù-150ù=210ù

    ∴ CACB=;2!;_210ù=105ù

sABC에서 

    CCBA=180ù-(30ù+105ù)=45ù

H

6`cm

30ù 45ù

150ù
B

C

A

D

O
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326 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ, 	

OBÓ를 긋고 점 D를 잡으면

COAP=COBP=90ù이므로 	

fAPBO에서

    CAOB=180ù-38ù=142ù� …  1단계

이때 CACB는 ̈ADB에 대한 원주각이므로

    Cx=;2!;_(360ù-CAOB)

    =;2!;_(360ù-142ù)=109ù� …  2단계

� 답 109ù

단계 채점 요소 비율

1 CAOB의 크기 구하기 50 %

2 Cx의 크기 구하기 50 %

38ù

D
B

A

OxCP

327 	ㄱ. CPAO=CPBO=90ù이므로 fAPBO에서

     CAOB=180ù-54ù=126ù

ㄴ. CACB=;2!;CAOB=;2!;_126ù=63ù

328 	CPAO=CPBO=90ù이므로 fAPBO에서 

    CAOB=180ù-46ù=134ù

    ∴ CACB=;2!;CAOB=;2!;_134ù=67ù

오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면

OAÓ=OBÓ=OCÓ이므로

    COCA=COAC=Cx

    COCB=COBC=Cy

    ∴ Cx+Cy‌�=COCA+COCB� 	

=CACB=67ù� 답 ①

유형 057 원주각과 중심각의 크기

; 두 접선이 주어진 경우 

 본책 70쪽

두 점 A, B가 점 P에서 원 O에 그

은 두 접선의 접점일 때

⑴ CPAO=CPBO=90ù이므로

	 fAPBO에서

	     CAPB+CAOB=180ù

⑵ CACB=;2!;CAOB=;2!;_(180ù-CAPB)

B

C

A

OP

325 	오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 	

그으면

    CAOB‌�=2CACB� 	

=2_65ù=130ù

이때 COAP=COBP=90ù이므로

fAPBO에서

    Cx=180ù-130ù=50ù� 답 50ù

65ù

x
B

CA

P

O

점 C에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면 sCAH에서 

    AHÓ=6`cos`30ù=6_
'3
2 =3'3`(cm)

    CHÓ=6`sin`30ù=6_;2!;=3`(cm)

sCHB에서

    BHÓ= 3
tan`45ù =;1#;=3`(cm)

    ∴ ABÓ=AHÓ+BHÓ=3'3+3`(cm)

답 (3'3+3)`cm

ㄷ. sPBA는  PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

     CPBA=CPAB=;2!;_(180ù-54ù)=63ù

ㄹ. CABO=CPBO-CPBA=90ù-63ù=27ù

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다. � 답 ㄴ, ㄹ

46ù

x

y

B

CA

P

O

330 	오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으면 

    CBQC=;2!;CBOC

    =;2!;_86ù=43ù

따라서 CAQB=57ù-43ù=14ù이므로

    CAPB=CAQB=14ù� 답 ②

O
57ù

86ù

B C

A

P Q

331 	CCBD=CCAD=40ù

CBAC=CBDC=65ù

따라서 sABC에서

    CACB‌�=180ù-(65ù+25ù+40ù)=50ù� 답 50ù

다른 풀이 CBAC=CBDC=65ù

오른쪽 그림과 같이 ACÓ와 BDÓ의 교점을 

P라 하면 sABP에서

    CAPB=180ù-(65ù+25ù)=90ù

CCBD=CCAD=40ù이므로 sBCP

에서

    CACB=90ù-40ù=50ù

329 	Cx=CBDC=35ù이므로 sABP에서 

    35ù+Cy=62ù    ∴ Cy=27ù

    ∴ Cx-Cy=35ù-27ù=8ù� 답 8ù

유형 058 원주각의 성질  본책 71쪽

원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 

같다.

 CAPB=CAQB=CARB

	 =;2!;CAOB

QP

R

A
B

O

25ù 40ù
65ù

B
C

D

P

A
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333 	오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면

    CECD=CEBD=Cb

    CBDC=CBEC=Ce

따라서 sACD에서

    Ca+Cb+Cc+Cd+Ce=180ù

� 답 180ù

a

b

c
d

b

e

e

B

C
D

E

A

334 	CADC=Cx라 하면 sADP에서

    CPAD=Cx-44ù

또 CABC=CADC=Cx이므로 sAQB에서

    Cx+(Cx-44ù)=72ù

    2Cx=116ù    ∴ Cx=58ù

    ∴ CADC=58ù� 답 ⑤

332 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으면 

    CAEB=CADB=31ù

    CBEC=CBFC=37ù 

    ∴ Cx‌�=CAEB+CBEC�  

=31ù+37ù=68ù� …  1단계

오른쪽 그림과 같이 점 B를 지나고 ADÓ

에 평행한 직선을 그어 원과 만나는 점을 

P라 하면

    CDBP=CADB=31ù`(엇각)

    CFBP=CBFC=37ù`(엇각)

    ∴ Cy‌�=CDBP+CFBP�  

=31ù+37ù=68ù� …  2단계

    ∴ Cx+Cy=68ù+68ù=136ù� …  3단계

� 답 136ù

단계 채점 요소 비율

1 Cx의 크기 구하기 40 %

2 Cy의 크기 구하기 50 %

3 Cx+Cy의 크기 구하기 10 %

P
31ù31ù

37ù
37ù

B

C

D

E

A

F

31ù

31ù
37ù
37ù

B

C

D

E

A

F

335 	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면 

ACÓ가 원 O의 지름이므로

    CADC=90ù

CADB=CAEB=55ù이므로

    Cx‌�=CADC-CADB�  

=90ù-55ù=35ù� 답 35ù

유형 059 반원에 대한 원주각의 크기  본책 72쪽

반원에 대한 원주각의 크기는 90ù이다. 

 ABÓ가 원 O의 지름이면

     CAPB=CAQB

     =;2!;CAOB=90ù

BA O

P Q

O

55ù

x

B

C

DE

A

336 	ACÓ가 원 O의 지름이므로    CABC=90ù

    ∴ CCBD=90ù-52ù=38ù

    ∴ Cx=CCBD=38ù

sBCE에서

    38ù+Cy=84ù    ∴ Cy=46ù

    ∴ Cy-Cx=46ù-38ù=8ù� 답 ②

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면

    CAOB‌�=2CAEB�  

=2_55ù=110ù

CBOC=180ù-110ù=70ù이므로

    Cx=;2!;CBOC=;2!;_70ù=35ù

O

55ù x

B

C

DE

A

338 	CBCD=;2!;CBOD

	 =;2!;_46ù=23ù� …  1단계

ABÓ가 원 O의 지름이므로 CACB=90ù이고 CEÓ가 CACB의 

이등분선이므로

    CBCE=;2!;CACB=;2!;_90ù=45ù	� …  2단계

    ∴ CECD‌�=CBCE-CBCD�  

=45ù-23ù=22ù� …  3단계

답 22ù

단계 채점 요소 비율

1 CBCD의 크기 구하기 40 %

2 CBCE의 크기 구하기 40 %

3 CECD의 크기 구하기 20 %

337 	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그

으면 ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

이때 CACD=CABD=31ù이므로

    CBCD‌�=CACB+CACD�  

=90ù+31ù=121ù� 답 ①

31ù

31ù C

O

D

BA

339 	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으

면 ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CADB=90ù

sAPD에서

    ADÓ="Ã6Û`-3Û`='2�7=3'3`(cm)

sABD에서

    ABÓ=¿¹(10+3) Û`+(3'3 )Û`='1¶96=14`(cm)

따라서 반원 O의 반지름의 길이는 

    ;2!; ABÓ=;2!;_14=7`(cm)� 답 7`cm

P

O
6`cm

3`cm

10`cm

C
D

BA
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341 	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으

면 ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CADB=90ù

이때

    CCAD=;2!;CCOD

    =;2!;_32ù=16ù

이므로 sPAD에서

    CAPB=90ù-16ù=74ù� 답 74ù

O

32ù

C D
P

BA

유형 060 반원에 대한 원주각의 크기의 응용  본책 73쪽

보조선을 그어 직각삼각형을 만든 후 원주각과 중심각의 크기 사

이의 관계를 이용하여 직각삼각형의 한 내각의 크기를 구한다.

예  

O

C D

BA

P

O

C D

BA

P

 CADB=90ù, CCAD=;2!;CCOD

340 	오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으

면 ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CADB=90ù

sPAD에서 

    CPAD‌�=90ù-67ù=23ù

    ∴ CCOD‌�=2CCAD=2_23ù=46ù� 답 46ù

O

67ùC D

BA

P

유형 061 원주각의 성질과 삼각비의 값`⑴  본책 73쪽

sABC가 원 O에 내접할 때, 원 O의 지름 

A'BÓ를 그어 원에 내접하는 sA'BC를 그

리면 CA=CA'이고 sA'BC는 직각삼

각형이다.

 sin`A=sin`A'= BCÓ
A'BÓ

 cos`A=cos`A'= A'CÓ
A'BÓ

 tan`A=tan`A'= BCÓ
A'CÓ

B C

A
A'

O

342 	오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 

원 O와 만나는 점을 A'이라 하면

    CBAC=CBA'C

A'BÓ가 원 O의 지름이므로

    CA'CB=90ù

O

5`cm

6`cm
B C

A
A'

344 	ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

sABC»sACD ( AA 닮음)이므로

    CABC=CACD=x

sABC에서 

    BCÓ="Ã12Û`-8 Û`='8�0=4'5`(cm)

    ∴ cos`x=cos`(CABC)= BCÓ
ABÓ

=
4'5 
12 =

'5 
3 � 답 ⑤

O

12`cm

8`cm
x

x

C

D BA

343 	오른쪽 그림과 같이 BOÓ의 연장선이 

원 O와 만나는 점을 A'이라 하면

    CBAC=CBA'C

A'BÓ가 원 O의 지름이므로

    CA'CB=90ù

tan`A'=tan`A=;2#;이므로

  
6

A'CÓ
=;2#;    ∴ A'CÓ=4`(cm)

sA'BC에서 

    A'BÓ="Ã6Û`+4Û`='5�2=2'1�3`(cm)

    ∴ BOÓ=;2!; A'BÓ=;2!;_2'1�3='1�3`(cm)

따라서 원 O의 둘레의 길이는

    2p_'1 �3=2'1�3p`(cm)� 답 2'1�3p`cm

O

6`cmB C

A

A'

345 	오른쪽 그림과 같이 작은 원과 	

BCÓ의 접점을 D라 하면 ODÓ\BCÓ이므로

    CDÓ=BDÓ

sABC에서 AOÓ=BOÓÓ, CDÓ=BDÓ이므로 

    ACÓ=2ODÓ

이때 ODÓ=k라 하면    ACÓ=2k

두 원의 둘레의 길이의 비가 1`:`3이므로

    OBÓ=3ODÓ=3k

    ∴ ABÓ=2_3k=6k

ABÓ가 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

따라서 sABC에서

    BCÓ="Ã(6k)Û`-(2k) Û`="Ã32kÛ`=4'2k`(∵ k>0)

    ∴ tan`x= BCÓ
ACÓ

=
4'2k 
2k =2'2� 답 2'2

다른 풀이 ABÓ가 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

작은 원과  BCÓ의 접점을 D라 하면    CODB=90ù

sABC»sOBD ( AA 닮음)이므로

    CBOD=CBAC=x

O
x

C
D

BA

sA'BC에서 A'BÓ=5_2=10`(cm)이므로

    A'CÓ="Ã10Û`-6 Û`='6�4=8`(cm)

따라서 sin`A=sin`A'= BCÓ
A'BÓ

=;1¤0;=;5#;,

cos`A=cos`A'= A'CÓ
A'BÓ

=;1¥0;=;5$;이므로

    sin`A+cos`A=;5#;+;5$;=;5&;� 답 ③
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346 	ABÓ가 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

sABC에서 ABÓ=2_3=6`(cm)이므로

    ACÓ=6`sin`30ù=6_;2!;=3`(cm)

    BCÓ=6`cos`30ù=6_
'3
2 =3'3`(cm)

따라서 sABC의 둘레의 길이는

    ABÓ+BCÓ+CAÓ‌�=6+3'3+3� 	

=9+3'3`(cm)� 답 (9+3'3 )`cm 

유형 062 원주각의 성질과 삼각비의 값`⑵  본책 74쪽

반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용하여 직각삼각형을 

찾은 후 특수한 각의 삼각비의 값을 이용하여 선분의 길이를 구

한다. 

348 	오른쪽 그림과 같이 BOÓ를 그으면

    CAOB‌�=2CACB� 	

=2_60ù=120ù� …  1단계

ACÓ가 원 O의 지름이므로    CABC=90ù

sABC에서

    ACÓ= 12
sin`60ù =12Ö

'3
2 =8'3`(cm)

    ∴ OAÓ=;2!; ACÓ=;2!;_8'3=4'3`(cm)� …  2단계

12`cm

60ù
B

C

A

O

347 	오른쪽 그림과 같이 원의 중심을 O라 

하고, AOÓ의 연장선이 원 O와 만나는 점을 Q

라 하자. 

BQÓ를 그으면    CAQB=CAPB=45ù

AQÓ가 원 O의 지름이므로    CABQ=90ù

sAQB에서 

    AQÓ= 10
sin`45ù =10Ö

'2
2 =10'2`(m)

    ∴ AOÓ=;2!; AQÓ=;2!;_10'2=5'2`(m)

따라서 강당의 반지름의 길이는 5'2`m이다.� 답 ④

다른 풀이 CAOB=2CAPB=2_45ù=90ù

이때 AOÓ=BOÓ이므로

    COAB=COBA=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

sAOB에서 

    AOÓ=10`cos`45ù=10_
'2
2 =5'2`(m)

따라서 강당의 반지름의 길이는 5'2`m이다.

10`m

45ù
45ù

단상

BA

P
Q

O

ODÓ=k라 하면  OBÓ=3k이므로 sOBD에서

    BDÓ="Ã(3k) Û`-kÛ`="�8kÛ`=2'2k (∵ k>0)

    ∴ tan`x=tan`(CBOD)= BDÓ
ODÓ

=
2'2k 

k =2'2

따라서 색칠한 부분의 넓이는 

    (부채꼴 OAB의 넓이)-( sABO의 넓이)

    =p_(4'3 )Û̀ _;3!6@0);-;2!;_4'3_4'3_sin`(180ù-120ù)

    =16p-;2!;_4'3_4'3_ '32
    =16p-12'3`(cmÛ̀ )� …  3단계

� 답 (16p-12'3 )`cmÛ`

단계 채점 요소 비율

1 CAOB의 크기 구하기 20 %

2 OAÓ의 길이 구하기 50 %

3 색칠한 부분의 넓이 구하기 30 %

349 	ABÓ가 반원 O의 지름이므로    CACB=90ù

sADC»sACB ( AA 닮음)이므로

    CABC=CACD=60ù

ABÓ=2_3'3=6'3`(cm)이므로 sABC에서

    ACÓ=6'3`sin`60ù=6'3_ '32 =9`(cm)�

따라서 sADC에서

    CDÓ=9`cos`60ù=9_;2!;=;2(;`(cm)� 답 ;2(;`cm

다른 풀이 CCAD=180ù-(60ù+90ù)=30ù, CACB=90ù, 	

ABÓ=6'3`cm이므로 sABC에서

    ACÓ=6'3`cos`30ù=6'3_ '32 =9`(cm)

    BCÓ=6'3`sin`30ù=6'3_;2!;=3'3`(cm)

ACÓ_BCÓ=ABÓ_CDÓ이므로

    9_3'3=6'3_CDÓ    ∴ CDÓ=;2(;`(cm)

350 	 µAC=µ BD이므로    CDCB=CABC=26ù

따라서 sPCB에서    CAPC=26ù+26ù=52ù� 답 ①

유형 063 원주각의 크기와 호의 길이`⑴  본책 75쪽

한 원 또는 합동인 두 원에서 

⑴ ‌�길이가 같은 호에 대한 원주각의 크기는 

같다.

	  µAB=µ CD이면

	      CAPB=CCQD

⑵ 크기가 같은 원주각에 대한 호의 길이는 같다.

	  CAPB=CCQD이면    µAB=µ CD

P

B C

Q

DA

351 	µ CD=µ DE=µ EB이므로

    CCAD=CDAE=CEAB=;3!;CCAB

    =;3!;_57ù=19ù
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352 	오른쪽 그림과 같이 PAÓ, PBÓ를 

그으면 ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CAPB=90ù

µAC=µ CD= µ DB이므로

    CCPD=CAPC=CDPB

    =;3!;CAPB=;3!;_90ù=30ù

이때 CAOC=2CAPC=2_30ù=60ù이므로

    CAOC+CCPD=60ù+30ù=90ù� 답 90ù

O
B

C D

A

P

353 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으면

µAB=µ BC이므로

    CAEB=CBEC

    =;2!;CAEC

    =;2!;_62ù=31ù� …  1단계

BDÓ|CEÓ이므로    CDBE=CBEC=31ù`(엇각)

    ∴ CDAE=CDBE=31ù� …  2단계

답 31ù

단계 채점 요소 비율

1 CAEB의 크기 구하기 60 %

2 CDAE의 크기 구하기 40 %

31ù
31ù 31ù

B

C

D

E
A

sCAP에서    CAPB=66ù+19ù=85ù

또 sCAQ에서 

    CAQB=66ù+(19ù+19ù)=104ù

    ∴ CAPB+CAQB=85ù+104ù=189ù� 답 ②

354 	ㄱ. µ BC=µ CD이므로

     CBAC=CCAD

ㄴ. ‌�CACB와 CACD의 크기가 같은지 

알 수 없다. 

ㄷ. ‌�sBCA와 sEDA에서�  

    CBAC=CCAD, 즉 CBAC=CEAD

     CACB=CADB, 즉 CACB=CADE

     ∴ sBCA»sEDA ( AA 닮음)

ㄹ. sAEB와 sDEC에서

     CABD=CACD, 즉 CABE=CDCE

     CBAC=CBDC, 즉 CBAE=CCDE

     ∴ sAEB»sDEC ( AA 닮음)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ, ㄹ이다. � 답 ㄱ, ㄷ, ㄹ

B

C

D

EA

355 	µAB=µAC이므로    CACB=CABC

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 

CADB=CACB이므로

    CABC=CADB

따라서 sABE»sADB ( AA 닮음)이므로

    ABÓ`:`ADÓ=AEÓ`:`ABÓ

x`cm

10`cm

5`cm
B C

D

E

A

356 	sBDP에서

     CPDB=80ù-32ù=48ù

µAD`: µ BC=CABD`:`CCDB이므로

    µAD`:`12p=32`:`48,    48µAD=384p
    ∴ µAD=8p`(cm)� 답 ④

유형 064 원주각의 크기와 호의 길이`⑵  본책 76쪽

한 원 또는 합동인 두 원에서 호의 길이는 

그 호에 대한 원주각의 크기에 정비례한다.

 µAB`: µ BC‌�=CAPB`:`CBPC�  

B

C
A

O

P

2y
2x
x y

357 	CBAC`:`CACD‌�= µ BC`:`µAD	  

=4p`:`10p=2`:`5

이므로

    CACD=;2%;CBAC=;2%;_28ù=70ù

따라서 sAPC에서

    CAPC=70ù-28ù=42ù� 답 42ù

359 	OMÓ=ONÓ이므로    ABÓ=ACÓ� …  1단계

즉 sABC는 이등변삼각형이므로

    CBAC=180ù-2_63ù=54ù� …  2단계

DEÓ=x`cm라 하면 

    10`:`(5+x)=5`:`10,    5(5+x)=100

    5x=75    ∴ x=15

    ∴ DEÓ=15`(cm)� 답 15`cm

358 	CAPB=;2!;_216ù=108ù

sAPB에서 

    CPBA+CPAB=180ù-108ù=72ù

이때 µ PA=;3!; µ PB에서 CPBA=;3!;CPAB이므로

    ;3!;CPAB+CPAB=72ù

    ;3$;CPAB=72ù    ∴ CPAB=54ù� 답 ②

다른 풀이 CPOA`:`CPOB‌�=µ PA`:`µ PB	 

=1`:`3

CAOB=360ù-216ù=144ù이므로

    CPOB=;4#;CAOB

    =;4#;_144ù=108ù

    ∴ CPAB=;2!;CPOB=;2!;_108ù=54ù

216ù

B

C

A O

P
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 본책 75~77쪽

360 	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면

    CACD`:`CCAB‌�=µAD`:`µ BC�  

=4p`:`7p�  
=4`:`7 

sACP에서 CACP+CCAP=110ù이

므로

    CACD=110ù_ 4
4+7 =40ù

    ∴ CAOD=2CACD=2_40ù=80ù

원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면

    2p_r_;3¥6¼0;=4p    ∴ r=9

따라서 원 O의 넓이는 

    p_9Û`=81p`(cmÛ`)� 답 81p`cmÛ̀  

4p`cm

7p`cm

110ù

BC

DA

P

O

361 	CABD`:`CBAC=µAD`:` µ BC=5`:`13

sABQ에서 CABQ+CBAQ=108ù이므로

    CABQ=108ù_ 5
5+13 =30ù

    CBAQ=108ù_ 13
5+13 =78ù

이때 CBDC=CBAC=78ù이므로 sBDP에서

    CBPC=78ù-30ù=48ù� 답 48ù

µAC`:`µ BC=CABC`:`CBAC이므로

    14`:`µ BC=63`:`54

    63µ BC=756    ∴ µ BC=12`(cm)� …  3단계

답 12`cm

단계 채점 요소 비율

1 ABÓ=ACÓ임을 알기 30 %

2 CBAC의 크기 구하기 30 %

3 µ BC의 길이 구하기 40 %

유형 065 원주각의 크기와 호의 길이`⑶  본책 77쪽

⑴ ‌�한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크

기의 합은 180ù이므로 µAB의 길이가 

원의 둘레의 길이의 ;k!;이면

	     CACB=180ù_;k!;

⑵ µAB`:`µ BC`:`µ CA=a`:`b`:`c이면

	     CACB`:`CBAC`:`CABC=a`:`b`:`c

B

C

A
O

362 	µAB`:`µ BC`:`µ CA=3`:`8`:`7이므로

    Cz`:`Cx`:`Cy=3`:`8`:`7

Cx+Cy+Cz=180ù이므로

    Cx=180ù_ 8
3+8+7 =80ù

365 	ABÓ=BCÓ=CDÓ=DEÓ=EFÓ=FGÓ=GHÓ=HIÓ=IAÓ이

므로

    µAB=µ BC=µ CD=µ DE=µ EF=µ FG=µ GH=µ HI=µ IA

즉 µ EF의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;9!;이므로

    CEAF=180ù_;9!;=20ù� 답 20ù

다른 풀이 원의 중심을 O라 하면

    CEOF=360ù_;9!;=40ù

    ∴ CEAF=;2!;CEOF=;2!;_40ù=20ù

363 	CAPD=36ù+54ù+18ù=108ù이므로

    µAB+µ BC+µ CA=2p_5_;1!8)0*;=6p`(cm)

    ∴ µ PA+µ PD=2p_5-6p=4p`(cm)� 답 4p`cm

364 	오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 

µAB의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;4!;이므로

    CACB=180ù_;4!;=45ù� …  1단계

µ CD의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;6!;이므로

    CDBC=180ù_;6!;=30ù� …  2단계

따라서 sPBC에서

    CCPD=45ù+30ù=75ù� …  3단계

답 75ù

단계 채점 요소 비율

1 CACB의 크기 구하기 40 %

2 CDBC의 크기 구하기 40 %

3 CCPD의 크기 구하기 20 %

B
C

D
A

P

    Cy=180ù_ 7
3+8+7 =70ù

    Cz=180ù_ 3
3+8+7 =30ù

    ∴ Cx-Cy+Cz=80ù-70ù+30ù=40ù� 답 ④

366 	CABC는 µAC에 대한 원주각이므로

    CABC=180ù_ 3
2+7+3 =45ù

CACB는 µAB에 대한 원주각이므로

    CACB=180ù_ 2
2+7+3 =30ù

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OCÓ를 그으면

    CAOB‌�=2CACB�  

=2_30ù=60ù

    CAOC‌�=2CABC�  

=2_45ù=90ù

    ∴ CBOC=60ù+90ù=150ù

B C

A

O60ù

45ù 30ù
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64 정답 및 풀이

367 	오른쪽 그림과 같이 AC ÓÓ, BEÓ를 그

으면 µAE=µ ED, µ BC=µ CD이므로

    CACE=CEBD=Ca,

    CBEC=CCAD=Cb

라 하자.

한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합이 180ù이므로

    46ù+Cb+Cb+Ca+Ca=180ù

    ∴ Ca+Cb=67ù

따라서 sBQE에서

    CPQD=Ca+Cb=67ù� 답 67ù

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 ACÓ, CDÓ를 

긋고

    CACE=CECD=Ca,

    CBDC=CCAD=Cb

라 하자. 

sACP에서    CCPD=Ca+Cb

sCDQ에서    CPQD=Ca+Cb

    ∴ CCPD=CPQD

즉 sPQD는 DPÓ=DQÓ인 이등변삼각형이므로

    CPQD=;2!;_(180ù-46ù)=67ù

b b

a
a 46ùB

C

D

EA

P
Q

46ù

B

C

D

EA

P

Q
aa b

b

    ∴ sABC=sAOB+sAOC-sBOC

    =;2!;_4_4_sin`60ù+;2!;_4_4

    -;2!;_4_4_sin`(180ù-150ù)

    =;2!;_4_4_
'3
2 +8-;2!;_4_4_;2!;

    =4'3+8-4=4'3+4`(cmÛ`)

� 답 (4'3+4)`cmÛ̀

368 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 

중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다. 

시침은 1분에 0.5ù씩 움직이므로 30분 동안 시침이 움직인 각의 

크기는

    0.5ù_30=15ù

따라서 시계가 1시 30분을 나타내고 있을 때 시침과 분침이 이

루는 각의 크기는

    30ù_5-15ù=135ù

    ∴ CAPB=;2!;_135ù=67.5ù� 답 67.5ù

 본책 78~79쪽만점 유형 도전하기

공략  노트만점

시침은 1시간, 즉 60분에 
360ù
12 =30ù씩 움직이므로 1분에

30ù 
60 =0.5ù씩 움직인다.

370 	전략 먼저 내심의 성질을 이용하여 크기가 같은 각을 찾는

다. 

오른쪽 그림과 같이 BIÓ를 그으면 점 I가 

sABD의 내심이므로

    CBAI=CDAI, CABI=CDBI

sIAB에서 

    CBIC=CABI+CBAI

이때 CCBD=CCAD=CBAI이므로

    CIBC‌�=CDBI+CCBD�  

=CABI+CBAI=CBIC

따라서 sIBC는 BCÓ=ICÓ인 이등변삼각형이므로

    BCÓ=ICÓ=12`(cm)� 답 12`cm

12`cm

8`cm

B

C

D

A

I

371 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 같음을 

이용하여 크기가 같은 각을 찾아 닮음인 삼각형을 찾는다. 

CADB+CAEB=180ù이고 CADB+CADE=180ù이므로

    CAEB=CADE

즉 sADE는 ADÓ=AEÓ인 이등변삼각형이다.

또 CACB=CAEB이고 CBDC=CADE (맞꼭지각)이므로

    CACB=CBDC

sABC와 sBDC에서

    CC는 공통, CABC=CACB=CBDC

이므로    sABC»sBDC ( AA 닮음)

369 	전략 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용하여 원

의 지름을 찾는다.

오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면 	

CAOB=90ù이므로 ABÓ는 원의 지름이

다.

sABO에서 AOÓ=6이고 

CABO=CACO=60ù이므로

    ABÓ= 6
sin`60ù =6Ö

'3
2 =4'3

    ∴ IAÓ=IBÓ=;2!; ABÓ=;2!;_4'3=2'3 

sABO에서 CBAO=180ù-(90ù+60ù)=30ù이므로

    CBIO=2CBAO=2_30ù=60ù

따라서 색칠한 부분의 넓이는

    (부채꼴 BIO의 넓이)-( sBOI의 넓이)

    =p_(2'3 )Û`_;3¤6¼0;-;2!;_2'3_2'3_sin`60ù

    =2p-3'3� 답 2p-3'3

60ù

60ù
A

I

B

C

O x

y
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372 	전략 보조선을 그은 후 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù
임을 이용한다. 

ABÓ가 원 O의 지름이므로    CACB=90ù

sABC는 ACÓ=BCÓ인 이등변삼각형이므로

    CABC=;2!;_(180ù-90ù)=45ù

    ∴ CADC=CABC=45ù

CDÓ|BPÓ이므로    CAPB=CADC=45ù (동위각)

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 	

CADB=90ù이므로 sBDP에서

    BPÓ= 4
cos`45ù

    =4Ö
'2
2 =4'2`(cm)

� 답 4'2`cm

45ù

45ù

45ù

O

4`cm

B

C

D

A

P

이때  BCÓ=x라 하면 3AEÓ=8 BCÓ Ó에서

    AEÓ=;3*; BCÓ=;3*;x    ∴ ADÓ=AEÓ=;3*;x

ACÓ` Ó:`BCÓ=BCÓ`:`DCÓ이므로

    {;3*;x+;2#;}`:`x=x`:`;2#;

    xÛ`=4x+;4(;,    4xÛ`-16x-9=0

    (2x+1)(2x-9)=0    ∴ x=;2(;`(∵ x>0)

    ∴ BCÓ=;2(;� 답 ;2(;

373 	전략 µAB에 대한 원주각의 크기가 60ù가 되도록 하는 원

을 생각해 본다.

ABÓ의 수직이등분선 위의 점 O에 대하여 

CAOB=120ù일 때, 중심이 점 O이고 

두 점 A, B를 지나는 원을 그리면 µAB에 

대한 원주각의 크기가 60ù이므로 	

CAPB¾60ù를 만족시키는 점 P의 영

역은 오른쪽 그림의 색칠한 부분과 같다.

sABO에서 OAÓ=OBÓ이므로

    COAB=;2!;_(180ù-120ù)=30ù

점 O에서 ABÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    AHÓ=;2!; ABÓ=;2!;_30=15`(m)

이므로 sAHO에서

    OAÓ= 15
cos`30ù =15Ö

'3
2 =10'3`(m)

따라서 포토 존의 최대 넓이는

    (큰 부채꼴의 넓이)+( sABO의 넓이)

    =p_(10'3 )Û`_ 360-120
360

    +;2!;_10'3_10'3_sin`(180ù-120ù)

    =200p+75'3`(mÛ`)� 답 (200p+75'3 )`mÛ̀

30`m
60ù

OH

PA

B

374 	전략 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용하여 직

각삼각형을 찾은 후 삼각비를 이용하여 선분의 길이를 구한다.

BOÓ, BCÓ는 각각 두 원 O', O의 지름이므로

    CBDO=90ù, CBAC=90ù

sBOD에서

    BDÓ=BOÓ`cos`30ù=8_
'3
2 =4'3`(cm)

    ODÓ=BOÓ`sin`30ù=8_;2!;=4`(cm)

또 sABC에서

    ABÓ=BCÓ`cos`30ù=16_
'3
2 =8'3`(cm)

    ACÓ=BCÓ`sin`30ù=16_;2!;=8`(cm)

    ∴ ADÓ=8'3-4'3=4'3`(cm)

한편 sADC에서  

    CDÓ=¿¹(4'3)Û`+8 Û`='1¶12=4'7`(cm)

이때 CAOC=2CABC=2_30ù=60ù이고 

CDOB=180ù-(90ù+30ù)=60ù이므로

    CDOA=180ù-(60ù+60ù)=60ù

따라서 sDOC에서  OEÓ는 CDOC의 이등분선이므로

    DEÓ`:`CEÓ‌�=ODÓ`:`OCÓ=4`:`8=1`:`2

    ∴ CEÓ= 2
1+2  CDÓ=;3@;_4'7= 8'7

3 `(cm)

답 
8'7
3 `cm

375 	전략 호의 길이를 문자로 놓고 한 원에서 모든 호에 대한 

원주각의 크기의 합이 180ù임을 이용한다. 

µAD= µ DB=a, µ BE=µ EC=b, µ CF=µ FA=c라 하면 

CDEF=61ù이므로

    180ù_ a+c
2a+2b+2c =61ù

    ∴ CBAC=180ù_ 2b
2a+2b+2c 

    =180ù_
(2a+2b+2c)-(2a+2c)

2a+2b+2c 

    =180ù_[1- 2(a+c)
2a+2b+2c ]

    =180ù-2_61ù=58ù� 답 58ù

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 AEÓ, BEÓ, 	

CEÓ를 그으면 µAD=µ DB, µ BE=µ EC, 

µ CF=µ FA이므로

    CAED=CDEB=Ca,

    CBAE=CEAC=Cb,

    CCEF=CFEA=Cc

라 하자. 

한 원에서 모든 호에 대한 원주각의 크기의 합이 180ù이므로

    2Ca+2Cb+2Cc=180ù

이때 CDEF=61ù에서 Ca+Cc=61ù이므로

    2Cb=180ù-2(Ca+Cc)=180ù-2_61ù=58ù

    ∴ CBAC=2Cb=58ù

B

D
E

A
C

F

b

a
a
c c

b
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66 정답 및 풀이

376 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 

중심각의 크기의  ;2!;임을 이용한다. 

CAOB=2CAPB=2_36ù=72ù

이때 원 O의 반지름의 길이를 r`cm라 하면 µAB=4p`cm이므로

    2p_r_;3¦6ª0;=4p    ∴ r=10

따라서 원 O의 넓이는 

    p_10Û`=100p`(cmÛ`)� 답 ⑤

 본책 80~83쪽시험  만점 완성하기

377 	전략 OAÓ, OBÓ 를 긋고 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기

는 그 호에 대한 중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 OAÓ, OBÓ를 그으면

    CAOB‌�=2CACB�  

=2_30ù=60ù

이때 sOAB는  OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형

이므로

    COAB=COBA=;2!;_(180ù-60ù)=60ù

즉 sOAB는 정삼각형이므로

    ABÓ=OAÓ=6`(cm)� 답 ④

O
30ù

B

C

A

379 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 

중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다. 

Cx=2CBCD=2_68ù=136ù

이때 ̈ BCD에 대한 중심각의 크기는 360ù-136ù=224ù이므로

    Cy=;2!;_224ù=112ù

    ∴ Cx-Cy=136ù-112ù=24ù� 답 ①

380 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 같음을 

이용한다. 

378 	전략 ODÓ 를 긋고 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그

호에 대한 중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다.  

오른쪽 그림과 같이 ODÓ를 그으면

    CAOD=2CABD=2_15ù=30ù

점 C에서 ODÓ에 내린 수선의 발을 H라 

하면 

    OHÓ=;2!; ODÓ=;2!;_12=6`(cm)

sCOH에서

    COÓ= 6
cos`30ù =6Ö

'3
2 =4'3`(cm)

따라서 원 C의 넓이는

    p_(4'3)Û`=48p`(cmÛ`)� 답 ④

O 12`cm

15ù
BC

D H

A

381 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 모두 같음을 

이용하여 닮음인 두 삼각형을 찾는다. 

오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면

sABE와 sADC에서

    CBAE=CDAC,

    CABC=CADC, 즉 

    CABE=CADC

이므로    sABE»sADC ( AA 닮음)

따라서  ABÓ̀ :`ADÓ=AEÓ̀ :`ACÓ이므로

    2`:`5=AEÓ̀ :`4,    5AEÓ=8    ∴ AEÓ=;5*;`(cm)

    ∴ DEÓ=5-;5*;= 17
5 `(cm)� 답 ②

B C

D

E

A

5`cm

4`cm2`cm

383 	전략 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용한다. 

ABÓ가 반원 O의 지름이므로    CACB=90ù

sPEC에서    CCPE=114ù-90ù=24ù

    ∴ CAPB=2_24ù=48ù

APÓ는 반원 O의 접선이므로    CPAB=90ù

따라서 sPAB에서

    CCBA=180ù-(90ù+48ù)=42ù� 답 ②

384 	전략 sBCD와 닮음인 삼각형을 찾는다. 

ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

따라서 sABC»sCBD ( AA 닮음)

이므로

    CBAC=CBCD=x

O

15`cm

12`cm
x

x

C

D BA

Cx=CADB=17ù이므로 sPBC에서 

    17ù+Cy=65ù    ∴ Cy=48ù

    ∴ Cy-Cx=48ù-17ù=31ù� 답 ②

382 	전략 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면 ADÓ가 

원 O의 지름이므로

    CACD=90ù

sACD에서

    CBDC‌�=180ù-(34ù+90ù+23ù)� 

=33ù

따라서 µ BC에 대한 중심각의 크기는

    2CBDC=2_33ù=66ù� 답 ⑤

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 BOÓ, COÓ를 

그으면 

    CCOD=2CCAD=2_34ù=68ù

    CAOB=2CADB=2_23ù=46ù

따라서 µ BC에 대한 중심각의 크기는

    CBOC=180ù-(68ù+46ù)=66ù

O
34ù

23ù
B

C

DA

O
34ù

23ù
B

C

DA
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385 	전략 한 원에서 길이가 같은 호에 대한 원주각의 크기는 

모두 같음을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면 ABÓ

가 반원 O의 지름이므로

    CADB=90ù

µ BC=µ CD이므로

    CCAD=CBAC=24ù

따라서 sAPD에서

    CAPD=180ù-(90ù+24ù)=66ù� 답 ④

O
24ù

24ù
C

D

BA

P

386 	전략 원주각의 크기와 호의 길이 사이의 관계를 이용한다. 

CBCA`:`CCAD=µAB`:` µ CD=5`:`2이므로

    CCAD=;5@;CBCA

sACP에서 42ù+CCAD=CBCA이므로

    42ù+;5@;CBCA=CBCA

    ;5#;CBCA=42ù    ∴ CBCA=70ù

    ∴ CBDA=CBCA=70ù

따라서 CCAD=;5@;_70ù=28ù이므로 sAED에서

    CAED=180ù-(28ù+70ù)=82ù� 답 ①

sABC에서 

    ACÓ="Ã15 Û`-12 Û`='8�1=9`(cm)

따라서 sin`x=sin (CBAC)= BC Ó
ABÓ

=;1!5@;=;5$;,

cos`x=cos (CBAC)= ACÓ
ABÓ

=;1»5;=;5#;이므로

    sin`x-cos`x=;5$;-;5#;=;5!;� 답 ③

387 	전략 BCÓ를 긋고 CABC, CCBD의 크기를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 

    CABC=;2!;CAOC

    =;2!;_54ù=27ù

ABÓ가 반원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

sPCB에서 

    CCBD=90ù-54ù=36ù

    ∴ µAC`:`µ CD‌�=CABC`:`CCBD�  

=27`:`36=3`:`4� 답 ③

O

C D

P

54ù

54ù BA

공략  노트만점

호의 길이는 그 호에 대한 중심각의 크기에 정비례하므로 중심각의 

크기를 이용하여 구할 수도 있다.

CCOD=2CCBD=2_36ù=72ù이므로

    µAC`:`µ CD=CAOC`:`CCOD=`54`:`72=3`:`4

389 	전략 원주각과 중심각의 크기 사이의 관계와 이등변삼각

형의 성질을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 OAÓ를 그으면 	

sOCA는 OAÓ=OCÓ인 이등변삼각형이

므로

    COAC=COCA=29ù

또 sOBA는 OAÓ=OBÓ인 이등변삼각형

이므로

    COAB=COBA=16ù

따라서 CBAC=29ù-16ù=13ù이므로

    CBOC=2CBAC=2_13ù=26ù� 답 26ù

O 16ù

16ù
29ù

29ù

B

C
A

390 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 

중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 점 D를 잡으면

¨ADC에 대한 중심각의 크기는 

    2CABC=2_108ù=216ù

이므로

    CAOC=360ù-216ù=144ù

    ∴ µAB+ µ BC=2p_10_;3!6$0$;=8p`(cm)� 답 8p`cm

O

D

10`cm

108ù

B

C
A

391 	전략 BQÓ를 긋고 반원에 대한 원주각의 크기는 90ù임을 

이용한다. 

공략  노트만점

정삼각형은 외심과 내심이 일치하므로 점 O는 정삼각형 ABC의 내

심이다.

따라서 AEÓ는 CBAC의 이등분선이므로 

    CBAE=CCAE=;2!;CBAC

    =;2!;_60ù=30ù

388 	전략 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 

정비례함을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 AEÓ를 그으면 	

CAFE=90ù이므로 AEÓ는 원 O의 

지름이다. 

CBAC=60ù이므로

    CCAE=;2!;CBAC

    =;2!;_60ù=30ù

CEAF=45ù이므로

    CCAF=45ù-30ù=15ù

따라서 µ CF`:`(µAD+µ DB)=CCAF`:`CACB이므로

    3p`:`(µAD+µ DB)=15`:`60

    ∴ µAD+µ DB=12p`(cm)� 답 ⑤

3p`cm
B

C

D

E

A

F
O
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392 	전략 원에서 길이가 같은 호에 대한 원주각의 크기는 모두 

같음을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 긋고 CACD=Cx

라 하면

    CABD=CACD=Cx

sACP에서

    CBAC=Cx+36ù

µAB=µ BC=µ CD이므로

    CACB‌�=CBAC=CCBD�  

=Cx+36ù

따라서 sABC에서

    (Cx+36ù)+{Cx+(Cx+36ù)}+(Cx+36ù)

    =180ù

    4Cx+108ù=180ù,    4Cx=72ù

    ∴ Cx=18ù

    ∴ CBAC=18ù+36ù=54ù� 답 54ù

x

36ù

B C

DA

P

393 	전략 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 

정비례함을 이용한다. 

CACB`:`CCBD=µAB`:`µ CD=5`:`4

이때 sBCE는 CBEC=90ù인 직각삼각형이므로

    CACB+CCBD=90ù

     ∴ CACB=90ù_ 5
5+4 =50ù� 답 50ù

오른쪽 그림과 같이 BQÓ를 그으

면 	ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CAQB=90ù

    ∴ ‌�CRQB�  

=180ù-(x+90ù)�  

=90ù-x

또 sAQP는 APÓ=AQÓ인 이등변삼각형이므로

    CAPQ=CAQP=x

sPAR에서 CPAR=90ù이므로

    CPRA=90ù-x

따라서 sBRQ는 BQÓ=BRÓ인 이등변삼각형이다. 

한편  AQÓ=APÓ=6`(cm), ABÓ=2_5=10`(cm)이므로 

sABQ에서

    BQÓ="Ã10Û`-6Û`='6�4=8`(cm)

BRÓ=BQÓ=8`(cm)이므로

    ARÓ=ABÓ+BRÓ=10+8=18`(cm)

sPAR에서 

    PRÓ="Ã6Û`+18 Û`='3¶60=6'1�0`(cm)

    ∴ sin`x=sin (CAPR)

    = ARÓ
PRÓ

= 18
6'1�0

=
3'1�0
10

� 답 
3'1�0
10

O
5`cm

6`cm
x

BA R

P Q

395 	전략 원에서 한 호에 대한 원주각의 크기는 그 호에 대한 

중심각의 크기의 ;2!;임을 이용한다. 

sABP에서 

    CBAP=73ù-18ù=55ù� …  1단계

오른쪽 그림과 같이 OBÓ를 그으면

    CBOC‌�=2CBAC�  

=2_55ù=110ù	�  …  2단계

이때 sOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각

형이므로

    COCB=;2!;_(180ù-110ù)=35ù� …  3단계

답 35ù

단계 채점 요소 배점

1 CBAP의 크기 구하기 1점

2 CBOC의 크기 구하기 2점

3 COCB의 크기 구하기 1점

O

73ù

18ù

C

P

B

D

A

396 	전략 삼각형의 합동을 이용하여 fABCD가 어떤 사각

형인지 파악한다. 

ACÓ가 원 O의 지름이므로

    CABC=CCDA=90ù

µAB=µ CD에서 ABÓ=CDÓ이므로

    sABCªsCDA ( RHS 합동)

따라서 fABCD는 한 내각의 크기가 90ù인 평행사변형이므로 

직사각형이다. � …  1단계

이때 ABÓ=DCÓ=2a라 하면    ADÓ=DEÓ=3a

sECD에서

    ECÓ=¿¹(3a) Û`-(2a) Û`="�5a Û`='5a (∵ a>0)  

    ∴ BEÓ=BCÓ-ECÓ=3a-'5a=(3-'5 )a� …  2단계

    ∴ tan`x= ABÓ
BEÓ

= 2a
(3-'5 )a

    =
3+'5

2 	�  …  3단계

답 
3+'5

2

394 	전략 호의 길이가 원의 둘레의 길이의 
1
k 이면 그 호에 대

한 원주각의 크기는 180ù_ 1
k 임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면 µAC의 길

이는 원의 둘레의 길이의 ;1ª2;이므로 

    CADC=180ù_;1ª2;=30ù

µ DB의 길이는 원의 둘레의 길이의 ;1°2;이므로 

    CDAB=180ù_;1°2;=75ù

따라서 sADP에서 

    CAPC=30ù+75ù=105ù� 답 105ù

B
C

D

A

P

05

26 중등 RPM Pro 3-2해설(056-068)04-육.indd   68 2026. 4. 20.   오후 5:16



05  원주각의 활용 69

 

원
원
원
원

원 원
원

05
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398 	전략 원주각의 크기와 호의 길이의 성질을 이용한다.

오른쪽 그림과 같이 AEÓ, BEÓ를 그으면 

ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CAEB=90ù

이때 µAC=µ CD=µ DB이므로

    CAEC=CCED=CDEB

    =;3!;CAEB

    =;3!;_90ù=30ù

    ∴ Cx=30ù� …  1단계

또 CABE`:`CBAE=µAE`:`µ BE=2`:`3이고

CABE+CBAE=90ù이므로

    CBAE=90ù_ 3
2+3 =54ù

ABÓ와  DEÓ가 만나는 점을 P라 하면 sAPE에서

    Cy=54ù+(30ù+30ù)=114ù� …  2단계

    ∴ Cy-Cx=114ù-30ù=84ù� …  3단계

답 84ù

단계 채점 요소 배점

1 Cx의 크기 구하기 2점

2 Cy의 크기 구하기 2점

3 Cy-Cx의 크기 구하기 1점

O
P

x
y

B

C

D

E

A

단계 채점 요소 배점

1 fABCD가 직사각형임을 알기 3점

2 ABÓ=2a로 놓고 BEÓ의 길이를 a에 대한 식으로 나타내기 2점

3 tan`x의 값 구하기 1점

397 	전략 원에서 호의 길이는 그 호에 대한 원주각의 크기에 

정비례함을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 그으면 ACÓ

가 원 O의 지름이므로

    CABC=90ù� …  1단계

sABC에서

    CACB‌�=180ù-(90ù+27ù)�  

=63ù� …  2단계

µAB`:`µ BC=CACB`:`CBAC이므로

    µAB`:`12p=63`:`27

    ∴ µAB=28p`(cm)� …  3단계

답 28p`cm

단계 채점 요소 배점

1 CABC=90ù임을 알기 1점

2 CACB의 크기 구하기 1점

3 µAB의 길이 구하기 2점

O
12p`cm

27ùB

C

A

C CB+CD=180ù이므로

    Cx+70ù=180ù    ∴ Cx=110ù� 답 110ù

D Cx=CABT=50ù� 답 50ù

B CB+CD=180ù이므로

    82ù+Cx=180ù    ∴ Cx=98ù� 답 98ù

A Cx=CBAC=31ù� 답 31ù

원주각의 활용05
II . 원의 성질

 본책 84쪽
셀프 CHECK

400 	네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로

    Cy=CCBD=21ù

    ∴ Cx=CBAC=100ù-21ù=79ù

    ∴ Cx-Cy=79ù-21ù=58ù� 답 58ù

399 ㄱ. CBAC=CBDC=90ù이므로 네 점 A, B, C, D는 

한 원 위에 있다. 

ㄴ. ‌�CABD+CACD이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있지 않다.

ㄷ. S‌�sBCD에서�  

    CBDC=180ù-(39ù+63ù+39ù)=39ù� �

즉 CBAC=CBDC=39ù이므로 네 점 A, B, C, D는 한 

원 위에 있다. 

ㄹ. ‌�CBAC+CBDC이므로 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 

있지 않다. 

이상에서 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있는 것은 ㄱ, ㄷ이다. 

� 답 ②

 본책 85~93쪽내신 유형 다지기

유형 066 네 점이 한 원 위에 있을 조건  본책 85쪽

두 점 C, D가 ABÓ에 대하여 같은 쪽에 있을 

때, 

⑴ ‌�CACB=CADB�  

 네 점 A, B, C, D는 한 원 위에 있다. 

⑵ ‌�네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있다.�  

 CACB=CADB

B

C D

A

05
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406 	오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 

sOCB와 sOCD는 각각 이등변삼각형

이므로

    COCB=COBC=23ù

    COCD=CODC=76ù

    ∴ CBCD=76ù-23ù=53ù

fABCD가 원 O에 내접하므로

    CBAD=180ù-53ù=127ù� 답 ⑤

23ù

76ùB
C

D
A

O

407 	 µAB= µAD이므로

    CABD=CADB=Cx

CDBC`:`CABD=4`:`3에서

    CDBC=;3$;CABD=;3$;Cx� …  1단계

BCÓ가 원 O의 지름이므로

    CBDC=90ù� …  2단계

fABCD가 원 O에 내접하므로

    {Cx+;3$;Cx}+(Cx+90ù)=180ù

  
10
3 Cx=90ù    ∴ Cx=27ù� …  3단계

답 27ù

단계 채점 요소 비율

1 CABD, CDBC의 크기를 Cx에 대한 식으로 나타내기 30 %

2 CBDC의 크기 구하기 30 %

3 Cx의 크기 구하기 40 %

405 	Cx=CECD=27ù

fABCD가 원에 내접하므로

    100ù+(Cy+27ù)=180ù    ∴ Cy=53ù

    ∴ Cy-Cx=53ù-27ù=26ù� 답 ④

유형 068 원에 내접하는 사각형의 성질 ⑵  본책 86쪽

원에 내접하는 사각형에서 한 외각의 크

기는 그 외각에 이웃한 내각에 대한 대각

의 크기와 같다. 

 CDCE=CA B C

D

E

A

408 	fABCD가 원에 내접하므로

    CDCP=CBAD=78ù

따라서 sDCP에서

    CADC=78ù+34ù=112ù� 답 112ù

다른 풀이 sABP에서

    CABP=180ù-(78ù+34ù)=68ù

fABCD가 원에 내접하므로

    CADC=180ù-68ù=112ù

401 	sPCA에서 

    CPCA=58ù-27ù=31ù	 � …  1단계

이때 네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면

CADB=CBCA=31ù이어야 한다. � …  2단계

따라서 sAQD에서 

    CDQC=58ù+31ù=89ù� …  3단계

답 89ù

단계 채점 요소 비율

1 CPCA의 크기 구하기 30 %

2 CADB의 크기 구하기 40 %

3 CDQC의 크기 구하기 30 %

404 	CBOD=2CBCD=2_74ù=148ù

fABCD가 원에 내접하므로

    CBAD=180ù-74ù=106ù

fABOD에서

    106ù+Cx+148ù+Cy=360ù

    ∴ Cx+Cy=106ù� 답 106ù

유형 067 원에 내접하는 사각형의 성질 ⑴  본책 85쪽

원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 	

크기의 합은 180ù이다. 

 CA+CC=180ù

	 CB+CD=180ù

대각

B C

DA

403 	CBAC=CBDC=43ù

fABCD가 원에 내접하므로

    (43ù+Cx)+95ù=180ù    ∴ Cx=42ù

sABD에서 

    (43ù+42ù)+Cy+57ù=180ù

    ∴ Cy=38ù

    ∴ Cx-Cy=42ù-38ù=4ù� 답 ①

다른 풀이 Cx=CCBD=180ù-(43ù+95ù)=42ù

이때 CACB=CADB=57ù이므로

    Cy=CACD=95ù-57ù=38ù

    ∴ Cx-Cy=42ù-38ù=4ù

402 	CBDC=CBEC=90ù이므로 	

오른쪽 그림과 같이 네 점 B, C, E, D는 

한 원 위에 있고, BCÓ는 이 원의 지름이다.

이때 BMÓ=CMÓ이므로 점 M은 원의 중

심이다. 

sBFD에서 

    CDBF=108ù-90ù=18ù

    ∴ CDME‌�=2CDBE=2_18ù=36ù� 답 36ù

108ù

B C

D
E

F

A

M
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원

원 원
원

05

 본책 85~87쪽

411 	̈ABC의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;9$;이므로

    CADC=180ù_;9$;=80ù

fABCD가 원에 내접하므로

    Cx=180ù-80ù=100ù

¨ BCD의 길이가 원의 둘레의 길이의 ;1¦2;이므로

    CBAD=180ù_;1¦2;=105ù

fABCD가 원에 내접하므로

    Cy=CBAD=105ù

    ∴ Cx+Cy=100ù+105ù=205ù� 답 205ù

409 	fABCD가 원 O에 내접하므로

    CADC=CABE=53ù

    ∴ Cx=53ù-22ù=31ù

ADÓ가 원 O의 지름이므로    CABD=90ù

sABD에서

    CA=180ù-(90ù+22ù)=68ù

fABCD가 원 O에 내접하므로

    Cy=180ù-68ù=112ù

    ∴ Cy-Cx=112ù-31ù=81ù� 답 ①

410 	오른쪽 그림과 같이 OCÓ를 그으면 	

sOBC는 OBÓ=OCÓ인 이등변삼각형이므로

    CBOC=180ù-2_52ù=76ù

    ∴ CBAC=;2!;CBOC=;2!;_76ù=38ù

fABCD가 원 O에 내접하므로

    CBAD=CDCE=86ù

    ∴ CCAD=86ù-38ù=48ù� 답 ③

52ù 86ù
B C

D

E

A

O

유형 069 원에 내접하는 다각형  본책 87쪽

원에 내접하는 다각형에서 각의 크기를 구할 때에는 보조선을 

그어 원에 내접하는 사각형을 만든다. 

예  ‌�원 O에 내접하는 오각형 ABCDE에서 

CEÓ를 그으면

예  ⑴ CB+CAEC=180ù

예  ⑵ CCOD=2CCED

B

C D

O E

A

412 오른쪽 그림과 같이  CEÓ를 그으면 

fABCE가 원에 내접하므로 

    CAEC=180ù-116ù=64ù

    ∴ CCED‌�=107ù-64ù=43ù

    ∴ CCAD=CCED=43ù

� 답 ③

116ù 107ù

B

C D

E

A

414 	fABCD가 원 O에 내접하므로

    CCDA=180ù-117ù=63ù

ADÓ가 원 O의 지름이므로    CACD=90ù

sACD에서 

    CCAD=180ù-(90ù+63ù)=27ù

    ∴ CCAE=2CCAD=2_27ù=54ù

따라서 sACP에서 

    CDPE=180ù-(54ù+90ù)=36ù� 답 36ù

413 	오른쪽 그림과 같이 CFÓ를 그으면 	

fABCF가 원에 내접하므로

    CAFC=180ù-113ù=67ù� …  1단계

또 fCDEF가 원에 내접하므로

    CCFE=180ù-96ù=84ù� …  2단계

     ∴ CAFE=67ù+84ù=151ù� …  3단계

답 151ù

단계 채점 요소 비율

1 CAFC의 크기 구하기 40 %

2 CCFE의 크기 구하기 40 %

3 CAFE의 크기 구하기 20 %

113ù 96ùB

C

D

EA F

415 	오른쪽 그림과 같이 BEÓ, BFÓ를 그

으면

    CEBF=;2!;CEOF

    =;2!;_48ù=24ù

이때 AFÓ=EFÓ이므로

    CABF=CEBF=24ù

또 fBCDE가 원 O에 내접하므로

    CCBE+CCDE=180ù

    ∴ ‌�CABC+CCDE	  

=CABF+CEBF+CCBE+CCDE�  

=24ù+24ù+180ù� �

=228ù� 답 ②

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 AOÓ를 그

으면 AFÓ=EFÓ이므로

    CAOF=CEOF=48ù

이때 sAOF, sFOE는 이등변삼각형이

므로

48ù
48ùB

C
D

E

A
F

O

48ù
24ù

24ù
B

C
D

E

A
F

O

다른 풀이 fABCD가 원에 내접하므로

    CADC=180ù-116ù=64ù

fACDE가 원에 내접하므로

    CACD=180ù-107ù=73ù

따라서 sACD에서

    CCAD=180ù-(73ù+64ù)=43ù
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421 	
87ù

106ù
B C

D

E

A
P

Q

위의 그림과 같이 PQÓ를 그으면 fPQCD가 원에 내접하므로

    CBQP=CPDC=87ù

420 	fABQP가 원 OÁ에 내접하므로

    CPQS=CPAB=91ù

    CRPQ=CABQ=87ù

fPQSR가 원 Oª에 내접하므로

    CRSC=CRPQ=87ù

    CDRS=CPQS=91ù� …  1단계

fRSCD가 원 O£에 내접하므로 

    Cx=180ù-91ù=89ù� …  2단계

    Cy=CRSC=87ù� …  3단계

    ∴ Cx+Cy=89ù+87ù=176ù� …  4단계

� 답 176ù

단계 채점 요소 비율

1 CRSC, CDRS의 크기 구하기 50 %

2 Cx의 크기 구하기 20 %

3 Cy의 크기 구하기 20 %

4 Cx+Cy의 크기 구하기 10 %

유형 071 두 원에서 내접하는 사각형의 

성질의 응용

 본책 88쪽

fABQP와 fPQCD가 각각 원

에 내접할 때

⑴ CBAP‌�=CPQC=CCDE

	 CABQ=CQPD=CDCF

⑵ CBAP+CPDC=180ù

	 CABQ+CQCD=180ù

⑶ CBAP=CCDE (동위각)이므로

	     ABÓ|DCÓ

B C

D
A

F

EP

Q

419 	① fPQCD가 원 O'에 내접하므로

	     CPQC=180ù-85ù=95ù

② CQCD의 크기는 알 수 없다. 

③ fABQP가 원 O에 내접하므로

	     CBAP=CPQC=95ù

④,‌� ⑤ 오른쪽 그림과 같이 ADÓ의 

연장선 위에 점 E를 잡으면

	     CBAP‌�=CPQC�  

=CCDE=95ù

	 즉 동위각의 크기가 같으므로

	      ABÓ|DCÓ

따라서 옳은 것은 ④이다. � 답 ④

95ù
E

85ù

B
C

DA P

Q

95ù

95ùO
O'

417 	fABCD가 원에 내접하므로 

     CABC=180ù-110ù=70ù

sABQ에서 

    CPAD=70ù+22ù=92ù

따라서 sPAD에서 

    CAPD=110ù-92ù=18ù� 답 ②

418 	CPDA=CQDC=Ca라 하면

sPAD에서    CBAD=Ca+34ù

sQDC에서    CBCD=Ca+46ù

fABCD가 원에 내접하므로

    (Ca+34ù)+(Ca+46ù)=180ù

    2Ca=100ù    ∴ Ca=50ù

    ∴ CBCD=50ù+46ù=96ù� 답 96ù

다른 풀이 CBCD=Cx라 하면

    CDCQ=180ù-Cx

fABCD가 원에 내접하므로

    CDAP=CBCD=Cx

sADP에서    CADC=34ù+Cx

sDCQ에서

    46ù+(180ù-Cx)=34ù+Cx

    2Cx=192ù    ∴ Cx=96ù

416 	fABCD가 원에 내접하므로

    CCDQ=CABC=Cx

sPBC에서    CPCQ=Cx+29ù

sDCQ에서 

    Cx+(Cx+29ù)+43ù=180ù

    2Cx=108ù    ∴ Cx=54ù� 답 54ù

    COFA=COFE=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

    ∴ CAFE=66ù+66ù=132ù

또 CFÓ를 그으면 fBCFA, fCDEF는 원 O에 내접하므로

    CABC=180ù-CAFC

    CCDE=180ù-CCFE

    ∴ CABC+CCDE‌�=360ù-(CAFC+CCFE)�  

=360ù-CAFE�  

=360ù-132ù=228ù

유형 070 원에 내접하는 사각형의 성질의 응용  본책 87쪽

fABCD가 원에 내접할 때 

⑴ CCDQ=CABC=Cx

⑵ sPBC에서

	     CPCQ=Cx+Ca

⑶ ‌�sDCQ에서�  

    Cx+(Cx+Ca)+Cb=180ù

x

x

x+a

a

b
B C

D
A

P

Q
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 본책 87~89쪽

422 	ㄱ. CBAC+CBDC이므로 fABCD는 원에 내접하

지 않는다.

ㄴ. ‌�CADC와 CBCD의 크기를 알 수 없으므로 fABCD가 

원에 내접하는지 알 수 없다. 

ㄷ. ‌�sABC에서� 	

    CB=180ù-(40ù+60ù)=80ù	 	

즉 CB+CD=80ù+100ù=180ù이므로 fABCD는 원에 

내접한다. 

ㄹ. ‌�ADÓ|BCÓ이므로	 	

    CBAD=180ù-72ù=108ù

 즉 CBAD+CBCD=108ù+72ù=180ù이므로

 fABCD는 원에 내접한다. 

이상에서 fABCD가 원에 내접하는 것은 ㄷ, ㄹ이다. 

� 답 ㄷ, ㄹ

423 	fABCD가 원에 내접하려면 

    CABC=180ù-125ù=55ù

이어야 한다.

sABF에서 

    CDAE=55ù+40ù=95ù

따라서 sADE에서

    CAED=125ù-95ù=30ù� 답 ②

유형 072 사각형이 원에 내접하기 위한 조건  본책 88쪽

다음의 각 경우에 fABCD는 원에 내접한다.

⑴ 

C

A D

B

	 ⑵ 

C

A D

B

	 ⑶ 

B C

D

E

A

CBAC=CBDC	  CA+CC=180ù	  CDCE=CA

424 	CACB=CADB=21ù이므로 fABCD는 원에 내접

한다.

    ∴ CCAD=CCBD=26ù� …  1단계

이때 sACD는 ADÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

    CDCA=CDAC=26ù� …  2단계

sBCD에서 

    26ù+(21ù+26ù)+CBDC=180ù

    ∴ CBDC=107ù� …  3단계

답 107ù

fABQP가 원에 내접하므로

    CEAB=CBQP=87ù

따라서 sAEB에서 

    CAEB=106ù-87ù=19ù� 답 19ù

425 	① CAFB=CAEB=90ù이므로 fABEF는 원에 	

내접한다. 

② ‌�COEC+COFC=180ù이므로 fFOEC는 원에 내접한다. 

④ ‌�CADO+CAFO=180ù이므로 fDOFA는 원에 내접한다.

⑤ ‌�CADC=CAEC=90ù이므로 fDECA는 원에 내접한다. 

답 ③

429 	직선 AT는 원의 접선이므로 

    CBEA=CBAT=64ù

427 	µAB`: µ BT`:`µ TA=14`:`5`:`17이므로

    CATB`:`CBAT`:`CABT=14`:`5`:`17 

    ∴ CABT=180ù_ 17
14+5+17 =85ù

직선 PT가 원의 접선이므로

    Cx=CABT=85ù� 답 ④

428 	sPBT가  PTÓ=BTÓ인 이등변삼각형이므로

    CPBT=CBPT=40ù

직선 PT가 원의 접선이므로

    CATP=CPBT=40ù

따라서 sPAT에서 

    Cx=40ù+40ù=80ù� 답 ⑤

426 	직선 PQ가 원의 접선이므로

    CBAC=CCBQ=76ù

이때 sABC는  ABÓ=ACÓ인 이등변삼각형이므로

    CACB=;2!;_(180ù-76ù)=52ù

    ∴ CABP=CACB=52ù� 답 52ù

유형 073 접선과 현이 이루는 각 ⑴  본책 89쪽

직선 TT'이 원의 접선이고 점 B는 접

점일 때

⑴ CCAB=CCBT'

⑵ CACB=CABT B

CA

T T'

단계 채점 요소 비율

1 CCAD의 크기 구하기 60 %

2 CDCA의 크기 구하기 20 %

3 CBDC의 크기 구하기 20 %
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74 정답 및 풀이

유형 075 접선과 현이 이루는 각의 응용

; 할선이 원의 중심을 지나는 경우

 본책 90쪽

할선이 원의 중심을 지날 때, 보조선

을 그어 접선과 현이 이루는 각의 성

질을 이용한다. 

⑴ CATB=90ù

⑵ CATP=CABT

B

A
O

P
T

433 	오른쪽 그림과 같이 BTÓ를 그으

면 ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CATB=90ù

    ∴ CBTP‌�=180ù-(90ù+59ù)�  

=31ù

직선 PT가 원 O의 접선이므로

    CABT=CATQ=59ù

따라서 sBTP에서 

    CBPT=59ù-31ù=28ù� 답 28ù

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 OTÓ를 그

으면 COTP=90ù이므로

    CATO=90ù-59ù=31ù

이때 sATO는 AOÓ=TOÓ인 이등변삼

각형이므로 

    COAT=COTA=31ù

따라서 sATP에서

    CBPT=180ù-(31ù+31ù+90ù)=28ù

59ù 31ù

59ù B

A

P
Q T

O

59ù

31ù

31ù B

A

P
Q T

O

434 	오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 

ADÓ가 원 O의 지름이므로

    CACD=90ù

fABCD가 원 O에 내접하므로 

    CADC=180ù-116ù=64ù

sACD에서 

    CCAD=180ù-(90ù+64ù)=26ù

직선 CT는 원 O의 접선이므로

    Cx=CCAD=26ù � 답 ①

116ù

xB

C T

D

A
O

sCPD에서    CADC=Cx+42ù

이때 sACD는  ACÓ=ADÓ인 이등변삼각형이므로

    CACD=CADC=Cx+42ù

sACD에서 

    Cx+(Cx+42ù)+(Cx+42ù)=180ù

    3Cx=96ù    ∴ Cx=32ù

    ∴ CADC=32ù+42ù=74ù

이때 fABCD가 원 O에 내접하므로 

    CABC=180ù-74ù=106ù� 답 ③

432 	CDCP=Cx라 하면 CPÓ가 원 O의 접선이므로

    CCAD=CDCP=Cx 

유형 074 접선과 현이 이루는 각 ⑵  본책 90쪽

직선 BT가 원의 접선이고 점 B는 접점

일 때, 이 원에 내접하는 fABCD에서 

⑴ ‌�CDAB+CDCB=180ù	

CABC+CADC=180ù

⑵ CABT=CACB

D

B

CA

T

430 	직선 BT가 원의 접선이므로

    CACB=CABT=72ù

sABC에서 

    CABC=180ù-(26ù+72ù)=82ù

이때 fABCD가 원에 내접하므로

    CADC=180ù-82ù=98ù� 답 98ù

431 	오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면 	

직선 AT가 원의 접선이므로

    CADB=CBAT=31ù

이때 µAB=µ BC이므로

    CBDC=CADB=31ù

    ∴ CADC=31ù+31ù=62ù� 답 62ù

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으

면 직선 AT가 접선이므로 

    CACB=CBAT=31ù

이때 µAB= µ BC이므로 

    CCAB=CACB=31ù

    ∴ CADC‌�=CCAT=31ù+31ù=62ù

31ù

C

B

D

A T

31ù

31ù

31ù

C

B

D

A T

이때 µ BC=µ CD=µ  DE=µ  EA이므로    µ  BE=3µ  EA 

    ∴ CBAE=3CEBA 

즉 CEBA=;3!;CBAE이므로 sABE에서

    CBAE+64ù+CEBA=180ù

    CBAE+64ù+;3!;CBAE=180ù

    ;3$;CBAE=116ù    ∴ CBAE=87ù� 답 87ù

다른 풀이 CBEA=CBAT=64ù

즉 µAB에 대한 원주각의 크기가 64ù이므로

¨AEB에 대한 원주각의 크기는

    180ù-64ù=116ù

이때 µ BE`: µ̀ EA=3`:`1이므로

    CBAE=116ù_ 3
3+1 =87ù
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원
원
원
원

원 원
원

05

 본책 89~91쪽

435 	오른쪽 그림과 같이 CTÓ를 그으면�  

ACÓ가 원 O의 지름이므로

    CATC=90ù� …  1단계

직선 PT가 원 O의 접선이므로

    CCTP=CCAT=24ù� …  2단계

따라서 CBTC=60ù-24ù=36ù이므로

    CATB=90ù-36ù=54ù� …  3단계

답 54ù

단계 채점 요소 비율

1 CATC의 크기 구하기 30 %

2 CCTP의 크기 구하기 40 %

3 CATB의 크기 구하기 30 %

60ù

24ù B

C

A

O

PT

436 	ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CATB=90ù

PTÓ가 원 O의 접선이므로

    CBAT=CBTP=30ù

이때 ABÓ=6_2=12`(cm)이므로 sATB에서 

    ATÓ=12`cos`30ù=12_
'3
2 =6'3`(cm)

    ∴ sATB=;2!;_12_6'3_sin`30ù

    =;2!;_12_6'3_;2!;=18'3`(cmÛ̀ )

� 답 ⑤

437 	sBCP에서 BCÓ=BPÓ이므로 CBCP=CBPC=Cx

라 하자. 

오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면 PT³가  

원 O의 접선이므로

    CABP=CACB=Cx

즉 CAPB=CABP이므로 sAPB는 

APÓ=ABÓ인 이등변삼각형이다. 

    ∴ ABÓ=APÓ=4`(cm)

한편 ACÓ는 원 O의 지름이므로    CABC=90ù

sPBC에서

    Cx+(Cx+90ù)+Cx=180ù

     3Cx=90ù     ∴ Cx=30ù

sABC에서 CACB=30ù이므로 

    ACÓ= 4
sin`30ù =4Ö;2!;=8`(cm)

x
x

4`cm 4`cm

B

C

A

T
P

O
x

다른 풀이 ADÓ가 원 O의 지름이므로

    CACD=90ù

직선 CT가 원 O의 접선이므로

    CACT=CABC=116ù

    ∴ Cx=116ù-90ù=26ù

유형 076 접선과 현이 이루는 각의 응용

; 한 점에서 원에 두 접선을 그은 경우

 본책 91쪽

두 직선 PA, PB가 원의 접선이고 두 

점 A, B가 각각 그 접점일 때

⑴ ‌�sAPB는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼

각형이다. 

⑵ CPAB=CPBA=CACB 
B

CA

P

439 	sBED는 BDÓ=BEÓ인 이등변삼각형이므로

    CBED=;2!;_(180ù-62ù)=59ù

BCÓ가 원 O의 접선이므로

    CDFE=CDEB=59ù

따라서 sDEF에서

    CDEF=180ù-(53ù+59ù)=68ù� 답 68ù

440 	sAPB는 PAÓ=PBÓ인 이등변삼각형이므로

    CPAB=;2!;_(180ù-48ù)=66ù

직선 PA가 원 O의 접선이므로 

    CACB=CPAB=66ù

또 CABC=Cx이고 µAC=µ BC이므로

    CBAC=CABC=Cx

따라서 sABC에서 Cx+Cx+66ù=180ù이므로

    2Cx=114ù    ∴ Cx=57ù� 답 ④

따라서 원 O의 반지름의 길이는 ;2!;_8=4`(cm)이므로 원 O의 

넓이는

    p_4Û`=16p`(cmÛ̀ )� 답 16p`cmÛ`

438 	오른쪽 그림과 같이 ABÓ를 그으면 

ACÓ가 원 O의 지름이므로

    CABC=90ù

직선 BE가 원 O의 접선이므로

    CBAC=CCBE=25ù

sABC에서

    CACB=180ù-(25ù+90ù)=65ù

이때 CADB=CACB=65ù이고 ADÓ|BEÓ이므로

    CDBE=CADB=65ù`(엇각)

    ∴ CPBC=65ù-25ù=40ù

sPBC에서 

    CBPC=180ù-(65ù+40ù)=75ù

    ∴ Cx=CBPC=75ù`(맞꼭지각)� 답 75ù

25ù x

B
C

DA

PO

E25ù

26 중등 RPM Pro 3-2해설(069-082)05-육.indd   75 2026. 4. 20.   오후 5:21



76 정답 및 풀이

444 	TPÓ가 원의 접선이므로

CBAT=Ca라 하면

    CBTP=Ca

또 CAPC=CCPT=Cb라 하면

sATP에서 

    Ca+(46ù+Ca)+2Cb=180ù

     2(Ca+Cb)=134ù

    ∴ Ca+Cb=67ù

따라서 sACP에서 

    CPCT=Ca+Cb=67ù� 답 ⑤

a

a

b
b

46ù

B

C

T

A P

유형 078 접선과 현이 이루는 각의 응용

; 삼각형의 닮음을 이용하는 경우

 본책 92쪽

접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용하여 닮음인 두 삼각형을 

찾고, 삼각형의 닮음비를 이용하여 삼각형의 변의 길이를 구한다.

445 	ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

sACB와 sCPB에서 

    CACB=CCPB=90ù,

    CBAC=CBCP

이므로    sACB»sCPB ( AA 닮음)

즉  BAÓ`:`BCÓ=BCÓ`:`BPÓ이므로

    12`:`BCÓ=BCÓ`:`9

    ∴ BCÓ Û`=108

이때 BCÓ>0이므로

    BCÓ=6'3`(cm)� 답 6'3`cm

9`cm
12`cm

B

C P

A
O

446 	ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

sADC와 sACB에서

    CADC=CACB=90ù,

    CACD=CABC

이므로

    sADC»sACB ( AA 닮음)� …  1단계

sADC에서 ACÓ="Ã16Û`+12 Û`='4¶00=20`(cm)이고

ADÓ̀ :`ACÓ=CDÓ`:`BCÓ이므로

    16`:`20=12`:`BCÓ

    16 BCÓ=240

    ∴ BCÓ=15`(cm)� …  2단계

16`cm

12`cm

B

CD

A O

따라서 sPCT에서 

    CTPC=180ù-(70ù+70ù)=40ù� 답 40ù
441 	sECF는 CEÓ=CFÓ인 이등변삼각형이므로

    CCEF=;2!;_(180ù-84ù)=48ù� …  1단계

BCÓ가 원 O의 접선이므로

    CEDF=CCEF=48ù

    ∴ CEDO=48ù-20ù=28ù� …  2단계

오른쪽 그림과 같이 OEÓ를 그으면 sODE

는  ODÓ=OEÓ인 이등변삼각형이므로

    COED=CODE=28ù

COEB=90ù이므로 

    CBED‌�=90ù-28ù=62ù� …  3단계

� 답 62ù

단계 채점 요소 비율

1 CCEF의 크기 구하기 20 %

2 CEDO의 크기 구하기 40 %

3 CBED의 크기 구하기 40 %

 

84ù

20ù
28ù

48ù
B C

D

E

A

FO

442 	오른쪽 그림과 같이 ABÓ, ACÓ

를 그으면 sPBA는 PAÓ=PBÓ인 이등

변삼각형이므로

    CPBA=;2!;_(180ù-54ù)

    =63ù

PB³가 원 O의 접선이므로

    CACB=CPBA=63ù

이때 µAC=µ CD=µ DB이므로

    CABC=CCAD=CDAB=Cx

라 하면 sABC에서 

    (Cx+Cx)+Cx+63ù=180ù

     3Cx=117ù    ∴ Cx=39ù

따라서 sAEC에서 

    CCED‌�=39ù+63ù=102ù� 답 102ù

54ù

63ù

63ù B

C

DE

A

P
O
x

x

x

유형 077 접선과 현이 이루는 각의 응용

; 크기가 같은 각이 여러 개인 경우

 본책 92쪽

접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용하여 크기가 같은 각을 모

두 찾아 문자로 놓고, 삼각형의 내각과 외각의 성질을 이용하여 

각의 크기를 구한다.

443 	PT³가 원의 접선이므로

CABT=Ca라 하면

    CPTA=Ca

또 CATC=CCTB=Cb라 하면

sTCB에서

    Ca+Cb=70ù

    ∴ CCTP=Ca+Cb=70ù

70ù CA BP

T

a

a
bb
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 본책 91~93쪽

447 	오른쪽 그림과 같이 ATÓ, BTÓ를 

그으면 ABÓ가 원 O의 지름이므로

    CATB=90ù

sATB와 sTHB에서

    CATB=CTHB=90ù,

    CBAT=CBTH

이므로    sATB»sTHB ( AA 닮음)

즉  BAÓ`:`BTÓ=BTÓ`:`BHÓ이므로

    16`:`BTÓ=BTÓ`:`6,    BTÓ Û`=96

이때 BTÓ>0이므로    BTÓ=4'6`(cm)

따라서 sBTH에서 

    THÓ=¿¹(4'6) Û`-6Û`='6�0=2'1�5`(cm)

� 답 2'1�5`cm

6`cm

16`cm
B

A

HT

O

449 	ㄱ. CDTF=CDCT=85ù

ㄴ, ㄹ. CCDT‌�=CCTE�  

=CBTF=CBAT=40ù

ㄷ. CBTD‌�=CBTF+CDTF�  

=40ù+85ù=125ù

ㅁ. CBAT=CCDT`(엇각)이므로    ABÓ|CDÓ

ㅂ. sABT와 sDCT에서

     CBAT=CCDT, CATB=CDTC (맞꼭지각)

 이므로    sABT»sDCT ( AA 닮음)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ, ㅁ, ㅂ이다. � 답 ㄱ, ㄹ, ㅁ, ㅂ

유형 079 두 원에서 접선과 현이 이루는 각 ⑴  본책 93쪽

직선 EF가 두 원의 공통인 접선이

고 점 T가 그 접점일 때

⑴ CBAT‌�=CBTF�  

=CCTE�  

=CCDT 

⑵ ABÓ|CDÓ

B

C

D

EA

F

T

448 	CACT=CATP=CBTQ=CBDT=62ù

따라서 원 O에서 

    CAOT=2CACT=2_62ù=124ù� 답 ⑤

엇각

    ∴ sACB=;2!;_20_15=150`(cmÛ`)� …  3단계

답 150`cmÛ̀

단계 채점 요소 비율

1 sADC»sACB임을 알기 30 %

2 ACÓ, BCÓ의 길이 구하기 50 %

3 sACB의 넓이 구하기 20 %

453 	오른쪽 그림과 같이 점 P를 지나

는 두 원의 공통인 접선 TT'을 그으면 	

sPBA와 sPDC에서 

    CBAP=CBPT'=CDCP,

    CAPB는 공통

이므로

    sPBA»sPDC ( AA 닮음)� …  1단계

이때 CTPO=CTPO'=90ù이므로 POÓ의 연장선이 원 O'과 

만나는 점을 E라 하면 PEÓ는 원 O'의 지름이다. 

B
E

C
D

A

P

O'

O

T T'

452 	오른쪽 그림과 같이 DEÓ를 그으면

직선 TA가 두 원의 접선이므로 

    CBAT=CBCA=55ù

    ∴ CEDA‌�=CBAT=55ù

CDAE=Cx라 하면 BCÓ는 작은 원의 

접선이므로 

    CBDE=CDAE=Cx

sBAD에서 

    43ù+Cx+(Cx+55ù)=180ù

    2Cx=82ù     ∴ Cx=41ù� 답 41ù

43ù
55ù

55ù

55ù

B

C
D

E

AT

x

유형 080 두 원에서 접선과 현이 이루는 각 ⑵  본책 93쪽

직선 EF가 두 원의 공통인 접선이고 점 

T가 그 접점일 때 

⑴ CBAT‌�=CBTF�  

=CDCT 

⑵ ABÓ|CDÓ

동위각

B

C

D

A

T

E

F

450 	CDCT=CBTQ=CBAT=70ù

따라서 sCDT에서 

    CCTD=115ù-70ù=45ù� 답 45ù

다른 풀이 CCDT=180ù-115ù=65ù이므로

    CCTP=CCDT=65ù

CBTQ=CBAT=70ù이므로

    CCTD=180ù-(65ù+70ù)=45ù

451 	① CABT=CATP

②, ③ CBAT=CBTQ=CDCT`(동위각)이므로

	     ABÓ|CDÓ

④ ABÓ|PQÓ인지 알 수 없다. 

⑤ sABT와 sCDT에서

	     CBAT=CDCT, CATB는 공통

	 이므로    sABT»sCDT ( AA 닮음)

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④
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78 정답 및 풀이

457 	전략 먼저 삼각형의 닮음을 이용하여 BCÓ의 길이를 구한다. 

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 ABÓ

가 원 O의 지름이므로

    CACB=90ù

sACB와 sCHB에서 

    CACB=CCHB=90ù,

    CBAC=CBCH 

이므로    sACB»sCHB ( AA 닮음)

즉  BAÓ`:`BCÓ=BCÓ`:`BHÓ이므로

    10`:`BCÓ=BCÓ`:`8,    BCÓ Û`=80

이때  BCÓ>0이므로    BCÓ=4'5`(cm)

sACB에서 

    ACÓ=¿¹10 Û`-(4'5) Û`='2�0=2'5`(cm)

    ∴ tan`(CABC)= ACÓ
BCÓ 

=
2'5
4'5

=;2!;� 답 ;2!;

10`cm
8`cm

B

C

A

H

O

T

458 	전략 반원과 원에서 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용

하여 크기가 같은 각을 각각 찾는다. 

BCÓ가 반원의 지름이므로    CBAC=90ù

sABC에서

    CACB=180ù-(90ù+36ù)=54ù

오른쪽 그림과 같이 DFÓ를 그으면 직

선 TT'은 반원의 접선이므로

    CTAB=CACB=54ù, 

    CT'AC=CABC=36ù

또 직선 TT'은 원의 접선이므로

    CADE=CTAB=54ù,

    CADF=CT'AC=36ù

이때 CFDC=Cx라 하면  BCÓ는 원의 접선이므로

    CDAF=Cx

sADC에서

    Cx+(36ù+Cx)+54ù=180ù

    2Cx=90ù    ∴ Cx=45ù

36ù

36ù

36ù

54ù

54ù
54ùB CD

E
F

A
T

T'
x

x

456 	전략 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용하여 CGHB
의 크기를 먼저 구한다. 

fABCD가 원 Oª에 내접하므로    CGAB=CBCD

fGHBA가 원 OÁ에 내접하므로 

    CGAB+CGHB=180ù

    ∴ CBCD+CGHB=180ù

이때 CBCD`:`CGHB=5`:`7이므로

    CGHB=180ù_ 7
5+7 =105ù

    ∴ CAGH=CGHB-23ù=105ù-23ù=82ù

또 fEADF가 원 O£에 내접하므로

    CAEF‌�=CADC=CHBA�  

=180ù-CAGH	 

=180ù-82ù=98ù� 답 98ù

454 	전략 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

원영: ‌�원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대변의 길이가 같은지

는 알 수 없다. 

가을: ‌�원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 크기의 합은 

180ù이다. 

지원: ‌�등변사다리꼴은 한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù이므로 

항상 원에 내접한다. 

따라서 잘못 말한 사람은 원영, 가을, 지원이다.

답 풀이 참조

 본책 94~95쪽만점 유형 도전하기

455 	전략 네 점이 한 원 위에 있을 조건을 이용하여 한 원 위에 

있는 네 점을 찾는다. 

COCE=CODE=15ù이므로 오른

쪽 그림과 같이 네 점 C, E, O, D는 

한 원 위에 있다. 

sDEO에서

    CDEO=45ù-15ù=30ù

    ∴ CDCO=CDEO=30ù

이때 sCOD는  OCÓ=ODÓ인 이등변삼각형이므로

    CCOD=180ù-2_30ù=120ù

    ∴ CAOC=180ù-(120ù+45ù)=15ù

반원의 중심 O에서 CDÓ에 내린 수선의 발을 H라 하면

    CHÓ=;2!; CDÓ=;2!;_8=4`(cm)

sCOH에서 

    OCÓ= 4
cos`30ù =4Ö

'3
2 =

8'3
3 `(cm) 

따라서 부채꼴 AOC의 넓이는 

    p_{ 8'33 }
2

_;3Á6°0;=;9*;p`(cmÛ`)� 답 ;9*;p`cmÛ̀

8`cm

45ù30ù

30ù

15ù

15ù

C

D

E
BA

H

O

EBÓ, O'DÓ를 그으면 sEPB와 sO'PD에서

    CEBP=CO'DP=90ù, CEPB는 공통

이므로    sEPB»sO'PD ( AA 닮음)

따라서 PBÓ`:`PDÓ=PEÓ`:`PO'Ó이므로

    PBÓ`:`PDÓ=16`:`8=2`:`1� …  2단계

즉 sPBA와 sPDC의 닮음비가 2`:`1이므로

    sPBA`:`sPDC=2Û``:`1 Û`=4`:`1� …  3단계

� 답 4`:`1

단계 채점 요소 비율

1 sPBA»sPDC임을 알기 30 %

2 PBÓ와 PDÓ의 길이의 비 구하기 50 %

3 sPBA와 sPDC의 넓이의 비 구하기 20 %

26 중등 RPM Pro 3-2해설(069-082)05-육.indd   78 2026. 4. 20.   오후 5:22



05  원주각의 활용 79

 

원
원
원
원

원 원
원

05

 본책 93~96쪽

459 	전략 점 A를 지나는 접선을 긋고 두 원에서 접선과 현이 

이루는 각의 성질을 이용하여 크기가 같은 각을 각각 찾는다. 

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나는 두 

원의 공통인 접선 AP를 긋고 작은 원

과 ACÓ가 만나는 점을 E라 하자. 

또  DEÓ를 긋고 CAED=Ca라 하면

APÓ는 작은 원의 접선이므로

    CPAD=CAED=Ca

CACB=Cb라 하면 APÓ는 큰 원의 접선이므로

    CPAB=CACB=Cb

    ∴ CBAD=Ca-Cb

한편 sDCE에서 CEDC=Ca-Cb이므로

    CBAD=CEDC

이때  BCÓ는 작은 원의 접선이므로    CDAE=CEDC

    ∴ CBAD=CDAE

따라서 sABC에서 ADÓ는 CBAC의 이등분선이므로 

    BDÓ`:`CDÓ=ABÓ`:`ACÓ=12`:`18=2`:`3

BCÓ=15`cm이므로

    BDÓ=15_ 2
2+3 =6`(cm)� 답 6`cm

EP

B

C

D

A

a
a

b

b

460 	전략 원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 크기의 합

이 180ù임을 이용한다. 

정육각형은 오른쪽 그림과 같이 합동인 6개

의 정삼각형으로 나누어지므로 정육각형 	

ABCDEF의 대각선 AD, BE, CF의 교

점을 O라 하면

    CBOF=2_60ù=120ù

이때 CBPF+CBOF=60ù+120ù=180ù

이므로 fBOFP는 중심이 A이고 반지름

이 ABÓ인 원에 내접한다. 

[그림 1]의 상태에서

    CBAP=180ù-120ù=60ù

[그림 4]의 상태에서

    CPAF=180ù-120ù=60ù

즉 점 P가 움직이는 호에 대한 중심각의 크기는 

    360ù-(60ù+120ù+60ù)=120ù  

따라서 점 P가 움직인 거리는 

    2p_6_;3!6@0);=4p`(cm)� 답 4p`cm

120ù

60ù

120ùB

C

D

E

A
F

O

P P

P

공략  노트만점

CBAF=2CBPF에서 CBAF는 µ BF에 대한 중심각이므로	  

fBOFP가 내접하는 원의 중심은 점 A이다.

따라서 CADC=36ù+45ù=81ù이므로

    CADC-CADE‌�=81ù-54ù=27ù� 답 27ù

464 	전략 원에 내접하는 사각형에서 한 외각의 크기는 그 외각

에 이웃한 내각에 대한 대각의 크기와 같음을 이용한다.

CBAD=;2!;CBOD=;2!;_126ù=63ù

fABCD가 원 O에 내접하므로 

    CDCE=CBAD=63ù� 답 ②

462 	전략 원에 내접하는 사각형에서 한 쌍의 대각의 크기의 합

이 180ù임을 이용한다. 

CACD=CABD=65ù이므로 sCDF에서 

    Cx=65ù+23ù=88ù

fACDE가 원에 내접하므로 

     Cy=180ù-65ù=115ù

    ∴ Cy-Cx=115ù-88ù=27ù� 답 ⑤

461 	전략 네 점이 한 원 위에 있을 조건을 이용한다. 

네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으려면

CBDC=CBAC=38ù이어야 한다. 

이때 sBCD는  CBÓ=CDÓ인 이등변삼각형이므로

    CBCD=180ù-2_38ù=104ù� 답 ②

 본책 96~99쪽시험  만점 완성하기

463 	전략 CDÓ를 긋고 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 그으면 	

sCPD는 PCÓ=PDÓ인 이등변삼각형

이므로

    CPCD=;2!;_(180ù-50ù)

    =65ù

ADÓ|CPÓ이므로

    CADC=CPCD=65ù (엇각)

fABCD가 원에 내접하므로

    CABC=180ù-65ù=115ù� 답 ④

다른 풀이 오른쪽 그림과 같이 원의 중

심을 O라 하고 OCÓ, ODÓ, ACÓ를 그으

면 CPCO=CPDO=90ù이므로

fOCPD에서 

    CCOD‌�=180ù-50ù=130ù

    ∴ CCAD=;2!;CCOD=;2!;_130ù=65ù

위의 그림과 같이  PCÓ의 연장선 위에 점 Q를 잡으면 ADÓ|QPÓ

이므로

    CACQ=CCAD=65ù`(엇각)

    ∴ CACP=180ù-65ù=115ù

PCÓ가 원 O의 접선이므로

    CABC=CACP=115ù

Q

50ù

65ù

130ù

B C

D

O
A

P

50ù
65ù

65ùB C

D

A
P
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471 	전략 ADÓ를 긋고 접선과 현이 이루는 각의 성질과 원에 

내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

sCDQ에서

    CCDP=26ù+40ù=66ù

sPDC는  PCÓ=PDÓ인 이등변삼각형이므로

    Cx=180ù-2_66ù=48ù

오른쪽 그림과 같이 ADÓ를 그으면

DQÓ가 원의 접선이므로

    CADQ‌�=CACD=26ù

    ∴ ‌�CADC‌�=180ù-(26ù+66ù)	  

=88ù

fABCD가 원에 내접하므로

    Cy=180ù-88ù=92ù

    ∴ Cx+Cy=48ù+92ù=140ù� 답 ⑤

40ù

26ù

26ù

66ù
x

y

B C

D

A
PQ

470 	전략 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용한다.

sPCB는 PBÓ=PCÓ인 이등변삼각형이므로

    CPBC=;2!;_(180ù-28ù)=76ù

PBÓ는 원의 접선이므로

    CCAB=CPBC=76ù

또 µAC`:`µAB=5`:`3이므로 CABC=Cx라 하면 

    Cx`:`CACB=5`:`3,    5CACB=3Cx

    ∴ CACB=;5#;Cx

sABC에서 

    76ù+Cx+;5#;Cx=180ù,    ;5*;Cx=104ù

    ∴ Cx=65ù    ∴ CABC=65ù� 답 ⑤

472 	전략 PQÓ를 긋고 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 PQÓ를 긋고 	

CQAB=Ca, CQBA=Cb라 하면 	

직선 AB가 두 원 O, O'의 공통인 접선	

이므로

    CQPA=CQAB=Ca

    CQPB=CQBA=Cb

이때 sPAB에서 

    (Ca+Cb)+(27ù+Ca)+(49ù+Cb)=180ù

    2(Ca+Cb)=104ù    ∴ Ca+Cb=52ù

    ∴ CAPB=Ca+Cb=52ù� 답 ③

27ù
49ù

BA

O P

O'

Q

a

a

b

b

   
6

BTÓ
=;4#;    ∴ BTÓ=8`(cm)

ABÓ="Ã6 Û`+8Û`='1§00=10`(cm)이므로

    AOÓ=;2!; ABÓ=;2!;_10=5`(cm)

따라서 원 O의 넓이는

    p_5Û`=25p`(cmÛ̀ )� 답 ③

466 	전략 주어진 비례식을 이용하여 CCFD, CDAB,	
CBEC의 크기를 미지수에 대한 식으로 나타낸다.

CCFD`:`CDAB`:`CBEC=7`:`6`:`11이므로

    CCFD=7Cx, CDAB=6Cx, CBEC=11Cx

라 하자.

이때 fABCD가 원에 내접하므로 

    CBCE=CDAB=6Cx

sABF에서

    CCBE=7Cx+6Cx=13Cx

따라서 sBEC에서 

    13Cx+11Cx+6Cx=180ù

    30Cx=180ù    ∴ Cx=6ù

    ∴ CDAB=6Cx=6_6ù=36ù� 답 ③

467 	전략 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다.

④ CADC=CABE=75ù이면 fABCD가 원에 내접한다.

따라서 옳은 것은 ④이다.� 답 ④

468 	전략 ACÓ를 긋고 접선과 현이 이루는 각의 성질과 원에 

내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 ACÓ를 그으면 직선 l, 

m이 각각 원 O의 접선이므로

    CACB=Cx, CACD=Cy

fABCD가 원 O에 내접하므로

    (Cx+Cy)+72ù=180ù

    ∴ Cx+Cy=108ù� 답 ①

x x

y

y
l

m

B
C

DA

72ù O

469 	전략 점 A를 지나는 지름을 긋고 삼각비를 이용하여 원 

O의 반지름의 길이를 구한다.

오른쪽 그림과 같이 점 A를 지나는 지

름이 원 O와 만나는 점을 B라 하고 	

BTÓ를 그으면  PTÓ가 원 O의 접선이므

로

    CABT=CATP=Cx

ABÓ는 원 O의 지름이므로 

    CATB=90ù

이때 tan`x=;4#;이므로 sATB에서

x B
6`cm

x

A

P

O

T

465 	전략 보조선을 그어 사각형을 만든 후 원에 내접하는 사각

형에서 한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù임을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 BEÓ를 그으면 

    CABE=;2!;CAOE

    =;2!;_46ù=23ù

fBCDE가 원 O에 내접하므로 

    CCBE=180ù-117ù=63ù

    ∴ CABC=23ù+63ù=86ù� 답 ③

117ù
46ù

B

C

O
D

EA
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 본책 96~98쪽

473 	전략 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

① CBAT‌�=CBTQ=CDTP	  

=CDCT

	 즉 엇각의 크기가 같으므로 ABÓ|CDÓ이다. 

② ‌�오른쪽 그림과 같이 ADÓ의 연장선 

위에 점 E를 잡으면

	     CPAB‌�=CPQC�  

=CEDC

	 즉 동위각의 크기가 같으므로 ABÓ|CDÓ이다. 

③ CBAD=CDCT=CDTP

	‌� 즉 엇각의 크기가 같으므로 ABÓ|PQÓ이지만 ABÓ와 CDÓ가 

평행한지는 알 수 없다.

④	‌�오른쪽 그림과 같이 PQÓ를 그으면 

	     CBAP‌�=CPQD�  

=CPCD

	‌� 즉 엇각의 크기가 같으므로 ABÓ|CDÓ

이다. 

⑤ CBAT=CBTQ=CCDT

	 즉 동위각의 크기가 같으므로 ABÓ|CDÓ이다.

� 답 ③

E

B C

DA P

Q

B
C

D
A

P

Q

475 	전략 반지름의 길이가 같음을 이용하여 두 점을 지나는 원

을 그려 본다.

ACÓ=3+2=5`(cm)이므로    ABÓ=ACÓ

오른쪽 그림과 같이 점 A를 중심으로 하

고 ABÓ를 반지름으로 하는 원을 생각하

면 점 C는 이 원 위의 점이다. 

이때 CBAC=2CBDC에서 CBDC는 

µ BC에 대한 원주각이므로 점 D도 이 원 

위의 점이다. 

    ∴ ADÓ=ABÓ=5`(cm)� 답 5`cm

5`cm 3`cm

2`cm C

D

E

B

A

474 	전략 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용한다. 

직선 PQ는 두 원의 접선이므로

    CDET=CATP=CABT=56ù

즉 동위각의 크기가 같으므로    ABÓ|DEÓ

오른쪽 그림과 같이 CDÓ를 긋고

CACD=Cx라 하면 ABÓ는 작은 원의 

접선이므로

    CDTC=CACD=Cx

이때 CDCT=CDET=56ù이므로

sATC에서

    52ù+Cx+(Cx+56ù)=180ù

    2Cx=72ù    ∴ Cx=36ù

    ∴ CDFT‌�=CACT (동위각)�  

=36ù+56ù=92ù� 답 ②

x

x

52ù
56ù

56ù

56ù

B
C

D E

A

F

P QT

479 	전략 BCÓ를 긋고 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 BCÓ를 긋고	

CACT=Cx라 하면 PTÓ는 접선이므로

    CABC=CACT=Cx

ABÓ가 원 O의 지름이므로  

    CACB=90ù

    ∴ CCAB=90ù-Cx

이때 sACP는 ACÓ=PCÓ인 이등변삼각형이므로

    CAPC=CCAB=90ù-Cx

B

C

A

P

O

T

x
x

478 	전략 BDÓ를 긋고 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용 

한다.

fABCD가 원에 내접하므로

    CBAD=180ù-117ù=63ù

오른쪽 그림과 같이 BDÓ를 그으면

µAB`:`µAD=4`:`9이므로

    CADB`:`CABD=4`:`9

이때 sABD에서 

    CADB+CABD‌�=180ù-63ù�  

=117ù

    ∴ CADB=117ù_ 4
4+9 =36ù 

직선 AT가 원의 접선이므로

    CTAB=CADB=36ù� 답 36ù

117ù

63ù

B

C

D

A

T

476 	전략 원에 내접하는 사각형의 성질을 이용한다. 

fABCD가 원에 내접하므로 

    CBAD=180ù-60ù=120ù

µ BC=µ CD이므로

    CBAC=CCAD=;2!;CBAD=;2!;_120ù=60ù

ACÓ=x`cm라 하면

    fABCD=sABC+sACD 

    =;2!;_4_x_sin`60ù+;2!;_x_6_sin`60ù

    =;2!;_4_x_
'3
2 +;2!;_x_6_

'3
2

    ='3x+ 3'3
2 x=

5'3
2 x`(cmÛ`) 

즉 
5'3
2 x=25'3이므로    x=10

    ∴ ACÓ=10`(cm)� 답 10`cm

477 	전략 한 쌍의 대각의 크기의 합이 180ù인 사각형을 찾는다.

등변사다리꼴, 직사각형, 정사각형은 모두 한 쌍의 대각의 크기

의 합이 180ù이므로 항상 원에 내접한다. 

따라서 항상 원에 내접하는 사각형은 ㄴ, ㄹ, ㅂ의 3개이다. 

� 답 3
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484 	전략 점 C를 지나는 접선을 긋고 접선과 현이 이루는 각

의 성질을 이용한다. 

오른쪽 그림과 같이 점 C를 지나는 

두 원 O, O'의 공통인 접선 PQ를 

그으면 

    CDAC‌�=CDCP=CECQ�  

=CEFC=34ù

즉 엇각의 크기가 같으므로

    ADÓ|EFÓ� …  1단계

따라서 ADÓ|BCÓ|EFÓ이므로 CFET=Cx라 하면

    CDAB=CCBE=CFET=Cx (동위각)

fABCD가 원 O에 내접하므로

    CBCE=CDAB=Cx� …  2단계

한편  BEÓ는 원 O'의 접선이므로

    CCEB=CCFE=34ù� …  3단계

따라서 sBEC에서 

    Cx+34ù+Cx=180ù

    2Cx=146ù    ∴ Cx=73ù

    ∴ CFET=73ù� …  4단계

� 답 73ù

단계 채점 요소 배점

1 ADÓ|EFÓ임을 알기 2점

2 CCBE, CBCE의 크기를 CFET로 나타내기 2점

3 CCEB의 크기 구하기 1점

4 CFET의 크기 구하기 1점

x
x

x

x

P

Q

34ù

34ù
B

C
D

E

A

F

O
O'

T

ADÓ가 작은 반원의 접선이므로

    CBCE=CBED=58ù

    ∴ Cx=180ù-58ù=122ù� …  1단계

BCÓ가 작은 반원의 지름이므로    CCEB=90ù

sACE에서

    Cy+122ù=90ù+58ù

    ∴ Cy=26ù� …  2단계

    ∴ Cx-Cy=122ù-26ù=96ù� …  3단계

답 96ù

단계 채점 요소 배점

1 Cx의 크기 구하기 2점

2 Cy의 크기 구하기 1점

3 Cx-Cy의 크기 구하기 1점

480 	전략 접선과 현이 이루는 각의 성질을 이용하여 닮음인 두 

삼각형을 찾는다. 

ACÓ가 원 O의 지름이므로    CABC=90ù

sAHB와 sABC에서 

    CAHB=CABC=90ù, CABH=CACB

이므로    sAHB»sABC ( AA 닮음)

즉 AHÓ`:`ABÓ=ABÓ`:`ACÓ이므로 

    12`:`ABÓ=ABÓ`:`15,    ABÓ Û`=180

이때 ABÓ>0이므로    ABÓ=6'5`(cm)

HBÓ`:`BCÓ‌�=AHÓ`:`ABÓ=12`:`6'5=2`:`'5이므로

    a=2, b=5

    ∴ ab=2_5=10� 답 10

481 	전략  네 점이 한 원 위에 있을 조건을 이용한다. 

네 점 A, B, C, D가 한 원 위에 있으므로 CBAC=Cx라 하면

    CBDC=CBAC=Cx� …  1단계

sACP에서 CACP=Cx-47ù이므로 sECD에서

    Cx+(Cx-47ù)=115ù

    2Cx=162ù    ∴ Cx=81ù

    ∴ CBAC=81ù � …  2단계

답 81ù

단계 채점 요소 배점

1 CBDC=CBAC임을 알기 1점

2 CBAC의 크기 구하기 3점

482 	전략 원에 내접하는 사각형에서 한 외각의 크기는 그와 이

웃한 내각에 대한 대각의 크기와 같음을 이용한다. 

fPQCD가 원 O'에 내접하므로

    Cy=CPDC=103ù� …  1단계

fABQP가 원 O에 내접하므로

    CBAP=180ù-103ù=77ù

    ∴ Cx=2CBAP=2_77ù=154ù� …  2단계

    ∴ Cx+Cy=154ù+103ù=257ù� …  3단계

답 257ù

단계 채점 요소 배점

1 Cy의 크기 구하기 1점

2 Cx의 크기 구하기 2점

3 Cx+Cy의 크기 구하기 1점

483 	전략 접선과 현이 이루는 각의 성질과 반원에 대한 원주각

의 크기는 90ù임을 이용한다. 

sACP에서 

    Cx=(90ù-Cx)+(90ù-Cx)

    3Cx=180ù     ∴ Cx=60ù

    ∴ CACT=60ù� 답 60ù
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 본책 98~103쪽

06

485 	편차의 총합은 0이므로	

    (-5)+x+3+1+y=0

    ∴ x+y=1� 답 ⑤

486 	 (평균)= 32+38+37+30+34+33
6 = 204

6 =34`(분)

각 변량에 대한 편차를 차례대로 구하면

    -2분, 4분, 3분, -4분, 0분, -1분

따라서 편차가 될 수 없는 것은 ④이다.� 답 ④

487 	편차의 총합은 0이므로

    x+(x-3)+(-2)+(x+2)+(x-1)=0

    4x=4    ∴ x=1� 답 ③

 본책 103~109쪽내신 유형 다지기

유형 081 편차  본책 103쪽

⑴ (편차)=(변량)-(평균)

⑵ 편차의 총합은 항상 0이다.

B ⑴ (평균)= 9+13+17+9
4 = 48

4 =12

	 각 변량에 대한 편차를 차례대로 구하면

	     -3, 1, 5, -3

	     ∴ (분산)=
(-3)Û`+1Û`+5Û`+(-3)Û` 

4 = 44
4 =11

	     ∴ (표준편차)='1�1

⑵ (평균)= 11+7+8+10+4
5 = 40

5 =8

	 각 변량에 대한 편차를 차례대로 구하면

	     3, -1, 0, 2, -4

	     ∴ (분산)=
3Û`+(-1)Û`+0Û`+2Û`+(-4)Û` 

5 = 30 
5 =6

	     ∴ (표준편차)='6

⑶ (평균)= 10+13+18+12+9+16
6 = 78

6 =13

	 각 변량에 대한 편차를 차례대로 구하면

	     -3, 0, 5, -1, -4, 3

	     ∴ (분산)=
(-3)Û`+0Û`+5Û`+(-1)Û`+(-4)Û`+3Û` 

6

	     = 60 
6 =10

	     ∴ (표준편차)='1 �0
답 ⑴ 평균: 12, 분산: 11, 표준편차: '1�1

⑵ 평균: 8, 분산: 6, 표준편차: '6
⑶ 평균: 13, 분산: 10, 표준편차: '1�0

A ⑴ 편차의 총합은 0이므로

	     (-3)+2+x+4=0    ∴ x=-3

⑵ 편차의 총합은 0이므로

	     5+(-1)+0+x+3=0    ∴ x=-7

⑶ 편차의 총합은 0이므로

	     (-6)+x+1+7+(-5)=0    ∴ x=3

⑷ 편차의 총합은 0이므로

	     0+1+(-8)+9+3+x=0    ∴ x=-5

답 ⑴ -3  ⑵ -7  ⑶ 3  ⑷ -5 

산포도06
III . 통계

 본책 102쪽
셀프 CHECK

유형 082 편차를 이용하여 변량 구하기  본책 103쪽

편차를 이용하여 변량을 구할 때에는 다음과 같은 순서로 한다.

❶ 편차의 총합은 항상 0임을 이용하여 자료의 편차를 구한다.

❷ (변량)=(평균)+(편차)임을 이용하여 변량을 구한다.

488 	학생 C의 분당 맥박 수의 편차를 x회라 하면 편차의 총

합은 0이므로

    (-3)+6+x+2+(-4)=0    ∴ x=-1

따라서 학생 C의 분당 맥박 수는

    75+(-1)=74`(회)� 답 74회

489 	4회에 던진 공의 속력을 x`km/h라 하면 편차의 총합은 

0이므로	

    (-4)+1+(-3)+x+(-6)+4=0    ∴ x=8

따라서 가장 빠른 공은 4회에 던진 공이므로 이 공의 속력은

    137+8=145`(km/h)� 답 ③

490 	편차의 총합은 0이므로

    (-4)+5+2+c+(-7)=0    ∴ c=4� …  1단계

이때 가희의 편차가 -4시간이므로 평균은

    12-(-4)=16`(시간)� …  2단계

2=a-16에서    a=18

4=b-16에서    b=20� …  3단계

    ∴ a-b+c=18-20+4=2� …  4단계

	 답 2

단계 채점 요소 비율

1 c의 값 구하기 30 %

2 평균 구하기 20 %

3 a, b의 값 구하기 40 %

4 a-b+c의 값 구하기 10 %

참고 ‌�(편차)=(변량)-(평균)이므로 (평균)=(변량)-(편차)임을 이

용하여 평균을 구할 수 있다.
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491 	① 편차의 총합은 0이므로

	     2+(-3)+(-1)+x+(-2)=0    ∴ x=4

② B 숙박 시설의 고객 만족도 평가 점수는

	     6+(-3)=3`(점)

③ ‌�편차가 클수록 변량이 크므로 편차가 가장 큰 D 숙박 시설의 

고객 만족도 평가 점수가 가장 높다.

④ ‌�고객 만족도 평가 점수가 평균보다 높은 숙박 시설은 A, D 	

2곳이다.

⑤ ‌�E 숙박 시설이 C 숙박 시설보다 고객 만족도 평가 점수가 1점 

더 낮다. 

따라서 옳은 것은 ④이다.� 답 ④

492 	편차의 총합은 0이므로

    0+4+d+e+(-5)=0

    ∴ d+e=1� yy ㉠
부산의 최고 기온이 전주의 최고 기온보다 3`¾ 더 높으므로

    d-e=3� yy ㉡
㉠+㉡을 하면    2d=4    ∴ d=2

d=2를 ㉠에 대입하면    2+e=1    ∴ e=-1

부산의 최고 기온은 17`¾, 편차는 2`¾이므로 평균은

    17-2=15`(¾)

즉 서울, 제주, 강릉의 최고 기온은 각각

    15`¾, 15+4=19`(¾), 15+(-5)=10`(¾)

    ∴ a=15, b=19, c=10

따라서 옳은 것은 ②이다.� 답 ②

다른 풀이 서울의 편차가 0`¾이므로 5개 도시의 최고 기온의 	

평균은 a`¾이다.

이때 b=a+4, c=a+(-5)이므로

  
a+(a+4)+17+14+(a-5) 

5 =a

    3a+30=5a    ∴ a=15

    ∴ ‌�b=15+4=19, c=15+(-5)=10,� 	

d=17-15=2, e=14-15=-1

495 	6점이 1개, 7점이 3개, 8점이 2개, 9점이 3개, 10점이 1

개이므로

    (평균)= 6_1+7_3+8_2+9_3+10_1
10

    =;1*0);=8`(점)� …  1단계

    ∴ (분산)=
(-2)Û`_1+(-1)Û`_3+0Û`_2+1Û`_3+2Û`_1 

10 

    =;1!0$;=1.4� …  2단계

� 답 1.4

단계 채점 요소 비율

1 평균 구하기 50 %

2 분산 구하기 50 %

496 	연속하는 네 짝수를 x, x+2, x+4, x+6이라 하면

    (평균)=
x+(x+2)+(x+4)+(x+6) 

4

    = 4x+12 
4 =x+3

    (분산)=
(-3)Û`+(-1)Û`+1Û`+3Û` 

4 = 20 
4 =5

    ∴ (표준편차)='5� 답 ④

498 	승민이의 점수를 x점이라 하면 서율, 민주, 지은, 중훈, 

예지의 점수는 각각 (x-5)점, (x+8)점, (x-4)점, (x+7)점, 

(x+4)점이므로

    (평균)=
(x-5)+(x+8)+(x-4)+(x+7)+(x+4) 

5  

    = 5x+10 
5 =x+2`(점)

    (분산)=
(-7)Û`+6Û`+(-6)Û`+5Û`+2Û` 

5 = 150 
5 =30

    ∴ (표준편차)='3�0`(점)� 답 '3�0점

497 	A, B, C, E의 편차는 각각 -3개, 4개, -4개, 0개이다.

편차의 총합은 0이므로 D의 편차를 x개라 하면	

    (-3)+4+(-4)+x+0=0    ∴ x=3

(분산)=
(-3)Û`+4Û`+(-4)Û`+3Û`+0Û` 

5 = 50 
5 =10

    ∴ (표준편차)='1 �0`(개)� 답 '1�0개
참고 ‌�C의 편차는 (-3)-1=-4`(개)이고, E의 편차는 �  

(-4)+4=0`(개)이다.

494 	(평균)= 60+51+59+56+53+63
6 = 342

6 =57`(개)

    ∴ (분산)=
3Û`+(-6)Û`+2Û`+(-1)Û`+(-4)Û`+6Û` 

6

    = 102
6 =17� 답 ③

유형 083 분산과 표준편차  본책 104쪽

⑴ (분산)=
{(편차)Û`의 총합}
(변량의 개수)

⑵ (표준편차)="Ã(분산) 

493 	B 학생의 편차를 x회라 하면 편차의 총합은 0이므로	

    4+x+0+(-3)+1=0    ∴ x=-2

(분산)=
4Û`+(-2)Û`+0Û`+(-3)Û`+1Û` 

5 = 30
5 =6

    ∴ (표준편차)='6`(회)� 답 '6회
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 본책 104~106쪽

503 	잘못 본 2개의 변량을 제외한 나머지 2개의 변량을 xÁ, 

xª라 하자.

잘못 보고 구한 평균이 5이므로

  
xÁ+xª+2+7

4 =5,    xÁ+xª+9=20

    ∴ xÁ+xª=11� yy ㉠
또 분산이 10이므로

  
(xÁ-5)Û`+(xª-5)Û`+(-3)Û`+2Û`

4 =10 

    (xÁ-5) Û`+(xª-5) Û`+13=40

    ∴ (xÁ-5) Û`+(xª-5) Û`=27� yy ㉡
따라서 처음 자료에 대하여

    (평균)=
xÁ+xª+1+8

4 = 11+1+8
4 =5 (∵ ㉠)

    (분산)=
(xÁ-5)Û`+(xª-5)Û`+(-4)Û`+3Û`

4  

  = 27+16+9
4 =13 (∵ ㉡)

따라서 처음 자료의 표준편차는 '1�3이다.� 답 ③

다른 풀이 처음 자료의 변량 1, 8과 잘못 본 변량 2, 7의 합이 9

로 같으므로 4개의 변량의 총합에는 변화가 없다.

즉 처음 자료의 평균은 5이다.

이때 잘못 본 2개의 변량을 제외한 2개의 변량의 (편차)Û`의 총합

을 a라 하면 분산이 10이므로

  
(2-5)Û`+(7-5)Û`+a

4 =10,    13+a=40    ∴ a=27

따라서 처음 자료의 분산은

  
(1-5)Û`+(8-5)Û`+27

4 = 52
4 =13

이므로 처음 자료의 표준편차는 '1�3이다.

500 	(평균)=
(a+6)+8+(3a-3)+5

4

	 	 = 4a+16
4 =a+4� …  1단계

분산이 2.5이므로

  
2Û`+(4-a)Û`+(2a-7)Û`+(1-a)Û`

4 =2.5� …  2단계

    6aÛ`-38a+70=10,    3aÛ`-19a+30=0

    (a-3)(3a-10)=0    ∴ a=3 또는 a= 10
3

따라서 정수 a의 값은 3이다.� …  3단계

� 답 3

단계 채점 요소 비율

1 평균을 a에 대한 식으로 나타내기 40 %

2 분산을 이용하여 식 세우기 30 %

3 정수 a의 값 구하기 30 %

499 	평균이 6이므로

  
4+7+2+x+10

5 =6,    23+x=30    ∴ x=7

따라서 주어진 변량은 4, 7, 2, 7, 10이므로

    (분산)=
(-2)Û`+1Û`+(-4)Û`+1Û`+4Û`

5

    = 38
5 =7.6� 답 ②

502 	a, b, c, d의 평균이 3이므로

  
a+b+c+d

4 =3    ∴ a+b+c+d=12� yy ㉠

유형 085 평균과 분산을 이용하여 식의 값 

구하기

 본책 106쪽

❶ 주어진 평균과 분산을 이용하여 식을 세운다.

❷ 곱셈 공식을 이용하여 식의 값을 구한다.

참고 ‌�(a+b)Û`=aÛ`+bÛ`+2ab, (a-b)Û`=aÛ`+bÛ`-2ab임을 

이용한다.

501 	aÉbÉc라 하면 중앙값과 최빈값이 모두 6이므로

    a=6, b=6

평균이 5이므로

  
4+6+6+1+c 

5 =5,    17+c=25    ∴ c=8

따라서 주어진 변량은 4, 6, 6, 1, 8이므로

    (분산)=
(-1)Û`+1Û`+1Û`+(-4)Û`+3Û`

5 

    = 28
5 =5.6� 답 ⑤

공략  노트만점

⑴ ‌�중앙값: 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하였을 때, 

한가운데에 있는 값

⑵ 최빈값: 자료의 변량 중에서 가장 많이 나타나는 값

a, b, c, d의 표준편차가 '5, 즉 분산이 5이므로

  
(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`

4 =5

    ∴ (a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`=20

� yy ㉡
따라서 a, b, c, d, 3에 대하여

    (평균)= a+b+c+d+3
5 = 12+3

5 =3 (∵ ㉠)

    (분산)=
(a-3)Û`+(b-3)Û`+(c-3)Û`+(d-3)Û`+0Û` 

5

  = 20
5 =4 (∵ ㉡)� 답 ④

유형 084 평균 또는 분산이 주어진 경우  본책 105쪽

(평균)=
(변량의 총합)

(변량의 개수)
 또는 (분산)=

{(편차)Û`의 총합} 
(변량의 개수) 

임을 이

용하여 미지수의 값을 구한다.
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506 	편차의 총합은 0이므로

    0+1+x+(-2)+y=0

    x+y-1=0    ∴ x+y=1� yy ㉠ …  1단계

표준편차가 '2점, 즉 분산이 2이므로

  
0Û`+1Û`+xÛ`+(-2)Û`+yÛ` 

5 =2

    xÛ`+yÛ`+5=10    ∴ xÛ`+y Û`=5� yy ㉡ …  2단계

이때 (x+y)Û`=xÛ`+yÛ`+2xy에 ㉠, ㉡을 대입하면	

    1Û`=5+2xy,    2xy=-4

    ∴ xy=-2� …  3단계

� 답 -2

단계 채점 요소 비율

1 x+y의 값 구하기 30 %

2 xÛ`+yÛ`의 값 구하기 30 %

3 xy의 값 구하기 40 %

507 	평균이 10이므로

  
x+y
2 =10    ∴ x+y=20� yy ㉠

508 	x, y, z의 평균이 8이므로

  
x+y+z

3 =8

    ∴ x+y+z=24� yy ㉠
x, y, z의 표준편차가 '5, 즉 분산이 5이므로

  
(x-8)Û`+(y-8)Û`+(z-8)Û`   

3 =5

    ∴ x Û`+yÛ`+zÛ`-16(x+y+z)+192=15

위의 식에 ㉠을 대입하면

    xÛ`+yÛ`+z Û`-16_24+192=15

    ∴ x Û`+yÛ`+zÛ`=207

따라서 x Û`, y Û`, z Û`의 평균은

  
xÛ`+yÛ`+zÛ`

3 = 207
3 =69� 답 ③

505 	평균이 7이므로

  
8+x+4+y+6

5 =7

    x+y+18=35

    ∴ x+y=17� yy ㉠
표준편차가 '6, 즉 분산이 6이므로

  
1Û`+(x-7)Û`+(-3)Û`+(y-7)Û`+(-1)Û`

5 =6

    (x-7)Û`+(y-7) Û`+11=30

    ∴ xÛ`+y Û`-14(x+y)+109=30

위의 식에 ㉠을 대입하면

    xÛ`+yÛ`-14_17+109=30

    ∴ xÛ`+y Û`=159� yy ㉡
이때 (x+y)Û`=xÛ`+y Û`+2xy에 ㉠, ㉡을 대입하면	

    17Û`=159+2xy    ∴ 2xy=130� 답 ⑤

504 	평균이 5이므로

  
x+y+5+7

4 =5

    x+y+12=20

    ∴ x+y=8� yy ㉠
분산이 2이므로

  
(x-5)Û`+(y-5)Û`+0Û`+2Û` 

4 =2

    (x-5)Û`+(y-5) Û`+4=8

    ∴ xÛ`+yÛ`-10(x+y)+54=8

위의 식에 ㉠을 대입하면

    xÛ`+yÛ`-10_8+54=8

    ∴ xÛ`+yÛ`=34� 답 ②

분산이 4이므로

  
(x-10)Û`+(y-10)Û`   

2 =4

    ∴ xÛ`+y Û`-20(x+y)+200=8

위의 식에 ㉠을 대입하면

    x Û`+yÛ`-20_20+200=8

    ∴ xÛ`+y Û`=208

따라서 대각선의 길이는

    "ÃxÛ`+yÛ`='2¶08=4'1�3� 답 ④

유형 086 변화된 변량의 평균, 분산, 표준편차  본책 107쪽

n개의 변량 xÁ, xª, x£, y, xn의 평균이 m이고 표준편차가 s

일 때, n개의 변량 axÁ+b, axª+b, ax£+b, y, axn+b의 

평균, 분산, 표준편차는 다음과 같다.

 (평균)=am+b, (분산)=aÛ`sÛ`, (표준편차)=|a|s

참고 ‌�변량에 일정한 수를 더하거나 빼도 분산과 표준편차에는 

영향을 주지 않는다.

509 	a, b, c의 평균이 8이므로

  
a+b+c 

3 =8

    ∴ a+b+c=24� yy ㉠
a, b, c의 표준편차가 2'2, 즉 분산이 8이므로

  
(a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`  

3 =8

    ∴ (a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`=24� yy ㉡
따라서 a+3, b+3, c+3, 11에 대하여

    (평균)=
(a+3)+(b+3)+(c+3)+11 

4

    = a+b+c+20  
4

    = 24+20 
4 =11 (∵ ㉠)
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511 	a, b, c, d의 평균이 6이므로

  
a+b+c+d 

4 =6

    ∴ a+b+c+d=24� yy ㉠
a, b, c, d의 분산이 5이므로

  
(a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`   

4 =5

    ∴ (a-6) Û`+(b-6) Û`+(c-6) Û`+(d-6) Û`=20

� yy ㉡

512 	보너스 마일리지 적립 전의 회원 20명의 마일리지를 각

각 xÁ마일, xª마일, y, x20마일이라 하고 평균을 m마일, 표준

편차를 s마일이라 하면

    (평균)=
xÁ+xª+y+x20

20 =m

    ∴ xÁ+xª+y+x20=20m� yy ㉠

    (분산)=
(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+y+(x20-m)Û`

20

    =sÛ`� yy ㉡
보너스 마일리지 2마일씩을 추가로 적립해 주었을 때의 마일리

지는 각각 (xÁ+2)마일, (xª+2)마일, y, (x20+2)마일이므

로 보너스 마일리지 적립 후의 마일리지에 대하여

    (평균)=
(xÁ+2)+(xª+2)+y+(x20+2)

20

    =
(xÁ+xª+y+x20)+40 

20

    = 20m+40
20 =m+2`(마일) (∵ ㉠)

    (분산)=;2Á0;{(xÁ+2-m-2) Û`+(xª+2-m-2)Û`

+y+(x20+2-m-2)Û`}

    =;2Á0;{(xÁ-m)Û`+(xª-m) Û`+y+(x20-m)Û`}

    =sÛ` (∵ ㉡)

    ∴ (표준편차)="�sÛ`=s`(마일) (∵ s>0 )

따라서 회원 20명 모두에게 각각 마일리지 2마일씩을 추가로 적

립해 주었을 때, 평균은 2마일 올라가고 표준편차는 변함없다.

� 답 ⑤

다른 풀이 보너스 마일리지 적립 전의 회원 20명의 마일리지를 

각각 xÁ마일, xª마일, x£마일, y, x20마일이라 하고 평균을 m

마일, 표준편차를 s마일이라 하면 보너스 마일리지 2마일씩을 

추가로 적립해 주었을 때의 마일리지는 각각 (xÁ+2)마일, 	

(xª+2)마일, y, (x20+2)마일이므로 보너스 마일리지 적립 

후의 마일리지에 대하여 

    (평균)=m+2`(마일), (표준편차)=|1|_s=s`(마일)

따라서 2a-5, 2b-5, 2c-5, 2d-5에 대하여

    (평균)=
(2a-5)+(2b-5)+(2c-5)+(2d-5)  

4

    =
2(a+b+c+d)-20  

4 = 2_24-20 
4 =7 (∵ ㉠)

    (분산)=;4!;{(2a-5-7) Û`+(2b-5-7)Û`

� +(2c-5-7)Û`+(2d-5-7)Û`}

    =;4$;{(a-6) Û`+(b-6) Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`}

    =20 (∵ ㉡)

즉 m=7, n=20이므로

    2m+n=2_7+20=34	 � 답 ②

다른 풀이 2a-5, 2b-5, 2c-5, 2d-5에 대하여

    (평균)=2_6-5=7, (분산)=2 Û`_5=20

이므로    m=7, n=20

    ∴ 2m+n=2_7+20=34

510 	a, b, c, d, e의 평균이 4이므로

  
a+b+c+d+e 

5 =4

    ∴ a+b+c+d+e=20� yy ㉠
a, b, c, d, e의 표준편차가 '2, 즉 분산이 2이므로

  
(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`+(d-4)Û`+(e-4)Û`

5 =2

    ∴ ‌�(a-4)Û̀+(b-4)Û̀+(c-4)Û̀+(d-4)Û̀+(e-4)Û̀=10

� yy ㉡ …  1단계

따라서 5a, 5b, 5c, 5d, 5e에 대하여

    (평균)= 5a+5b+5c+5d+5e
5

    = 5(a+b+c+d+e)
5

    = 5_20
5 =20 (∵ ㉠)� …  2단계

    (분산)=;5!;{(5a-20) Û`+(5b-20) Û`+(5c-20) Û`

+(5d-20)Û`+(5e-20) Û`}

    = 25
5 

{(a-4) Û`+(b-4) Û`+(c-4) Û`

� +(d-4)Û`+(e-4) Û`}

    =5_10=50 (∵ ㉡)� …  3단계

즉 구하는 합은    20+50=70� …  4단계

� 답 70

단계 채점 요소 비율

1
a, b, c, d, e의 평균과 표준편차를 이용하여 a, b, c, d, e
에 대한 식 세우기 

30 %

2 평균 구하기 30 %

3 분산 구하기 30 %

4 평균과 분산의 합 구하기 10 %

다른 풀이 5a, 5b, 5c, 5d, 5e에 대하여

    (평균)=5_4=20, (분산)=5Û`_('2 )Û`=50

이므로 구하는 합은    20+50=70

    (분산)=;4!;{(a+3-11) Û`+(b+3-11) Û`

	 +(c+3-11)Û`+(11-11) Û`}

    =;4!;{(a-8)Û`+(b-8)Û`+(c-8)Û`}

    =;4!;_24=6 (∵ ㉡)

    ∴ (표준편차)='6� 답 ④
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유형 087 두 집단 전체의 평균, 분산, 표준편차  본책 107쪽

평균이 같은 두 집단 A, B의 변량의 

개수와 표준편차가 오른쪽 표와 같

을 때, A, B 두 집단 전체의 표준편

차는

 ¾̈ {(편차)Û`의 총합}
(변량의 총개수)  

=¾̈ axÛ`+byÛ`
a+b

A B

변량의 개수 a b

표준편차 x y

514 	남학생과 여학생의 평균이 같고 분산이 각각 4Û`=16,

6Û`=36이므로 전체 학생의 (편차)Û`의 총합은

    20_16+20_36=1040

따라서 (분산)= 1040
40 =26이므로

    (표준편차)='2 �6`(점)� 답 '2�6점

515 	A, B 두 반 학생의 평균이 같고 분산이 각각 3, 4이므로 

두 반 전체 학생의 (편차)Û`의 총합은

    20_3+30_4=180

    ∴ (분산)= 180
50 =3.6� 답 3.6

517 	a, b의 평균이 5이므로

  
a+b
2 =5

    ∴ a+b=10� yy ㉠
a, b의 분산이 2이므로

  
(a-5)Û`+(b-5)Û`

2 =2

    (a-5)Û`+(b-5)Û`=4

    ∴ aÛ`+bÛ`-10(a+b)+50=4

위의 식에 ㉠을 대입하면

    `aÛ`+bÛ`-10_10+50=4

    ∴ a Û`+bÛ`=54� yy ㉡
c, d의 평균이 7이므로

  
c+d
2 =7

    ∴ c+d=14� yy ㉢
c, d의 분산이 10이므로

  
(c-7)Û`+(d-7)Û`

2 =10

    (c-7) Û`+(d-7)Û`=20

    ∴ cÛ`+dÛ`-14(c+d)+98=20

위의 식에 ㉢을 대입하면

    cÛ`+dÛ`-14_14+98=20

    ∴ cÛ`+dÛ`=118� yy ㉣
따라서 a, b, c, d의 평균은

  
a+b+c+d

4 = 10+14
4 =6 (∵ ㉠, ㉢)

이므로 a, b, c, d의 분산은

  
(a-6)Û`+(b-6)Û`+(c-6)Û`+(d-6)Û`

4

    =
aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`-12(a+b+c+d)+144

4

    =
54+118-12_(10+14)+144

4  (∵ ㉠, ㉡, ㉢, ㉣)

    = 28
4 =7

즉 a, b, c, d의 표준편차는 '7이다.� 답 ③

513 	xÁ, xª, x£, y, xn의 평균이 9이므로

  
xÁ+xª+y+xn  

n =9� yy ㉠

xÁ, xª, x£, y, xn의 표준편차가 3, 즉 분산이 9이므로

  
(xÁ-9)Û`+(xª-9)Û`+y+(xn-9)Û`   

n =9� yy ㉡

따라서 3xÁ+1, 3xª+1, 3x£+1, y, 3xn+1에 대하여

    (평균)=
(3xÁ+1)+(3xª+1)+y+(3xn+1)   

n

    =
3(xÁ+xª+y+xn)+n  

n

    =3_9+1=28 (∵ ㉠)

    (분산)= 1
n {(3xÁ+1-28) Û`+(3xª+1-28)Û`

� +y+(3xn+1-28) Û`}

    =9_
(xÁ-9)Û`+(xª-9)Û`+y+(xn-9)Û`

n

    =9_9=81 (∵ ㉡)

    ∴ (표준편차)='8�1=9

즉 a=28, b=9이므로

    a+b=28+9=37� 답 37

다른 풀이 3xÁ+1, 3xª+1, y, 3xn+1에 대하여

    (평균)=3_9+1=28, (표준편차)=|3|_3=9

이므로

    a=28, b=9

    ∴ a+b=28+9=37

516 	남학생과 여학생의 평균이 같고 분산이 각각 5Û`=25, xÛ`

이므로 전체 학생의 (편차)Û`의 총합은

    14_25+6_x Û`=350+6x Û`

이때 전체 학생의 표준편차가 '1�9점, 즉 분산이 19이므로

  
350+6xÛ`

20 =19� …  1단계

    350+6xÛ`=380

    xÛ`=5

    ∴ x='5 (∵ x>0)� …  2단계

� 답 '5

단계 채점 요소 비율

1 전체 학생의 표준편차를 이용하여 식 세우기 70 %

2 x의 값 구하기 30 %
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519 	세 선수의 사격 결과는 다음과 같다.

A 선수: 1점, 2점, 3점, 4점, 5점, 5점, 6점, 7점, 8점, 9점

B 선수: 1점, 1점, 1점, 5점, 5점, 5점, 5점, 9점, 9점, 9점

C 선수: 3점, 4점, 4점, 5점, 5점, 5점, 5점, 6점, 6점, 7점

세 선수 A, B, C의 점수의 평균이 모두 5점이므로 5점을 중심

으로 가까이 모여 있을수록 표준편차가 작다.

따라서 표준편차가 가장 작은 선수는 C이다.� 답 C 선수

520 	각 거래처의 평가 결과를 점수로 나타내면 다음과 같다.

A 거래처: 3점, 2점, 3점, 2점

B 거래처: 4점, 4점, 3점, 4점

C 거래처: 5점, 4점, 3점, 3점

D 거래처: 3점, 4점, 2점, 2점

이때 점수의 변동이 가장 적은 거래처는 B이므로 표준편차가 가

장 작은 거래처는 B이다.� 답 B 거래처

521 	세 자료 A, B, C는

    [자료 A] 1, 2, 3, y, 50
    [자료 B] 51, 52, 53, y, 100
    [자료 C] 2, 4, 6, y, 100
이고 표준편차는 평균을 중심으로 변량이 흩어져 있는 정도를 

나타내므로 자료 A와 자료 B의 표준편차는 같고 자료 C의 표준

편차는 자료 A, 자료 B의 표준편차보다 크다.

    ∴ a=b<c� 답 ③

다른 풀이 자료 B는 자료 A의 각 변량에 50을 더한 것과 같다. 

즉 1+50, 2+50, y, 50+50이므로 표준편차는 a이다.

    ∴ a=b

자료 C는 자료 A의 각 변량에 2를 곱한 것과 같다.

즉 1_2, 2_2, y, 50_2이므로 표준편차는 |2|_a=2a이다.

    ∴ a<c

    ∴ a=b<c

523 	ㄱ. A 그룹의 평균이 가장 작으므로 체중 감소량이 가

장 적은 편이다.

ㄴ. 체중 감소량이 가장 큰 환자가 속한 그룹은 알 수 없다.

ㄷ. ‌�체중 감소량이 5`kg 미만인 환자 수가 어느 그룹에 많은지는 

알 수 없다.

ㄹ. ‌�C 그룹의 표준편차가 가장 작으므로 체중 감소량이 가장 고

른 그룹은 C 그룹이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄹ이다.� 답 ③

524 	A 반의 평균은 

  
1_1+2_6+3_7+4_4+5_2

1+6+7+4+2 =;2^0);=3`(회)

이므로 A 반의 분산은

  
(-2)Û`_1+(-1)Û`_6+0Û`_7+1Û`_4+2Û`_2

20

    =;2@0@;=1.1   �   …  1단계

B 반의 평균은

  
2_3+3_4+4_6+5_4+6_3

3+4+6+4+3 =;2*0);=4`(회)

이므로 B 반의 분산은

  
(-2)Û`_3+(-1)Û`_4+0Û`_6+1Û`_4+2Û`_3

20  

    =;2#0@;=1.6   �   …  2단계

따라서 A 반의 분산이 B 반의 분산보다 작으므로 A 반의 병원 

진료 횟수가 B 반의 병원 진료 횟수보다 더 고르다.� …  3단계

� 답 A반: 1.1, B반: 1.6, 더 고른 반: A반

단계 채점 요소 비율

1 A 반의 분산 구하기 30 %

2 B 반의 분산 구하기 30 %

3 병원 진료 횟수가 더 고른 반 구하기 40 %

522 	① 수학 성적이 가장 우수한 반은 평균이 가장 높은 4반

이다.

② 80점 이상인 학생이 어느 반에 더 많은지는 알 수 없다.

③ ‌�3반의 표준편차가 5반의 표준편차보다 작으므로 3반의 수학 

성적이 5반의 수학 성적보다 고르다.

④ ‌�4반의 표준편차가 가장 크므로 수학 성적이 가장 고르지 않

은 반은 4반이다.

⑤ ‌�각 반의 학생 수를 알 수 없으므로 편차의 제곱의 총합을 비

교할 수 없다.

따라서 옳은 것은 ③이다.� 답 ③

유형 089 자료의 이해  본책 109쪽

⑴ 표준편차가 작다.  자료의 분포 상태가 고르다.

⑵ 표준편차가 크다.  자료의 분포 상태가 고르지 않다.

518 	주어진 자료의 평균은 모두 3이고 표준편차는 변량 간의 

격차가 클수록 크므로 주어진 자료 중에서 표준편차가 가장 큰 

것은 ①이다.� 답 ①

다른 풀이 주어진 자료의 평균은 모두 3이고 표준편차를 구하면 

다음과 같다.

① 2    ② '2    ③ 1    ④ 
'2
2     ⑤ 0

따라서 표준편차가 가장 큰 것은 ①이다.

참고 ‌�⑤ 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3, 3과 같이 자료의 변량이 모두 같으면 

편차가 모두 0이므로 분산, 표준편차도 모두 0이다.

유형 088 표준편차의 직관적 비교  본책 108쪽

⑴ ‌�변량들이 평균을 중심으로 가까이 모여 있고 변량 간의 격차

가 작을수록  표준편차가 작다.

⑵ ‌�변량들이 평균을 중심으로 넓게 흩어져 있고 변량 간의 격차

가 클수록  표준편차가 크다.

26 중등 RPM Pro 3-2해설(083-096)06_육1.indd   89 2026. 4. 20.   오후 4:47



90 정답 및 풀이

525 	전략 편차와 표준편차, 분산의 의미를 생각해 본다.

상아: ‌�편차의 절댓값이 작을수록 변량과 평균의 차가 작으므로 

변량은 평균에 가깝다.

재현: ‌�표준편차는 평균을 중심으로 변량이 흩어져 있는 정도를 

나타내므로 평균이 달라도 표준편차는 같을 수 있다.

혜선: (평균)= 5+6+10+7
4 = 28 

4 =7`(개)이므로

     (분산)=
(-2)Û`+(-1)Û`+3Û`+0Û`

4 = 14 
4 =3.5

미연: a, b, c의 평균이 4이므로

   
a+b+c

3 =4    ∴ a+b+c=12� yy ㉠

 a, b, c의 표준편차가 1, 즉 분산이 1이므로

   
(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`

3 =1

     ∴ (a-4) Û`+(b-4) Û`+(c-4) Û`=3� yy ㉡
 따라서 a+1, b+1, c+1에 대하여

     (평균)=
(a+1)+(b+1)+(c+1)

3

     = a+b+c+3
3 = 12+3

3 =5 (∵ ㉠)

     (분산)=
(a+1-5)Û`+(b+1-5)Û`+(c+1-5)Û`

3

     =
(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`

3

     =;3#;=1 (∵ ㉡)

     ∴ (표준편차)='1=1

따라서 잘못 말한 사람은 재현, 미연이다.� 답 풀이 참조

 본책 110~111쪽만점 유형 도전하기

526 	전략 닮은 삼각형을 찾아 닮음비를 이용하여 4개의 조각

의 넓이를 k에 대한 식으로 나타낸다.

오른쪽 그림에서 sAÁBCÁ, sAªBCª, 	

sA£BC£, sABC는 서로 닮은 도형이다.

BAÁÓ̀ :`BAªÓ̀ :`BA£Ó̀ :`BAÓ=1`:`2`:`3`:`4이므로

    sAÁBCÁ̀ :̀sAªBCª`:̀sA£BC£̀ :̀sABC

    =1Û``:`2 Û``:`3 Û``:`4 Û`=1`:`4`:`9`:`16

이때 sAÁBCÁ=k이므로

    sAªBCª=4k, sA£BC£=9k, sABC=16k

따라서 4개의 조각의 넓이는 각각

    k, 4k-k=3k, 9k-4k=5k, 16k-9k=7k

이므로

    (평균)= k+3k+5k+7k
4 = 16k 

4 =4k

    (분산)=
(k-4k)Û̀ +(3k-4k)Û̀ +(5k-4k)Û̀ +(7k-4k)Û̀  

4

    = 20kÛ`
4 =5kÛ`

    ∴ (표준편차)="�5kÛ`='5k (∵ k>0)� 답 ④

B C

A

AÁ

CÁ Cª C£

Aª
A£

공략  노트만점

닮은 도형의 넓이의 비

닮은 두 도형의 닮음비가 a`:`b이면 두 도형의 넓이의 비는 aÛ``:`bÛ` 

이다.

527 	전략 달걀 4개의 무게의 평균을 x`g이라 하고 5개의 무게

를 x에 대한 식으로 나타낸다.

처음 달걀 4개의 무게의 평균을 x`g이라 하면 처음 달걀 4개의 

무게는

    (x-4)`g, (x+2)`g, (x-1)`g, (x+3)`g

이때 달걀 A의 무게는

    (x-4)+10=x+6`(g)

달걀 A를 포함한 달걀 5개의 무게의 평균은

  
(x-4)+(x+2)+(x-1)+(x+3)+(x+6) 

5

    = 5x+6 
5 =x+;5^;`(g)

달걀 A를 포함한 달걀 5개의 무게의 평균이 처음 달걀 4개의 무

게의 평균보다 2`% 증가하였으므로

    x+;5^;=x_;1!0)0@;,     100x+120=102x

    2x=120    ∴ x=60

따라서 달걀 A의 무게는

    60+6=66`(g)� 답 ④

528 	전략 모든 눈이 적어도 한 번씩 나오고 최빈값이 1개뿐이

려면 1 또는 5가 3번 이상 나와야 함을 이용한다.

한 개의 주사위를 9번 던져 나온 눈의 수를 작은 값부터 크기순

으로 나열했을 때, 

    a, b, c, d, e, f, g, h, i
    (단, a, b, c, y, i는 aÉbÉcÉyÉi이고 

1 이상 6 이하의 자연수)

라 하자.

㈎에서 주사위의 모든 눈이 적어도 한 번씩 나왔으므로	

    a=1, i=6

㈐에서 중앙값이 3이므로    e=3

또 ㈏에서 최빈값은 1개뿐이므로 1 또는 5가 적어도 3번 이상 

나와야 한다.

이때 모든 눈이 적어도 한 번씩 나오려면 5는 3번 나올 수 없으

므로 1이 최빈값이어야 한다.

    ∴ b=c=1    ∴ d=2

또 e=3, i=6이고, 모든 눈이 적어도 한 번씩은 나왔으므로 e, 

f, g, h, i에서 3, 4, 5, 6이 한 번씩 나오고, 3, 4, 5, 6 중에서 
하나의 숫자가 중복된다.

이때 중복되는 눈의 수를 x라 하면 ㈐에서 평균이 3이므로

  
1+1+1+2+3+x+4+5+6

9 =3

    23+x=27    ∴ x=4

즉 한 개의 주사위를 9번 던져 나온 눈의 수를 작은 값부터 크기

순으로 나열하면
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 본책 110~111쪽

531 	전략 로봇의 개수를 n개, 각 로봇이 하루 동안 포장하는 

제품의 개수를 각각 xÁ개, xª개, y, xn개라 하고, 평균과 표준편차

를 이용하여 식을 세운다.

로봇의 개수를 n개, 각 로봇이 하루 동안 포장하는 제품의 개수

를 각각 xÁ개, xª개, y, xn개라 하면 평균이 240개이므로

  
xÁ+xª+y+xn

n =240� yy ㉠

표준편차가 8개, 즉 분산이 64이므로

  
(xÁ-240)Û`+(xª-240)Û`+y+(xn-240)Û`

n =64

� yy ㉡
업그레이드 후 각 로봇이 하루 동안 포장하는 제품의 개수는 각

각 (axÁ+b)개, (axª+b)개, y, (axn+b)개이다.

이때 평균이 500개이므로

  
(axÁ+b)+(axª+b)+y+(axn+b)

n  

    =
a(xÁ+xª+y+xn)+nb

n

    =a_
xÁ+xª+y+xn

n +b  

    =240a+b=500 (∵ ㉠)� yy ㉢
표준편차가 16개, 즉 분산이 256이므로

  
1
n {(axÁ+b-240a-b) Û`+(axª+b-240a-b)Û`

  �   +y+(axn+b-240a-b)Û`}

    = 1
n {a Û`(xÁ-240) Û`+a Û`(xª-240) Û`+y+aÛ`(xn-240)Û`}

    =aÛ`_
(xÁ-240)Û`+(xª-240)Û`+y+(xn-240)Û`

n

    =64a Û`=256 (∵ ㉡)

에서    aÛ`=4    ∴ a=2 (∵ a>0)

㉢에 a=2를 대입하면    240_2+b=500    ∴ b=20

529 	전략 평균을 이용하여 x+y의 값을 구하고 분산을 구하

는 식을 세운다.

평균이 7점이므로

  
5+8+9+7+x+y

6 =7

    29+x+y=42

    ∴ x+y=13� yy ㉠
이때 분산은

  
(-2)Û`+1Û`+2Û`+0Û`+(x-7)Û`+(y-7)Û` 

6

    =
(x-7)Û`+(y-7)Û`+9 

6 

이고, 분산이 최소일 때 표준편차도 최소이다.

㉠을 만족시키는 자연수 x, y의 순서쌍 (x, y)는

    (1, 12), (2, 11), (3, 10), (4, 9), (5, 8), (6, 7), 

    (7, 6), (8, 5), (9, 4), (10, 3), (11, 2), (12, 1)

이때 (x-7)Û`+(y-7) Û`의 값이 최소이어야 하므로

    x=6, y=7 또는 x=7, y=6

    ∴ xÛ`+y Û`=36+49=85� 답 85

    1, 1, 1, 2, 3, 4, 4, 5, 6

㈐에서 평균이 3이므로 편차는 순서대로

    -2, -2, -2, -1, 0, 1, 1, 2, 3

따라서 분산은

  
(-2)Û`+(-2)Û`+(-2)Û`+(-1)Û`+0Û`+1Û`+1Û`+2Û`+3Û` 

9

    = 28
9

즉 a= 28
9 이므로    9a=28� 답 28

다른 풀이 ㈎에서 주사위의 모든 눈이 적어도 한 번씩 나왔으므

로 9번 던져서 나온 눈의 수를

    1, 2, 3, 4, 5, 6, p, q, r (단, pÉqÉr)

라 하자.

㈐에서 중앙값이 3이므로 눈의 수를 작은 값부터 크기순으로 나

열했을 때, 다섯 번째 수는 3이어야 하므로

    pÉqÉ3

이때 ㈏에서 최빈값이 1개뿐이므로 최빈값은 적어도 3번 이상 

나와야 한다.

    ∴ p=1, q=1

또 평균이 3이므로 자료의 편차는

    -2, -1, 0, 1, 2, 3, -2, -2, r-3

이고 편차의 총합은 0이므로

    (-2)+(-1)+0+1+2+3+(-2)+(-2)+(r-3)=0

    ∴ r=4

따라서 분산은 

  
(-2)Û`+(-1)Û`+0Û`+1Û`+2Û`+3Û`+(-2)Û`+(-2)Û`+1Û`

9

    = 28
9

즉 a= 28
9 이므로    9a=28

530 	전략 평균과 분산을 이용하여 a+b, aÛ̀ +bÛ̀의 값을 구한다.

직육면체의 모서리는 12개이고 모서리의 길이의 평균이 3이므로

  
4a+4b+4_4 

12 =3,    4a+4b+16=36

    4a+4b=20    ∴ a+b=5� yy ㉠
모서리의 길이의 분산이 1이므로

  
(a-3)Û`_4+(b-3)Û`_4+1Û`_4 

12 =1

    (a-3) Û`+(b-3)Û`+1=3

    ∴ aÛ`+bÛ`-6(a+b)+19=3

위의 식에 ㉠을 대입하면

    a Û`+bÛ`-6_5+19=3    ∴ aÛ`+bÛ`=14� yy ㉡
이때 (a+b) Û`=aÛ`+bÛ`+2ab에 ㉠, ㉡을 대입하면

    5Û`=14+2ab,    2ab=11

    ∴ ab= 11
2 � yy ㉢

따라서 이 직육면체의 겉넓이는

    2(ab+4a+4b)=2_{ 112 +4_5}=51 (∵ ㉠, ㉢)

� 답 ④
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532 	전략 표준편차가 작으려면 (편차)Û`의 값이 작아야 함을 이

용한다.

5개의 컵에 들어 있는 우유의 양의 평균은

  
200+100+150+60+140

5 = 650
5 =130`(mL)

표준편차는 7 9 {(편차)Û`의 총합}
(변량의 개수) 

이므로 (편차)Û`의 값이 작을수록 

표준편차도 작아진다.

이때 5개의 컵에 들어 있는 우유의 양의 편차가 각각 70`mL, 	

-30`mL, 20`mL, -70`mL, 10`mL이므로 우유의 양의 표준

편차를 가능한 한 작게 하려면 편차가 가장 작은 컵 D와 편차가 

가장 큰 컵 A를 골라야 한다.� 답 컵 A와 컵 D

535 	전략 먼저 편차의 총합은 0임을 이용하여 x의 값을 구한다.

편차의 총합은 0이므로

    (-1)+2+(-4)+0+x=0    ∴ x=3

(분산)=
(-1)Û`+2Û`+(-4)Û`+0Û`+3Û`

5 = 30
5 =6

    ∴ (표준편차)='6`(시간)� 답 ③

536 	전략 평균을 a에 대한 식으로 나타낸 후 분산을 구한다.

(평균)=
(a+3)+(a-1)+(a+2)+(a-4)

4 = 4a
4 =a

    ∴ (분산)=
3Û`+(-1)Û`+2Û`+(-4)Û`

4

    = 30 
4 =7.5� 답 ④

537 	전략 축구팀의 수와 15번의 경기에서 받은 점수의 총점을 

이용하여 x, y에 대한 식을 세운다.

축구팀의 수는 6개이므로

    1+x+y+1=6    ∴ x+y=4� yy ㉠
6개의 축구팀이 15번의 경기에서 받은 점수의 총합은 

15_4=60`(점)이므로

    4_1+8_x+12_y+16_1=60

    ∴ 2x+3y=10� yy ㉡
㉠, ㉡을 연립하여 풀면    x=2, y=2

한편 6개의 축구팀이 받은 점수의 평균은

  
60
6 =10`(점)

6개의 축구팀이 받은 점수의 편차를 구하면 다음 표와 같다.

점수 (점) 축구팀의 수 (개) 편차 (점)

4 1 -6

8 2 -2

12 2 2

16 1 6

합계 6 0

따라서 6개의 축구팀이 받은 점수의 분산은

  
(-6)Û`_1+(-2)Û`_2+2Û`_2+6Û`_1

6 = 88
6 = 44

3

즉 a= 44
3 이므로    3a=44� 답 ②

따라서 업그레이드 전에 하루 동안 260개를 포장하던 로봇이 업

그레이드 후 하루 동안 포장하는 제품의 개수는

    260a+b=260_2+20=540`(개)� 답 540개

다른 풀이 (업그레이드 후 각 변량)=a_(각 변량)+b`(개)이므로

    (업그레이드 후 평균)‌�=a_(업그레이드 전 평균)+b� 	

=240a+b`(개)� yy ㉣
    (업그레이드 후 표준편차)=|a|_(업그레이드 전 표준편차)

    =8a`(개)

즉 240a+b=500, 8a=16이므로

    a=2, b=20

따라서 업그레이드 전에 하루 동안 260개를 포장하던 로봇이 업

그레이드 후 하루 동안 포장하는 제품의 개수는

    260a+b=260_2+20=540`(개)

533 	전략 평균을 구한 후 (편차)=(변량)-(평균)임을 이용한다.

(평균)= 7+6+9+8+5+11+10
7 = 56

7 =8`(시간) 

각 변량에 대한 편차를 차례대로 구하면

    -1시간, -2시간, 1시간, 0시간, -3시간, 3시간, 2시간

따라서 편차가 될 수 없는 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

 본책 112~115쪽시험  만점 완성하기

534 	전략 (편차)=(변량)-(평균)임을 이용한다.

ㄱ. B의 역사 성적의 편차를 x점이라 하면 편차의 총합은 0이므로 

     (-1)+x+1+0+(-2)=0    ∴ x=2

 ‌�이때 B의 편차가 가장 크므로 역사 성적이 가장 높은 학생은 

B이다.

ㄴ. ‌�C와 E의 역사 성적의 차는 

     1-(-2)=3`(점)

ㄷ. ‌�D의 역사 성적의 편차가 0점이므로 D의 역사 성적은 5명의 

역사 성적의 평균과 같다.

ㄹ. A의 역사 성적은

     83+(-1)=82`(점)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ②

538 	전략 최빈값이 8임을 이용하여 네 자연수 중 8이 3개, 2

개인 경우로 나누어 생각해 본다.

Ú 네 자연수가 a, 8, 8, 8인 경우
 평균이 7이므로

   
a+8+8+8

4 =7

     a+24=28    ∴ a=4
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539 	전략 편차와 분산을 이용하여 x+y, xÛ`+yÛ`의 값을 구한

다.

편차의 총합은 0이므로

    (-3)+x+(-1)+0+y=0

    ∴ x+y=4� yy ㉠
분산이 4이므로

  
(-3)Û`+xÛ`+(-1)Û`+0Û`+yÛ` 

5 =4

    xÛ`+yÛ`+10=20

    ∴ xÛ`+y Û`=10� yy ㉡
이때 (x+y)Û`=xÛ`+yÛ`+2xy에 ㉠, ㉡을 대입하면

    4Û`=10+2xy,    2xy=6

    ∴ xy=3� 답 ②

541 	전략 a, b, c의 평균과 분산을 각각 m, sÛ`이라 하고 식으

로 나타낸다.

a, b, c의 평균을 m, 분산을 sÛ`이라 하면

    m= a+b+c
3

    sÛ`=
(a-m)Û`+(b-m)Û`+(c-m)Û`

3

ㄱ. a-2, b-2, c-2의 평균은

   
(a-2)+(b-2)+(c-2)

3 = a+b+c
3 -2

     =m-2

    이므로 a, b, c의 평균보다 2만큼 작다.

ㄴ. a-2, b-2, c-2의 분산은

   
(a-2-m+2)Û̀ +(b-2-m+2)Û̀ +(c-2-m+2)Û̀  

3

     =
(a-m)Û`+(b-m)Û`+(c-m)Û` 

3 =sÛ`

 이므로 a, b, c의 분산과 같다.

ㄷ. 3a, 3b, 3c의 평균은

   
3a+3b+3c

3 =3_ a+b+c
3 =3m

 따라서 3a, 3b, 3c의 분산은

   
(3a-3m)Û`+(3b-3m)Û`+(3c-3m)Û` 

3

     =9_
(a-m)Û`+(b-m)Û`+(c-m)Û` 

3

     =9s Û`

 즉 3a, 3b, 3c의 분산은 a, b, c의 분산의 9배이다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.� 답 ③

542 	전략 전체 학생의 미술 실기 성적의 (편차)Û`의 총합을 구

한다.

남학생과 여학생의 평균이 같고 분산이 각각 2, 7이므로 전체 학

생의 (편차)Û`의 총합은

    6_2+4_7=40

따라서 (분산)=;1$0);=4이므로

    (표준편차)='4=2`(점)� 답 ②

 그런데 

     (분산)=
(-3)Û`+1Û`+1Û`+1Û`

4 = 12
4 =3

 이므로 주어진 조건에 맞지 않는다.

Û ‌�네 자연수가 a, b, 8, 8 (a<b)인 경우� 	

평균이 7이므로

   
a+b+8+8

4 =7

     a+b+16=28    ∴ b=12-a� yy ㉠
 분산이 1.5이므로

   
(a-7)Û`+(12-a-7)Û`+1Û`+1Û`

4 =1.5

     2aÛ`-24a+76=6,    aÛ`-12a+35=0

     (a-5)(a-7)=0    ∴ a=5 또는 a=7

 그런데 a<b이므로

     a=5, b=7 (∵ ㉠)

Ú, Û에서 네 자연수는 5, 7, 8, 8이므로 가장 작은 수는 5이다.
� 답 ④

540 	전략 세 원의 반지름의 길이를 a`cm, b`cm, c`cm라 하

고, a, b, c에 대한 식을 세운다.

세 원의 반지름의 길이를 a`cm, b`cm, c`cm라 하면 세 원의 반

지름의 길이의 합이 36`cm이므로

    a+b+c=36� yy ㉠
세 원의 넓이의 합이 504p`cmÛ`이므로

    paÛ`+pb Û`+pcÛ`=504p
    p(aÛ`+b Û`+cÛ`)=504p
    ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`=504� yy ㉡
세 원의 반지름의 길이에 대하여

    (평균)= a+b+c
3 = 36

3 =12`(cm) (∵ ㉠)

    ∴ (분산)=
(a-12)Û`+(b-12)Û`+(c-12)Û`

3

    =
aÛ`+bÛ`+cÛ`-24(a+b+c)+432

3  

    = 504-24_36+432 
3 =24 (∵ ㉠, ㉡)� 답 ③

543 	전략 평균을 이용하여 a, b의 값을 구한다.

ㄱ. 태하가 읽은 책의 쪽수의 평균이 20쪽이므로

   
25+18+21+a+19

5 =20

     83+a=100    ∴ a=17

 주아가 읽은 책의 쪽수의 평균이 20쪽이므로

   
19+17+b+24+18

5 =20

      78+b=100    ∴ b=22

ㄴ. 태하가 읽은 책의 쪽수의 분산은

   
5Û`+(-2)Û`+1Û`+(-3)Û`+(-1)Û`

5 = 40 
5 =8
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545 	전략 먼저 xÁ, xª, x£, y,`x20의 평균을 구한다.

xÁ+xª+x£+y+x20=20이므로 

    (평균)=
xÁ+xª+x£+y+x20 

20 =;2@0);=1

xÁÛ`+xªÛ`+x£Û`+y+x20Û`=520이므로

    (분산)=
(xÁ-1)Û`+(xª-1)Û`+y+(x20-1)Û` 

20

    =
xÁÛ`+xªÛ`+y+x20Û`-2(xÁ+xª+y+x20)+20 

20

    = 520-2_20+20
20 = 500 

20 =25

    ∴ (표준편차)='2�5=5� 답 5

548 	전략 추가한 2개의 변량을 a, b라 하고 평균과 분산을 이

용하여 a+b, aÛ`+bÛ`의 값을 구한다.

추가한 2개의 변량을 a, b라 하면 10, 12, 14, a, b의 평균이 11

이므로

  
10+12+14+a+b

5 =11

    36+a+b=55

    ∴ a+b=19� yy ㉠

10, 12, 14, a, b의 표준편차가 2, 즉 분산이 4이므로

  
(-1)Û`+1Û`+3Û`+(a-11)Û`+(b-11)Û`

5 =4

    11+(a-11) Û`+(b-11) Û`=20

    ∴ aÛ`+bÛ`-22(a+b)+253=20

547 	전략 평균과 표준편차를 이용하여 a+b+c, aÛ`+bÛ`+cÛ`

의 값을 구한다.

평균이 4이므로

  
a+b+c

3 =4

    ∴ a+b+c=12� yy ㉠

표준편차가 3, 즉 분산이 9이므로

  
(a-4)Û`+(b-4)Û`+(c-4)Û`

3 =9

    (a-4) Û`+(b-4) Û`+(c-4)Û`=27

    ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`-8(a+b+c)+48=27

이 식에 ㉠을 대입하면

    a Û`+bÛ`+cÛ`-8_12+48=27

    ∴ aÛ`+bÛ`+cÛ`=75� yy ㉡

    ∴ f(2)=(a-2) Û`+(b-2) Û`+(c-2)Û`

    =a Û`+bÛ`+cÛ`-4(a+b+c)+12

    =75-4_12+12=39 (∵ ㉠, ㉡)� 답 39

544 	전략 주어진 그래프에서 변량이 평균을 중심으로 가까이 

모여 있는지, 평균을 중심으로 넓게 흩어져 있는지 살펴본다.

① ‌�세 가지 항목에 대한 적합도 평가 점수의 평균이 3점으로 모

두 같으므로 적합도 평가 점수의 총점은 모두 같다.

② ‌�적합도 평가 점수가 평균을 중심으로 가장 가까이 모여 있는 

항목은 반응 속도이므로 점수가 가장 고른 항목은 반응 속도

이다.

③ ‌�적합도 평가 점수가 평균을 중심으로 가장 넓게 흩어져 있는 

항목은 색상이므로 점수의 기복이 가장 심한 항목은 색상이다.

④ ‌�자료의 변량이 모두 같은 경우에만 표준편차가 0이므로 가격

의 적합도 평가 점수의 표준편차는 0점이 아니다.

⑤ ‌�변량의 개수가 모두 같으므로 편차의 제곱의 총합이 가장 작

으면 표준편차가 가장 작다.�  

즉 평가 점수가 가장 고른 항목이므로 반응 속도이다.

따라서 옳은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

546 	전략 나머지 2명의 몸무게를 x`kg, y`kg이라 하고 평균

을 이용하여 식을 세운다.

나머지 2명의 몸무게를 x`kg, y`kg이라 하면 승준이를 포함한 

유도부 선수 4명의 몸무게의 평균이 78`kg이므로

  
80+80+x+y

4 =78

    160+x+y=312    ∴ x+y=152

Ú 승준이의 몸무게가 80`kg인 경우

 ‌�상훈이를 포함한 유도부 선수 4명의 몸무게는 80`kg, x`kg, 

y`kg, 73`kg이고, 평균이 77`kg이므로

 ‌�  
80+x+y+73

4 =77,    153+x+y=308

      ∴ x+y=155+152

Û 승준이의 몸무게가 x`kg인 경우

 ‌�상훈이를 포함한 유도부 선수 4명의 몸무게는 80`kg, 80`kg, 

y`kg, 73`kg이고, 평균이 77`kg이므로

   
80+80+y+73 

4 =77

      233+y=308

     ∴ y=75

Ú, Û에서 상훈이를 포함한 유도부 선수 4명의 몸무게는 

80`kg, 80`kg, 75`kg, 73`kg이므로

    (분산)=
3Û`+3Û`+(-2)Û`+(-4)Û`  

4 = 38
4 = 19

2

    ∴ (표준편차)=®É 192 =
'3�8
2  (kg)� 답 

'3�8
2  kg

공략  노트만점

승준이의 몸무게를 알지 못하므로 승준이가 전학을 가고 상훈이가 

새로 들어온 후 유도부 선수 4명의 몸무게의 평균은 승준이의 몸무

게가 80`kg인 경우와 아닌 경우로 경우를 나누어서 생각해야 한다.

 주아가 읽은 책의 쪽수의 분산은

   
(-1)Û`+(-3)Û`+2Û`+4Û`+(-2)Û` 

5 = 34
5 =6.8

 따라서 태하와 주아가 읽은 책의 쪽수의 분산은 같지 않다.

ㄷ. ‌�태하가 읽은 책의 쪽수의 분산이 주아가 읽은 책의 쪽수의 

분산보다 크므로 기복이 심하다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ④
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549 	전략 맞힌 문제 수와 참가자가 얻은 점수 사이의 관계식을 

세운다.

5명의 참가자 A, B, C, D, E가 맞힌 문제 수를 각각 a개, b개, 

c개, d개, e개라 하자.

맞힌 문제 수의 평균이 12개이므로

  
a+b+c+d+e

5 =12

    ∴ a+b+c+d+e=60� yy ㉠  

맞힌 문제 수의 분산이 3이므로

  
(a-12)Û`+(b-12)Û`+(c-12)Û`+(d-12)Û`+(e-12)Û` 

5

    =3

    ∴ (a-12)Û̀+(b-12)Û̀+(c-12)Û̀+(d-12)Û̀+(e-12)Û̀

     =15� yy ㉡
한편 총 20문제이므로 한 참가자가 맞힌 문제 수를 x개라 하면 

틀린 문제 수는 (20-x)개이다.

    ∴ (한 참가자가 얻은 점수)‌�=3x-2(20-x)	 	

=5x-40`(점)

즉 5명의 참가자 A, B, C, D, E가 얻은 점수는 각각 (5a-40)점, 

(5b-40)점, (5c-40)점, (5d-40)점, (5e-40)점이므로

    (평균)=;5!;{(5a-40)+(5b-40)+(5c-40)

    � +(5d-40)+(5e-40)}

    =;5%;{(a-8)+(b-8)+(c-8)+(d-8)+(e-8)}

    =a+b+c+d+e-40

    =60-40=20`(점) (∵ ㉠)

    (분산)

    =;5!;{(5a-40-20) Û`+(5b-40-20) Û`+(5c-40-20) Û`

	 +(5d-40-20) Û`+(5e-40-20) Û`}

    = 25
5 {(a-12) Û`+(b-12) Û`+(c-12) Û`

+(d-12) Û`+(e-12) Û`}

    =5_15=75 (∵ ㉡)

    ∴ (표준편차)='7�5=5'3`(점)	
� 답 평균: 20점, 표준편차: 5'3점
다른 풀이 5명의 참가자 A, B, C, D, E가 맞힌 문제 수를 각각 

a개, b개, c개, d개, e개라 하면 각 참가자가 얻은 점수는 각각 

(5a-40)점, (5b-40)점, (5c-40)점, (5d-40)점, 	

(5e-40)점이므로 5명의 참가자가 얻은 점수에 대하여 

    (평균)=5_12-40=20`(점)

    (표준편차)=|5|_'3=5'3`(점)

위의 식에 ㉠을 대입하면

    aÛ`+bÛ`-22_19+253=20

    ∴ aÛ`+b Û`=185� yy ㉡
이때 (a+b)Û`=aÛ`+bÛ`+2ab에 ㉠, ㉡을 대입하면	

    19Û`=185+2ab,    2ab=176

    ∴ ab=88

따라서 추가한 2개의 변량의 곱은 88이다.� 답 88

552 	전략 4회, 5회에 받은 점수를 각각 a점, b점이라 하고 주

어진 조건을 이용하여 a, b에 대한 식을 세운다.

찬빈이가 4회, 5회에 받은 점수를 각각 a점, b점이라 하면 찬빈

이의 체육 실기 평가 점수의 평균이 7점이므로

  
8+6+5+a+b 

5 =7

    19+a+b=35

    ∴ b=16-a� yy ㉠ …  1단계

즉 4회, 5회의 점수는 각각 a점, (16-a)점이고 분산이 2이므로

  
1Û`+(-1)Û`+(-2)Û`+(a-7)Û`+(16-a-7)Û` 

5 =2

550 	전략 주어진 조건을 이용하여 a, b, c와 d, e, f 에 대한 

식을 세운다.

a, b, c의 평균이 0이고 분산이 1이므로

  
aÛ`+bÛ`+cÛ`

3 =1    ∴ a Û`+bÛ`+cÛ`=3� yy ㉠

d, e, f의 평균이 0이고 분산이 2이므로

  
dÛ`+eÛ`+f Û`

3 =2    ∴ dÛ`+eÛ`+f Û`=6� yy ㉡

이때 a, b, c, d, e, f의 평균도 0이므로 분산은

  
aÛ`+bÛ`+cÛ`+dÛ`+eÛ`+f Û`

6 = 3+6
6 =1.5 (∵ ㉠, ㉡)

� 답 1.5

551 	전략 두 자료 A, B의 분산을 각각 a, b에 대한 식으로 나

타낸 후 자료 B의 분산이 자료 A의 분산의 2배임을 이용한다.

자료 A의 평균과 분산을 각각 mÁ, sÁ이라 하면

    mÁ= a_4+2a_2+3a_4
10 = 20a

10 =2a

    sÁ=
(a-2a)Û`_4+(2a-2a)Û`_2+(3a-2a)Û`_4 

10

    =;5$;a Û`� …  1단계

자료 B의 평균과 분산을 각각 mª, sª라 하면

    mª= 2b_1+4b_3+6b_1
5 = 20b

5 =4b

    sª=
(2b-4b)Û`_1+(4b-4b)Û`_3+(6b-4b)Û`_1 

5  

    =;5*;bÛ`� …  2단계

자료 B의 분산이 자료 A의 분산의 2배이므로

    ;5$;aÛ`_2=;5*;bÛ`,    a Û`=bÛ`

    ∴ a=b (∵ a, b는 자연수)

    ∴ ;bA;=1� …  3단계

� 답 1

단계 채점 요소 배점

1 자료 A의 분산을 a에 대한 식으로 나타내기 2점

2 자료 B의 분산을 b에 대한 식으로 나타내기 2점

3 ;bA;의 값 구하기 1점
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553 	전략 평균과 분산을 이용하여 식을 세운다.

xÁ, xª, x£, x¢, x°, x¤의 평균이 m이므로

  
xÁ+xª+x£+x¢+x°+x¤

6 =m

    ∴ xÁ+xª+x£+x¢+x°+x¤=6m� yy ㉠
xÁ, xª, x£, x¢, x°, x¤의 표준편차가 s이므로

    ;6!~;{(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+(x£-m)Û`+(x¢-m)Û`

+(x°-m)Û`+(x¤-m)Û`}

    =sÛ`

    ∴ (xÁ-m) Û`+(xª-m)Û`+(x£-m) Û`+(x¢-m) Û`

+(x°-m)Û`+(x¤-m)Û`

     =6sÛ`� yy ㉡ …  1단계

따라서 
xÁ-m

s , 
xª-m

s , 
x£-m

s , 
x¢-m

s , 
x°-m

s , 

x¤-m
s 에 대하여

    (평균)=;6!;{ xÁ-m
s +

xª-m
s +

x£-m
s +

x¢-m
s

    +
x°-m

s +
x¤-m

s }

    =
(xÁ+xª+x£+x¢+x°+x¤)-6m

6s

    = 6m-6m
6s  (∵ ㉠)

    =0� …  2단계

    (분산)=;6!;[{ xÁ-m
s }

2

+{ xª-m
s }

2

+{ x£-m
s }

2

+{ x¢-m
s }

2

+{ x°-m
s }

2

+{ x¤-m
s }

2

]

    = 1
6sÛ`

{(xÁ-m)Û`+(xª-m)Û`+(x£-m)Û`

+(x¢-m)Û`+(x°-m)Û`+(x¤-m)Û`}

    = 1
6sÛ`

_6sÛ` (∵ ㉡)

    =1

    ∴ (표준편차)=1� …  3단계

답 평균: 0, 표준편차: 1

554 	전략 세 회사의 수익률의 분산을 구한다.

( A 회사의 수익률의 평균)= 18+22+20+17+21+22
6

= 120
6 =20`(%)

    ∴ ( A 회사의 수익률의 분산)

     =
(-2)Û`+2Û`+0Û`+(-3)Û`+1Û`+2Û`

6 = 22 
6 = 11 

3

( B 회사의 수익률의 평균)= 23+19+18+21+19+20 
6

= 120
6 =20`(%) 

    ∴ ( B 회사의 수익률의 분산)

     =
3Û`+(-1)Û`+(-2)Û`+1Û`+(-1)Û`+0Û`

6 = 16 
6 =;3*;

( C 회사의 수익률의 평균)= 15+21+24+23+18+19 
6 

= 120
6 =20`(%)

    ∴ ( C 회사의 수익률의 분산)

     =
(-5)Û`+1Û`+4Û`+3Û`+(-2)Û`+(-1)Û`

6

     = 56
6 = 28

3 � …  1단계

B 회사의 수익률의 분산이 가장 작으므로 수익률이 가장 안정적

인 회사는 B 회사이다.

따라서 B 회사에 투자하는 것이 가장 적절하다.� …  2단계

� 답 B 회사

단계 채점 요소 배점

1 세 회사 A, B, C의 수익률의 분산 구하기 3점

2 투자하는 것이 가장 적절한 회사 구하기 1점

    6+(a-7)Û`+(9-a) Û`=10

    2aÛ`-32a+136=10

    aÛ`-16a+63=0

    (a-7)(a-9)=0

    ∴ a=7 또는 a=9� …  2단계

따라서 a=7, b=9 또는 a=9, b=7 (∵ ㉠)이므로 4회와 5회에 

받은 점수로 가능한 것은 7점, 9점 또는 9점, 7점이다.� …  3단계

� 답 7점, 9점 또는 9점, 7점

단계 채점 요소 배점

1
4회, 5회에 받은 점수를 각각 a점, b점이라 하고 평균을 이

용하여 a, b에 대한 식 세우기 
2점

2 분산을 이용하여 a의 값 구하기 3점

3 모든 a, b의 값 구하기 1점

단계 채점 요소 배점

1
xÁ, xª, x£, x¢, x°, x¤의 평균과 표준편차를 이용하여 식 세

우기
2점

2

xÁ-m
s , 

xª-m
s , 

x£-m
s , 

x¢-m
s , 

x°-m
s , 

x¤-m
s 의 평균 구하기 

2점

3

xÁ-m
s , 

xª-m
s , 

x£-m
s , 

x¢-m
s , 

x°-m
s , 

x¤-m
s 의 표준편차 구하기

2점
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556 	자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    3, 4, 4, 5, 5, 9, 10, 12, 14, 14,

    16, 17, 17, 17, 17, 19, 19, 24, 25, 25

이 자료의 중앙값은 
14+16

2 =15`(회)이다.

3, 4, 4, 5, 5, 9, 10, 12, 14, 14의 중앙값은

  
5+9
2 =7`(회)

이므로 제1사분위수는 7회이다.

16, 17, 17, 17, 17, 19, 19, 24, 25, 25의 중앙값은

  
17+19

2 =18`(회)

이므로 제3사분위수는 18회이다.

따라서 a=7, b=15, c=18이므로	

    a+b-c=7+15-18=4� 답 4

 본책 118~127쪽내신 유형 다지기

유형 090 사분위수  본책 118쪽

⑴ ‌�사분위수: 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하였

을 때, 자료를 4등분하는 위치에 있는 세 값

⑵ (사분위수 범위)=(제3사분위수)-(제1사분위수)

B 답 

64 8 10 12 14 16 18

C 답 

1차 (점)
0 5 6 7 8 9 10

10
9
8
7
6
5

(점)

2
차

D 답 ⑴ 양  ⑵ ×  ⑶ 음  ⑷ 양

A ⑴ 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     4, 6, 7, 9, 10, 12

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 7+9
2 =8이다.

	 ‌�4, 6, 7의 중앙값은 6이므로 제1사분위수는 6이고, 9, 10, 12

의 중앙값은 10이므로 제3사분위수는 10이다.

⑵ 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     11, 12, 15, 17, 18, 21, 25

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 17이다.

	 ‌�11, 12, 15의 중앙값은 12이므로 제1사분위수는 12이고, 18, 

21, 25의 중앙값은 21이므로 제3사분위수는 21이다.

⑶ 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

	     8, 9, 13, 14, 16, 19, 21, 23

	 따라서 이 자료의 중앙값, 즉 제2사분위수는 14+16
2 =15이

	 다.

	 ‌�8, 9, 13, 14의 중앙값은 9+13
2 =11이므로 제1사분위수는 

	 11이고, 16, 19, 21, 23의 중앙값은 19+21
2 =20이므로 제3

	 사분위수는 20이다. 

답 ⑴ 제1사분위수: 6, 제2사분위수: 8, 제3사분위수: 10

⑵ 제1사분위수: 12, 제2사분위수: 17, 제3사분위수: 21

⑶ 제1사분위수: 11, 제2사분위수: 15, 제3사분위수: 20 

상자그림과 산점도07
III . 통계

 본책 116~117쪽
셀프 CHECK

555 	자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    75, 76, 78, 79, 80, 81, 82, 82, 84

③ 75, 76, 78, 79의 중앙값은

	   
76+78

2 =77`(회)

	 이므로 제1사분위수는 77회이다.

④ 81, 82, 82, 84의 중앙값은

	   
82+82

2 =82`(회)

	 이므로 제3사분위수는 82회이다.

⑤ 사분위수 범위는    82-77=5`(회) 

따라서 옳지 않은 것은 ③, ⑤이다.� 답 ③, ⑤

557 	자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 8, 8, 8, 8, 8, 8, 9

이때 5, 5, 5, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6의 중앙값은

  
6+6
2 =6`(시간) 

이므로 제1사분위수는 6시간이다.

또 7, 7, 7, 8, 8, 8, 8, 8, 8, 9의 중앙값은

  
8+8
2 =8`(시간)

이므로 제3사분위수는 8시간이다.

따라서 제1사분위수와 제3사분위수의 차는

    8-6=2`(시간)� 답 2시간

유형 091 사분위수가 주어질 때 변량 구하기  본책 118쪽

주어진 사분위수를 이용하여 식을 세운 후 변량을 구한다.

558 	제1사분위수가 11이므로

  
a+12

2 =11    ∴ a=10
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559 	중앙값이 8이므로

    3x-1=8    ∴ x=3

4, 5, x+2, 7, 즉 4, 5, 5, 7의 중앙값은

  
5+5
2 =5

이므로 제1사분위수는 5이다.

10, 11, 4x+1, 14, 즉 10, 11, 13, 14의 중앙값은

  
11+13

2 =12

이므로 제3사분위수는 12이다.

따라서 제1사분위수와 제3사분위수의 합은

    5+12=17� 답 ②

563 	자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    8, 10, 10, 12, 13, 14, 14, 15, 15, 17, 18, 20

이때 최솟값은 8, 최댓값은 20, 중앙값은 14+14
2 =14, 

제1사분위수는 10+12
2 =11, 제3사분위수는 15+17

2 =16이다.

따라서 옳지 않은 것은 ②이다.� 답 ②

564 주어진 상자그림에서 최솟값은 0, 최댓값은 45, 제1사분

위수는 15, 중앙값은 25, 제3사분위수는 40이다.

③ 최솟값은 0, 최댓값은 45, 중앙값은 25+25
2 =25,

	 제1사분위수는 15, 제3사분위수는 40이다.

따라서 주어진 상자그림이 나타내는 자료로 알맞은 것은 ③이다.

� 답 ③

565 	a를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    25, 26, 26, 27, 27, 28, 28, 30,

    30, 30, 30, 31, 33, 35, 35, 36

이때 최댓값이 37이므로    a=37

최솟값은 25이므로    b=25� …  1단계

중앙값은 30이므로    c=30

제3사분위수는 33+35
2 =34이므로    d=34� …  2단계

    ∴ a+b+c-d=37+25+30-34=58� …  3단계

� 답 58

단계 채점 요소 비율

1 a, b의 값 구하기 40 %

2 c, d의 값 구하기 50 %

3 a+b+c-d의 값 구하기 10 %

560 	읽은 책의 수가 30권 초과인 회원은 31권, 34권, 39권, 

43권, 32권, 36권, 34권을 읽은 7명이므로 전체의

;1¦4;_100=50`(%)이다.

    ∴ aÉ30� …  1단계

a를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    13, 19, 21, 26, 28, 29, 31, 32, 34, 34, 36, 39, 43

이때 제3사분위수는 31, 32, 34, 34, 36, 39, 43의 중앙값인 34

권이고, 사분위수 범위가 9권이므로 제1사분위수는

    34-9=25`(권)� …  2단계

그런데 제1사분위수는 13, 19, 21, 26, 28, 29, a의 중앙값이므

로 a=25이어야 한다.� …  3단계

� 답 25

단계 채점 요소 비율

1 a의 값의 범위 구하기 20 %

2 제1사분위수 구하기 40 %

3 a의 값 구하기 40 %

561 	평균이 6이므로

  
11+6+3+12+2+8+10+1+a+b

10 =6

    53+a+b=60    ∴ a+b=7

이때 a, b는 자연수이고 a<b이므로 a, b의 순서쌍 (a, b)는

    (1, 6), (2, 5), (3, 4)� yy ㉠
a, b를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    1, 2, 3, 6, 8, 10, 11, 12

전체 변량이 10개일 때, 제1사분위수는 3번째 변량이므로 제1사

분위수가 3이려면 a¾3이어야 한다.

따라서 ㉠에서    a=3, b=4

    ∴ ab=3_4=12� 답 12

유형 092 상자그림으로 나타내기  본책 119쪽

상자그림은 다음과 같은 방법으로 나타낸다.

❶ 최솟값과 최댓값을 포함하는 축을 그린다.

❷ ‌�제1사분위수와 제3사분위수를 양 끝으로 하는 직사각형 모

양의 상자를 그리고, 중앙값 위치에 세로선을 그린다.

❸ ‌�최솟값과 최댓값의 위치에 세로선을 각각 그리고 직사각형

과 가로선으로 연결한다.

562 	자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    30, 30, 30, 35, 40, 40, 45, 50, 50, 50, 

    60, 60, 65, 70, 75, 75, 80, 85, 90, 95

이때 최솟값은 30분, 최댓값은 95분, 중앙값은

50+60
2 =55`(분), 제1사분위수는 40+40

2 =40`(분),

제3사분위수는 75+75
2 =75`(분)이다.

따라서 주어진 자료를 상자그림으로 나타내면 ③과 같다.

� 답 ③

제3사분위수가 17이므로

  
b+19
2 =17    ∴ b=15

    ∴ a+b=10+15=25� 답 ①
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 본책 118~121쪽

567 	제3사분위수가 9점이므로 만족도 평가 점수가 상위 	

25`% 이내에 들려면 최소 9점이어야 한다.� 답 9점

568 	ㄱ. 중앙값은 21분이지만 평균은 알 수 없다.

ㄴ. 최댓값은 40분이지만 학생 수는 알 수 없다.

ㄷ. ‌�제1사분위수가 10분이므로 통학 시간이 10분 이상인 학생은 

전체의 약 75 %이다.

ㄹ. ‌�㉠~㉣ 중 변량이 가장 밀집되어 있는 구간은 길이가 가장 	

짧은 ㉠이다.

이상에서 옳은 것은 ㄷ, ㄹ이다.� 답 ⑤

569 	㈎ 최댓값이 30회이므로 줄넘기 2단 뛰기를 가장 많이 

한 학생의 줄넘기 2단 뛰기 횟수는 30회이다.

	     ∴ a=30� …  1단계

㈏ ‌�제1사분위수는 13회이고 제3사분위수는 22회이므로 줄넘기 

2단 뛰기 횟수가 13회 이상 22회 이하인 학생은 전체의 약 

50 %이다.

	     ∴ b=50� …  2단계

㈐ ‌�중앙값이 15회이므로 줄넘기 2단 뛰기 횟수가 15회 이상인 

학생은 전체의 약 50 %이다.

	     ∴ c=15� …  3단계

	     ∴ a+b+c=30+50+15=95� …  4단계

� 답 95

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 30 %

2 b의 값 구하기 30 %

3 c의 값 구하기 30 %

4 a+b+c의 값 구하기 10 %

570 	서우: 최댓값이 215`cm이므로 키가 가장 큰 선수의 키

는 215`cm이다.

민아: ‌�최댓값과 최솟값의 차가 215-180=35`(cm)이므로 키

가 가장 작은 선수는 키가 가장 큰 선수보다 35`cm만큼 

작다.

연준: 중앙값이 190`cm이므로 키가 190`cm 이하인 선수는 전체

 의 약 ;2!;이다.

이수: ‌�제3사분위수가 200`cm이므로 키가 200`cm 이상인 선수

는 전체의 약 25`%이다.

즉 키가 200`cm 이상인 선수는 최소 24_;1ª0°0;=6`(명)

 이다.

따라서 잘못 말한 사람은 서우, 연준이다.� 답 서우, 연준

566 	② 제1사분위수는 10분, 제3사분위수는 18분이므로 사

분위수 범위는

	     18-10=8`(분)

⑤ ‌�출발 지연 시간이 12분 이상 18분 이하인 비행기의 수와 출

발 지연 시간이 10분 이상 12분 이하인 비행기의 수는 각각 

전체의 약 25 %이므로 출발 지연 시간이 12분 이상 18분 이

하인 비행기의 수는 출발 지연 시간이 10분 이상 12분 이하

인 비행기의 수의 3배가 아니다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.	� 답 ⑤

유형 094 상자그림을 이용한 두 자료의 비교  본책 121쪽

두 자료를 상자그림으로 함께 나타내면 분포를 한눈에 파악하

고 비교할 수 있다.

571 	① 과학 성적의 최솟값은 55점이므로 과학 성적이 가장 

낮은 학생의 과학 성적은 55점이다.

② ‌�수학 성적의 최댓값은 85점이므로 수학 성적이 85점보다 높

은 학생은 없다.

③ ‌�과학 성적의 중앙값은 80점이고 수학 성적의 중앙값은 70점

이므로 과학 성적의 중앙값이 수학 성적의 중앙값보다 크다.

④ 과학 성적이 높은 학생이 수학 성적도 높은지는 알 수 없다.

⑤ ‌�과학 성적의 중앙값이 수학 성적의 중앙값보다 크고, 과학 성

적의 상자가 수학 성적의 상자보다 오른쪽에 있으므로 은기

네 반 학생들은 과학 성적이 수학 성적보다 대체로 높다고 할 

수 있다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

572 	A 기종의 노트북의 중앙값은 19시간이고, B 기종의 노

트북의 중앙값은 17시간으로 A 기종의 노트북의 중앙값이 B 기

종의 노트북의 중앙값보다 크다.

또 A 기종의 노트북의 상자가 B 기종의 노트북의 상자보다 오

른쪽에 있다. � …  1단계

즉 A 기종의 노트북의 배터리 지속 시간이 B 기종의 노트북의 

배터리 지속 시간보다 대체로 길다고 할 수 있다.

따라서 A 기종의 노트북을 구매하는 것이 B 기종의 노트북을 

유형 093 상자그림의 이해  본책 120쪽

⑴ ‌�상자그림의 4개의 구간에는 각각 

전체 자료의 약 25 %가 있다.

⑵ ‌�상자그림을 통해 자료 전체의 중심을 파악할 수 있고 중앙값

을 기준으로 변량이 흩어져 있는 정도를 알 수 있다.

	  ‌�구간의 길이가 짧을수록 변량이 밀집되어 있고, 구간의 

길이가 길수록 변량이 넓게 흩어져 있다.

25À% 25À%25À%25À%

공략  노트만점

200`cm는 제3사분위수이므로 24개의 변량을 크기순으로 나열하였

을 때, 18번째 변량과 19번째 변량의 평균이다. 이때 19번째~24번

째 변량은 200`cm 이상이고 13번째~18번째 변량은 200`cm 이하

이다.

그런데 13번째~18번째 변량에도 200`cm가 있을 수 있으므로 키

가 200`cm 이상인 선수는 6명 이상이 될 수도 있다.
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573 	ㄱ. 여학생의 생성형 AI 활용 횟수의 최솟값은 2회이고 

남학생의 생성형 AI 활용 횟수의 최솟값은 4회이므로 생성

형 AI 활용 횟수가 가장 적은 학생은 여학생이다.

ㄴ. ‌�생성형 AI 활용 횟수가 가장 많은 학생과 가장 적은 학생의 

횟수의 차는 여학생이 14-2=12`(회), 남학생이	 	

20-4=16`(회)이므로 남학생이 여학생보다 더 크다.

ㄷ. ‌�생성형 AI 활용 횟수가 11회 이상인 학생은 여학생의 약 

25 %이고, 남학생의 약 50 %이므로 남학생의 비율이 더 높다.

ㄹ. ‌�여학생의 생성형 AI 활용 횟수의 중앙값은 8회, 남학생의 

생성형 AI 활용 횟수의 중앙값은 11회이므로 남학생의 생

성형 AI 활용 횟수의 중앙값이 여학생의 중앙값보다 크다. 

또 남학생의 상자가 여학생의 상자보다 오른쪽에 있으므로 

남학생의 생성형 AI 활용 횟수가 여학생의 생성형 AI 활용 

횟수보다 대체로 많다고 할 수 있다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.� 답 ③

576 	① 히스토그램에서 전체 학생 수는

	     5+11+8+4+3+1=32`(명)

② ‌�히스토그램에서 봉사 활동 시간이 30시간 이상 35시간 미만

인 학생은 1명이고, 상자그림에서 최댓값이 34시간이므로 봉

사 활동 시간이 34시간인 학생은 1명이다.

③ ‌�히스토그램에서 봉사 활동 시간이 20시간 이상인 학생 수는	

    4+3+1=8`(명) 

④ ‌�상자그림에서 최솟값이 5시간, 중앙값이 14시간이므로 봉사 	

활동 시간이 5시간 이상 14시간 이하인 학생은 전체의 약 50`%

이다.

⑤ ‌�상자그림에서 봉사 활동 시간이 11시간 이하인 학생은 전체

의 약 25`%이고, 11시간 이상 20시간 이하인 학생은 전체의 

약 50`%이므로 봉사 활동 시간이 11시간 이하인 학생 수와 

11시간 이상 20시간 이하인 학생 수는 서로 같지 않다.

따라서 옳은 것은 ②, ④이다.� 답 ②, ④

유형 095 상자그림과 히스토그램  본책 122쪽

⑴ 히스토그램에서 알 수 있는 것

	 : 계급의 크기, 계급의 개수, 전체 도수, 각 계급의 도수 등

⑵ 상자그림에서 알 수 있는 것

	 : 최솟값, 최댓값, 중앙값, 사분위수 등

575 	윤서: 히스토그램에서 전체 학생 수는 

     3+9+12+5+2=31`(명)

태우: 상자그림에서 최솟값은 2편이고, 최댓값은 18편이다.

도현: ‌�히스토그램에서 도수가 가장 큰 계급은 8편 이상 12편 미

만이다.

연희: 상자그림에서 중앙값은 8편이다.

따라서 잘못 말한 사람은 태우, 연희이다.� 답 태우, 연희

574 	① 두 동아리에서 몸무게가 가장 적게 나가는 학생의 몸

무게의 차는    52-44=8`(kg)

② ‌�축구 동아리에서 제3사분위수가 66`kg이므로 축구 동아리에

서 몸무게가 상위 25`% 이내에 들려면 몸무게가 최소 66`kg

이어야 한다.

③ ‌�수영 동아리에서 몸무게가 가장 많이 나가는 학생의 몸무게

는 66`kg이고 축구 동아리에서 몸무게가 66`kg 이상인 학생

은 축구 동아리 전체의 약 25`%이다.

	 즉 축구 동아리에 몸무게가 66`kg 이상인 학생은 최소

	 32_;1ª0°0;=8`(명)이다.

④ ‌�축구 동아리에서 몸무게가 61`kg 이상인 학생은 축구 동아리 

전체의 약 50`%이고, 수영 동아리에서 몸무게가 61`kg 이상

인 학생은 수영 동아리 전체의 약 25`%이다.

	 ‌�이때 두 동아리의 학생 수가 같으므로 몸무게가 61`kg 이상인 

학생 수는 축구 동아리가 수영 동아리보다 더 많다.

⑤ ‌�축구 동아리 학생들의 몸무게의 중앙값은 61`kg, 수영 동아

리 학생들의 몸무게의 중앙값은 54`kg이므로 축구 동아리 학

생들의 몸무게의 중앙값이 수영 동아리 학생들의 몸무게의 

중앙값보다 더 크다.

 ‌�또 축구 동아리 학생들의 몸무게의 상자가 수영 동아리 학생

들의 몸무게의 상자보다 위쪽에 있으므로 축구 동아리 학생

들이 수영 동아리 학생들보다 대체로 몸무게가 많이 나간다

고 할 수 있다.

따라서 옳지 않은 것은 ④이다.� 답 ④

577 	히스토그램에서 자료의 최솟값은 5 이상 10 미만, 최댓

값은 25 이상 30 미만인 계급에 속한다.

또 변량의 개수가 4+8+10+3+2=27`(개)이고 각 계급에 속

하는 변량의 개수는

    5 이상 10 미만: 4개, 10 이상 15 미만: 8개,

    15 이상 20 미만: 10개, 20 이상 25 미만: 3개,

    25 이상 30 미만: 2개

이므로 제1사분위수는 10 이상 15 미만, 중앙값과 제3사분위수

는 15 이상 20 미만인 계급에 속한다.

따라서 주어진 히스토그램의 자료를 나타낸 상자그림으로 가장 

적절한 것은 ㈑이다.� 답 ㈑

공략  노트만점

변량의 개수가 27개이므로 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하였

을 때, 제1사분위수는 7번째 변량, 중앙값은 14번째 변량, 제3사분

위수는 21번째 변량이다. 히스토그램에서 각 변량이 속하는 계급을 

찾아 그 범위를 상자그림에서 확인한다.

구매하는 것보다 더 낫다고 할 수 있다.� …  2단계

� 답 A 기종의 노트북

단계 채점 요소 비율

1
A, B 두 기종의 노트북의 배터리 지속 시간의 상자그림 비

교하기
50 %

2
A, B 두 기종의 노트북 중 어느 노트북을 구매하는 것이 더 

나을지 구하기 
50 %

26 중등 RPM Pro 3-2해설(097-112)07_칠.indd   100 2026. 4. 28.   오전 11:15



07  상자그림과 산점도 101
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 본책 121~123쪽

579 	몸무게가 65`kg 초과인 

학생 수는 오른쪽 산점도에서 직

선 ㉠의 오른쪽 부분의 점의 개수

와 같으므로 6명이다.

이 학생들의 키는

    170`cm, 175`cm, 170`cm, 

    175`cm, 180`cm, 180`cm

이므로

    (평균)= 170+175+170+175+180+180
6

    = 1050
6 =175`(cm)� 답 175 cm

몸무게 (kg)

0 40 50 60 8070

180

170

160

150

(cm)
키

㉠

580 	1차 점수와 2차 점수가 모두 8

점 이상인 선수의 수는 오른쪽 산점도

에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점의 

개수와 같으므로 6명이다.

    ∴ ;1¤5;_100=40`(%)� 답 40`% 1차 (점)

0 5 6 7 8 9 10

5
6
7
8
9

10
(점)

2
차

582 	전체 음료수의 수는 산점

도에서 점의 개수와 같으므로 20

개이다. � …  1단계

당류 함량과 열량이 모두 A 음료

수보다 높은 음료수의 수는 오른

쪽 산점도에서 색칠한 부분(경계

선 제외)의 점의 개수와 같으므로 

6개이다.� …  2단계

    ∴ ;2¤0;_100=30`(%)� …  3단계

� 답 30`%

단계 채점 요소 비율

1 전체 음료수의 수 구하기 20 %

2
당류 함량과 열량이 모두 A 음료수보다 높은 음료수의 수 

구하기 
40 %

3 전체의 몇 %인지 구하기 40 %

(kcal)

열
량

당류 (g)

0 4 6 8 1210

80

70
60

50
40

A

583 	ㄱ. 스마트폰 사용 시간

과 책 읽는 시간이 모두 1시

간 이하인 학생 수는 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분(경계

선 포함)의 점의 개수와 같으

므로 5명이다.

ㄴ. ‌�스마트폰 사용 시간이 2시간 

이상인 학생 중에서 책 읽는 시간이 30분 미만인 학생 수는 

위의 산점도에서 빗금 친 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 

같으므로 3명이다.

ㄷ. ‌�스마트폰 사용 시간이 100분 미만인 학생 수는 위의 산점도에

서 직선 ㉠의 왼쪽 부분의 점의 개수와 같으므로 10명이다.

	     ∴ ;2!0);_100=50`(%)

ㄹ. ‌�책 읽는 시간이 50분 초과인 학생을 나타내는 점은 위의 산

점도에서 직선 ㉡의 위쪽 부분의 점이다.

 ‌�이 학생들의 스마트폰 사용 시간은 20분, 40분, 60분이므로 

평균 스마트폰 사용 시간은

   
20+40+60   

3 = 120
3 =40`(분)

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄷ이다.� 답 ㄱ, ㄷ

(분)

책 

읽
는 

시
간

스마트폰 사용 시간 (분)

0 40 80 120 200160

100

80
60

40
20

㉡

㉠

 

581 	중간고사와 기말고사 중 적

어도 한번은 80점 이상을 받은 학생 

수는 오른쪽 산점도에서 색칠한 부

분(경계선 포함)의 점의 개수와 같으

므로 12명이다.

� 답 12명

(점)

기
말
고
사

중간고사 (점)

0 20 40 60 10080

100

80
60

40
20

578 	① 듣기 점수가 8점 이상

인 응시자 수는 오른쪽 산점도

에서 직선 ㉠ 위의 점의 개수와 

직선 ㉠의 오른쪽 부분의 점의 

개수의 합과 같으므로 7명이다.

② ‌�읽기 점수가 6점 미만인 응시자 

수는 위의 산점도에서 직선 ㉡

의 아래쪽 부분의 점의 개수와 같으므로 5명이다.

③ ‌�듣기 점수가 4점 이상 7점 이하인 응시자 수는 위의 산점도

에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 같으므로 11

명이다.

④ ‌�듣기 점수가 가장 높은 응시자의 읽기 점수는 9점이다. 즉 듣

기 점수가 가장 높은 응시자보다 읽기 점수가 높은 응시자 수

는 위의 산점도에서 직선 ㉢의 위쪽 부분의 점의 개수와 같으

므로 2명이다.

⑤ ‌�듣기 점수와 읽기 점수가 모두 9점 이상인 응시자 수는 빗금 

친 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 같으므로 3명이다.

따라서 옳지 않은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

(점)

읽
기

듣기 (점)

0 2 4 6 108

10

8
6

4
2

㉠

㉡

㉢

유형 096 산점도의 이해 

; 이상, 이하, 초과, 미만

 본책 123쪽

⑴ x가 a 이상/이하이다.	 ⑵ y가 b 이상/이하이다.

	

a x

xÉa x¾a

y

		   b

x

yÉb

y¾b
y

참고 ‌�이상 또는 이하: 기준선 위의 점을 포함한다.�  

초과 또는 미만: 기준선 위의 점을 포함하지 않는다.
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유형 097 산점도의 이해; 두 변량의 비교  본책 124쪽

⑴ x와 y가 같다.		  ⑵ y가 x보다 작다/크다.

	

x=y

x

y

		   

x<y

x>y

x

y

유형 098 산점도의 이해

; 두 변량의 합, 차, 평균 

 본책 124쪽

주어진 조건에 따라 다음과 같이 기준이 되는 보조선을 긋는다.

⑴ ‌�두 변량의 합 또는 평균에�  

대한 조건이 주어질 때

	

y

a

a x

x+y¾2a

 

⑵ ‌�두 변량의 차에 대한 조건이 

주어질 때

	

y

x

a
a

y=x

합이 2a 이상 또는

평균이 a 이상

차가 a`이상

588 	1학기와 2학기에 체험 학습을 

신청한 일수의 합이 8일 이상인 학생 수

는 오른쪽 산점도에서 색칠한 부분(경계

선 포함)의 점의 개수와 같으므로 4명이

다.� 답 ④
1학기 (일)

0 2 4 61 3 5

2

4

6

1

3

5
(일)

2
학
기

586 	4월과 5월의 홈런 개수에 변

화가 없는 선수를 나타내는 점은 오른

쪽 산점도에서 대각선 위의 점이다.

이때 홈런 개수가 가장 많은 선수의 4

월과 5월의 홈런 개수는 각각 7개이므

로 평균 홈런 개수는

    7+7
2

=7`(개)� 답 7개

4월 (개)

0 2 4 6 81 3 5 7

2
1

4
3

6
5

8
7

(개)

5
월

590 	1차보다 2차에서 기록이 오

른 학생을 나타내는 점은 오른쪽 산점

도에서 대각선 위쪽 부분의 점이다.

이 중 점 A(20, 40)이 대각선에서 

가장 멀리 떨어져 있으므로 기록이 

가장 많이 오른 학생의 총 횟수는

    20+40=60`(회)

    ∴ a=60� …  1단계

1차보다 2차에서 기록이 떨어진 학생을 나타내는 점은 위의 산

점도에서 대각선 아래쪽 부분의 점이다. 

이 중 점 B(45, 25)가 대각선에서 가장 멀리 떨어져 있으므로 

기록이 가장 많이 떨어진 학생의 총 횟수는

    45+25=70`(회)    ∴ b=70� …  2단계

    ∴ a+b=60+70=130� …  3단계

답 130

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

1차 (회)

0 10 20 30 5040

50

40

30

20

10

(회)

2
차 A

B

587 	하윤이보다 필기 점수가 낮

은 학생은 6명이므로 하윤이의 필

기 점수는 75점으로 하윤이를 나타

내는 점은 오른쪽 산점도에서 직선 

㉠ 위의 4개의 점 중 하나이다.

이때 하윤이의 필기 점수가 실기 점

수보다 높으므로 하윤이를 나타내는 

점은 직선 ㉡의 아래쪽 부분의 점이다.

따라서 하윤이의 실기 점수는 70점이므로 하윤이의 필기 점수와 

실기 점수의 합은

    75+70=145`(점)� 답 145점

㉠ ㉡

(점)

실
기

필기 (점)

0 60 70 90 10080

90
100

80
70
60

589 	왼쪽 눈의 시력과 오른쪽 눈

의 시력의 차가 0.2 이상인 환자 수

는 오른쪽 산점도에서 색칠한 부분

(경계선 포함)의 점의 개수와 같으

므로 6명이다.

    ∴ ;1¤5;_100=40`(%)

답 40`%

오
른
쪽 

눈
의 

시
력

왼쪽 눈의 시력

0 0.6 0.8 1.0 1.41.2

1.4

1.2

1.0

0.8

0.6

585 	2차 점수가 1차 점수보다 떨

어진 학생 수는 오른쪽 산점도에서 

대각선 아래쪽 부분의 점의 개수와 

같으므로 6명이다.� …  1단계

    ∴ ;2¤4;_100=25`(%)�…  2단계

� 답 25`%

단계 채점 요소 비율

1 2차 점수가 1차 점수보다 떨어진 학생 수 구하기 50 %

2 전체의 몇 %인지 구하기 50 %

(점)

2
차

1차 (점)

0 4 8 12 2016

20

16
12

8
4

584 	평론가 평점보다 관객 평점이 

높거나 같은 영화의 편수는 오른쪽 산

점도에서 대각선 위의 점의 개수와 대

각선 위쪽 부분의 점의 개수의 합과 같

으므로 8편이다.� 답 ⑤

관
객 

평
점
(점)

평론가 평점 (점)

0 4 6 1085 7 9

10

8
9
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5
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07  상자그림과 산점도 103

 

상
상
상
상
상

상 상
상
상

07

 본책 124~126쪽

591 	① 상우네 반 학생 수는 산점도에서 점의 개수와 같으므

로 20명이다.

② ‌�그리기 점수보다 만들기 점수가 

더 높은 학생 수는 오른쪽 산점

도에서 직선 ㉠의 위쪽 부분의 

점의 개수와 같으므로 10명이다.

③ ‌�그리기 점수와 만들기 점수의 

차가 2점인 학생 수는 오른쪽의 

산점도에서 두 직선 ㉡, ㉢ 위의 

점의 개수와 같으므로 5+2=7`(명)이다.

④ ‌�그리기 점수와 만들기 점수의 합이 15점 이상인 학생 수는 

위의 산점도에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 같

으므로 9명이다.

⑤ ‌�그리기 점수와 만들기 점수의 합이 10점 이하인 학생 수는 

위의 산점도에서 빗금 친 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 

같으므로 5명이다.

	     ∴ ;2°0;_100=25`(%)

따라서 옳은 것은 ⑤이다.� 답 ⑤

(점)

만
들
기

 그리기 (점)

0 4 6 1083 5 97
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㉠㉡

㉢

592 	서류 점수와 면접 점수의 평

균이 90점 이상이려면 두 점수의 합

이 90_2=180`(점) 이상이어야 한

다.

서류 점수와 면접 점수의 합이 180

점 이상인 지원자 수는 오른쪽 산점

도에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 

점의 개수와 같으므로 2명이다.

이때 이 합격자들의 면접 점수는 90점, 100점이므로

    (평균)= 90+100 
2 = 190 

2 =95`(점) � 답 95점

(점)

면
접 

점
수

서류 점수 (점)

0 20 40 60 10080

100

80
60

40
20

593 	|x-y|É1을 만족시키려면 

A, B 두 심사위원의 점수의 차가 1

점 이하이어야 한다.

따라서 |x-y|É1을 만족시키는 참

가자의 수는 오른쪽 산점도에서 색칠

한 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 

같으므로 10명이다.� 답 ③

(점)

B 

심
사
위
원

A 심사위원 (점)

0 4 6 1083 5 97

10
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4

9

7

5

3

공략  노트만점

주어진 산점도에 두 직선 x-y=-1, 

x-y=1을 그린 후 두 직선 사이에 

있는 점의 개수를 구해도 된다.

(점)

B 

심
사
위
원

A 심사위원 (점)
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x-y=-1

x-y=1

594 	국어 성적과 영어 성적의 

평균이 80점 이상이려면 두 점수

의 합이 80_2=160`(점) 이상이

어야 한다. 

국어 성적과 영어 성적의 합이	

160점 이상인 학생들을 나타내는 

점은 위의 산점도에서 색칠한 부

분(경계선 포함)의 점이다.

이 학생들 중 국어 성적이 영어 성적보다 20점 이상 높은 학생 

수는 위의 산점도에서 직선 ㉠ 위의 점의 개수와 직선 ㉠의 아래

쪽 부분의 점의 개수의 합과 같으므로 3명이다.� 답 3명

(점)

영
어

국어(점)

0 20 40 60 10080

100

80
60

40
20

㉠

595 	상위 15 % 이내에 드는 

학생 수는

    20_;1Á0°0;=3`(명)

오른쪽 산점도에서 1학기와 2학

기에 읽은 책의 수의 합이 3번째

로 많은 학생이 1학기와 2학기에 

읽은 책의 수는 각각 16권이므로 그 합은

    16+16=32`(권)

따라서 독서왕으로 선정된 학생이 1학기와 2학기에 읽은 책의 

수의 합은 최소 32권이다.� 답 32권

(권)

2
학
기

1학기 (권)

0 4 8 12 2016

16
20

12
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4

1등
2등
3등

유형 099 산점도의 이해

; 등수가 주어진 경우

 본책 125쪽

두 변량의 합 또는 평균을 이

용하여 등수를 정하는 경우 

에는 오른쪽 산점도와 같이 

두 변량의 합이 높은 순으로 

직선을 그어 등수를 구한다. 

이때 오른쪽 위에 있는 직선

일수록 두 변량의 합이 크다. 또 상위 a % 또는 하위 b % 이내

에 드는 조건이 있는 경우에는 도수를 먼저 구한다.

1차 (점)

공동 2등

1등

4등

0 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5

(점)

2
차

596 	오른쪽 산점도에서 2

등인 참가자의 기술 점수가 9

점, 예술 점수가 8점이므로

    (평균)= 9+8
2 =8.5`(점)

    ∴ a=8.5� …  1단계

또 10등인 참가자의 기술 점

수가 6점, 예술 점수가 7점이므로

    (평균)= 6+7
2 =6.5`(점)    ∴ b=6.5� …  2단계

    ∴ a+b=8.5+6.5=15� …  3단계

� 답 15

(점)

예
술 

점
수

기술 점수 (점)
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597 	하위 25 % 이내에 드는 학

생 수는

    20_;1ª0°0;=5`(명)

이 학생들을 나타내는 점은 오른쪽 

산점도에서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점이므로 재시험을 보는 학생

들의 2차 영어 단어 시험 점수는 20점, 20점, 20점, 30점, 30점

이다.

    ∴ (평균)= 20+20+20+30+30
5 = 120

5 =24`(점)

	 답 24점

(점)

2
차

1차 (점)
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598 	1차 시험에서 7등인 학

생의 1차 시험 점수는 75점이

므로 현우를 나타내는 점은 오

른쪽 산점도에서 직선 ㉠ 위의 

3개의 점 중 하나이다.

현우는 2차 시험에서는 1차 시

험보다 높은 점수를 얻었으므

로 현우를 나타내는 점은 직선 

㉡의 위쪽 부분의 점이다.

따라서 위의 산점도에서 현우는 5등이다.� 답 5등

(점)

2
차

1차 (점)
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유형 100 산점도와 상관관계  본책 126쪽

⑴ 양의 상관관계 ⑵ 음의 상관관계 ⑶ 상관관계가 없다.

y

x

y

x

y

x

599 	x와 y 사이에는 양의 상관관계가 있다.

따라서 x와 y 사이의 상관관계를 나타낸 산점도로 알맞은 것은 

④이다.� 답 ④

600 ①, ③ 양의 상관관계

②, ④ 음의 상관관계

601 주어진 산점도는 음의 상관관계를 나타낸다.

①, ④ 음의 상관관계

② 상관관계가 없다.

③, ⑤ 양의 상관관계� 답 ①, ④

602 	①, ②, ③, ⑤ 양의 상관관계

④ 음의 상관관계

따라서 상관관계가 나머지 넷과 다른 하나는 ④이다.� 답 ④

603 	ㄱ. 교통 인프라 지수와 인구 수 사이에는 양의 상관관

계가 있다.

ㄷ. 주어진 산점도에서 중복되는 점은 없으므로 점의 개수를 구

하면 조사한 도시의 수를 알 수 있다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄹ이다.� 답 ㄴ, ㄹ

604 	주어진 변량을 추가하여 산점도

를 그리면 오른쪽 그림과 같다.� …  1단계

따라서 x의 값이 증가함에 따라 y의 값도 

대체로 증가하므로 두 변량 x와 y 사이에

는 양의 상관관계가 있다.� …  2단계

답 양의 상관관계

단계 채점 요소 비율

1 찢어진 부분의 산점도 그리기 50 %

2 상관관계 구하기 50 %
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y

유형 101 산점도의 분석  본책 127쪽

오른쪽 산점도에서

⑴ P는 x의 값에 비하여 y의 값이 크다.

⑵ Q는 x의 값에 비하여 y의 값이 작다.

605 	③ D는 게임 시간이 많지만 수학 성적이 높다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

y

P

Q

x

606 	① C는 가창 점수와 악기 연주 점수가 모두 낮은 편이다.

② B는 D보다 악기 연주 점수가 높다.

④ ‌�오른쪽 산점도에서 대각선에서 멀리 떨

어져 있을수록 가창 점수와 악기 연주 

점수의 차가 크므로 A, B, C, D, E 중

에서 가창 점수와 악기 연주 점수의 차

가 가장 큰 학생은 A이다.

⑤ ‌�가창 점수와 악기 연주 점수 사이에는 양의 상관관계가 있다.

따라서 옳은 것은 ③, ④이다.� 답 ③, ④

가창 (점)

(점)

악
기 

연
주 B

C

E

D

A

단계 채점 요소 비율

1 a의 값 구하기 40 %

2 b의 값 구하기 40 %

3 a+b의 값 구하기 20 %

공략  노트만점

1차와 2차 시험 점수의 평균이 같은 직선 위에 점이 여러 개인 경우

에는 2차 시험 점수가 높은 학생이 높은 등수가 되므로 왼쪽에 있는 

점일수록 높은 등수를 나타낸다.

⑤ 상관관계가 없다.� 답 ⑤
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 본책 126~129쪽

608 	전략 원그래프에서 연습 시간을, 상자그림에서 음역대를 

생각해 본다.

ㄹ. 총 60시간 동안 발성 연습을 할 때, 지난 공연에서 사용한 발

 성 비율에 따라 흉성을 60_;1¢0¼0;=24`(시간), 중성을 

 60_;1£0¼0;=18`(시간), 두성을 60_;1ª0¼0;=12`(시간), 가성을

 60_;1Á0¼0;=6`(시간) 동안 연습하고, 이때 각 발성별 음역대

 의 중앙값과 유사한 음역대로 연습하는 것이 가장 적절하다.

이상에서 가장 적절한 연습 방법은 ㄹ이다.� 답 ㄹ

 본책 128~129쪽만점 유형 도전하기

609 	전략 주어진 산점도에 미세 먼지 상태가 ‘나쁨’인 지역의 

미세 먼지 농도의 기준을 표시해 본다.

(명)

환
자 

수

미세 먼지 농도 (5g/mÜ`)
0 30 50 70 11013015090

50

40
30

20
10

607 	ㄱ. 오른쪽 산점도에서 대각선에

서 아래쪽으로 멀리 떨어져 있을수록 

중간고사 성적에 비해 기말고사 성적

이 많이 떨어진 것이므로 중간고사 성

적에 비해 기말고사 성적이 많이 떨어

진 학생은 E이다.

ㄴ. A와 D의 기말고사 성적은 비슷하지만 중간고사 성적은 D

가 더 높으므로 A는 D보다 중간고사 성적과 기말고사 성적

의 평균이 낮다.

ㄷ. ‌�선분 BC의 중점을 M이라 하면 점 M

이 점 D보다 왼쪽에 있으므로 B와 C

의 중간고사 성적의 평균은 D의 중간

고사 성적보다 낮다.

이상에서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ이다.

� 답 ㄱ, ㄴ

중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사 A

B

D
M

C

E

610 	전략 찢어진 부분에 있는 변량의 개수를 먼저 파악한 후 

평균을 이용하여 식을 세운다.

주어진 산점도에 22개의 점이 있으므로 찢어진 부분에 2개의 점

이 있다.

멀리뛰기 점수보다 던지기 점수가 

높은 학생을 나타내는 점은 오른쪽 

산점도에서 대각선 위쪽 부분의 점

이다.

찢어진 부분에 있는 2명의 학생의 멀

리뛰기 점수를 각각 a점, b점`(aÉb)

이라 하면 멀리뛰기 점수의 평균이 5

점이므로

  
2+3+6+6+7+9+a+b 

8 =5

    33+a+b=40    ∴ a+b=7

이때 찢어진 부분의 멀리뛰기 점수는 1점, 2점, 3점, 4점, 5점이

므로

    a=2, b=5 또는 a=3, b=4 (∵ aÉb)

찢어진 부분에 있는 2명의 학생의 던지기 점수를 각각 c점, d점

(cÉd)이라 하면 던지기 점수의 평균이 7점이므로

  
4+5+7+8+9+10+c+d

8 =7

    43+c+d=56    ∴ c+d=13

이때 찢어진 부분의 던지기 점수는 6점, 7점, 8점, 9점, 10점이

므로

    c=6, d=7 (∵ cÉd)

따라서 가능한 변량을 순서쌍 (멀리뛰기 점수, 던지기 점수)로 

나타내면 

    (2, 6)과 (5, 7), (2, 7)과 (5, 6),

    (3, 6)과 (4, 7), (3, 7)과 (4, 6)

의 4가지이다.� 답 4가지

(점)

던
지
기

멀리뛰기 (점)

0 2 4 6 108

10

8
6

4
2

중간고사 (점)

(점)

기
말
고
사 A

B

D

C

E

미세 먼지 상태가 ‘나쁨’인 지역, 즉 미세 먼지 농도가 	

81`5g/mÜ`~150`5g/mÜ`인 지역의 개수는 앞의 산점도에서 색칠

한 부분(경계선 중 실선은 포함, 점선은 제외)의 점의 개수와 같

으므로 10개이고, 이 지역들에 있는 호흡기 질환 환자 수는 25명, 

35명, 50명, 30명, 45명, 35명, 40명, 40명, 35명, 50명이므로

    (평균)= 25+35+50+30+45+35+40+40+35+50  
10

    = 385  
10 =38.5`(명)� 답 38.5명

공략  노트만점

ㄷ. ‌�B와 C의 중간고사 성적의 평균은 점 M의 x좌표와 같으므로 점 

M과 점 D의 x좌표를 비교하여 B와 C의 중간고사 성적의 평균

과 D의 중간고사 성적을 비교할 수 있다.

611 	전략 주어진 산점도에 평균이 6점을 초과하는 학생을 나

타내는 점이 속하는 범위를 표시해 본다.

1차와 2차의 다트 점수의 평균이 6

점을 초과하는, 즉 1차와 2차의 다

트 점수의 합이 12점을 초과하는 

학생을 나타내는 점은 오른쪽 산점

도에서 색칠한 부분(경계선 포함)

의 점이다.

(점)

2
차

1차 (점)

다희

0 2 4 6 108

8
10

6
4

2

㉠
㉡

㉢
㉣

㉤
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106 정답 및 풀이

614 	전략 주어진 글의 내용을 이해하여 지구의 평균 온도와의 

상관관계를 생각해 본다.

㉠, ㉡, ㉢, ㉤ 양의 상관관계

㉣, ㉥ 음의 상관관계� 답 ㉣, ㉥

615 	전략 주어진 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열한다.

자료의 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 10, 10, 10, 11, 13, 13, 15, 

    15, 16, 17, 17, 17, 20, 20, 25, 30

이 자료의 중앙값은 15초이므로

    a=15

5, 10, 10, 10, 11, 13, 13, 15의 중앙값은 10+11
2

=10.5`(초)

이므로 제1사분위수는 10.5초이다.

16, 17, 17, 17, 20, 20, 25, 30의 중앙값은 17+20
2

=18.5`(초)

이므로 제3사분위수는 18.5초이다.

즉 사분위수 범위는 18.5-10.5=8`(초)이므로

    b=8

    ∴ a-b=15-8=7� 답 ③

 본책 130~133쪽시험  만점 완성하기

612 	전략 아린이를 제외한 24명 중 하위 7등을 찾아 그 학생

의 1차와 2차 점수의 평균을 구한다.

아린이가 하위 7등이 되려

면 오른쪽 산점도에서 아린

이의 1차와 2차 시험 점수의 

평균은 아린이를 제외한 24

명 중 하위 4등인 학생의 평

균보다 크고, 하위 7등인 학

생의 평균보다 작거나 같아

야 한다. 

이때 아린이를 제외한 24명 중 하위 4등인 학생 3명의 평균은 

모두

  
20+70

2 = 40+50
2 = 50+40

2 =45`(점)

이고, 하위 7등인 학생 2명의 평균은 모두

  
50+60

2 = 70+40
2 =55`(점)

따라서 아린이가 하위 7등이 되게 하는 k의 값의 범위는 

    45<kÉ55� 답 45<kÉ55

(점)

2
차

1차 (점)

0 20 40 60 10080

80
100

60
40

20

하위 1등 하위 2등

하위 4등

하위 7등

613 	전략 두 축의 교점에서 각 점을 연결하는 직선을 그어 본다.

인구 밀도는 
(도시의 인구 수)
(도시의 넓이)

이므로 5개의 도시 A, B, C, D, 

E의 인구 밀도는 두 축의 교점과 5개의 점을 각각 연결한 직선

의 기울기를 의미한다.

각 직선을 주어진 산점도 위에 그려 보면 

오른쪽 그림과 같으므로 기울기가 큰 직

선부터 차례대로 나열하면 점 A를 지나는 

직선, 점 B를 지나는 직선, 점 E를 지나는 

직선, 점 D를 지나는 직선, 점 C를 지나는 

직선이다.

따라서 5개의 도시 A, B, C, D, E를 인구 밀도가 큰 도시부터 

차례대로 나열하면 A, B, E, D, C이다.

� 답 A, B, E, D, C

넓이 (kmÛ`)

(명)

인
구 

수 B

C

D
A

E

617 	전략 상자그림의 특징에 대하여 생각해 본다.

② ‌�제1사분위수는 14분, 제3사분위수는 26분이므로 제1사분위

수와 제3사분위수의 차는    26-14=12`(분) 

③ ‌�최댓값이 36분이므로 식사 시간이 가장 긴 학생의 식사 시간

은 36분이다.

④ ‌�제1사분위수는 14분이므로 식사 시간이 14분 이하인 학생은 

전체의 약 25`%이다.

⑤ ‌�㉠~㉣ 중 변량이 가장 흩어져 있는 구간은 길이가 가장 긴 

㉣이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

618 	전략 먼저 하위 50 %에 속하는 학생 수를 구한다.

하위 50 %에 속하는 학생 수는

    20_;1°0¼0;=10`(명)

하위 50 %에 속하는 학생들의 턱걸이 기록은 6회 이하이고, 이 

학생들의 악력 기록을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    5, 10, 15, 15, 20, 20, 25, 30, 30, 35

5, 10, 15, 15, 20의 중앙값은 15`kg이므로 제1사분위수는 

15`kg이다.

20, 25, 30, 30, 35의 중앙값은 30`kg이므로 제3사분위수는 

30`kg이다.

따라서 제1사분위수와 제3사분위수의 차는

    30-15=15`(kg)� 답 ③

이 중에서 다희를 제외한 학생 5명의 2차 다트 점수는 6점, 7점, 

7점, 9점, 10점이다.

이때 다희의 올바른 기록의 2차 다트 점수를 x점이라 하면 평균

이 8점이므로

  
6+7+7+9+10+x

6 =8,    39+x=48    ∴ x=9

따라서 다희의 2차 다트 점수가 9점이므로 다희의 올바른 기록

으로 알맞은 것은 ㉡이다.� 답 ②

616 	전략 주어진 상자그림에서 최솟값을 찾는다.

최솟값이 1`cm이므로 1년 동안 자란 키는 최소 1`cm이다.

    ∴ a=1

제3사분위수가 8`cm이므로 1년 동안 자란 키가 상위 25`% 이

내에 드는 학생은 최소 8`cm가 자랐다.    ∴ b=8

    ∴ b-a=8-1=7� 답 ④
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 본책 129~131쪽

619 	전략 주어진 산점도에 보조선을 그어 본다.

① ‌�2점짜리 슛을 45개 이상 넣은 

학생 수는 오른쪽 산점도에서 

직선 ㉠ 위의 점의 개수와 직선 

㉠의 오른쪽 부분의 점의 개수

의 합과 같으므로 15명이다.

② ‌�3점짜리 슛을 더 많이 넣은 학생 

수는 위의 산점도에서 직선 ㉡

의 위쪽 부분의 점의 개수와 같으므로 9명이다.

③ ‌�3점짜리 슛을 45개 이상 넣은 학생 중에서 2점짜리 슛을 35개 

미만 넣은 학생 수는 위의 산점도에서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점의 개수와 같으므로 1명이다.

④ ‌�적어도 한 종류의 슛을 55개 이상 넣은 학생 수는 위의 산점

도에서 빗금 친 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 같으므로 9

명이다.

⑤ ‌�2점짜리 슛을 가장 적게 넣은 학생들이 넣은 3점짜리 슛의 

개수는 25개, 35개, 45개이므로 평균 개수는

	   
25+35+45

3 = 105
3 =35`(개)

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③

620 	전략 소희의 1차 수행평가 성적을 먼저 구한다.

1차 성적이 소희보다 높은 학생은 10명

이므로 소희의 1차 수행평가 성적은 7점

이다.

이때 소희의 2차 성적이 1차 성적보다 2

점 높으므로 소희의 2차 성적은 9점이다.

즉 소희의 성적을 나타내는 점은 위의 

산점도에서 점 A이고 소희의 1차와 2차

성적의 평균은 
7+9
2 =8`(점)이다.

따라서 1차와 2차 성적의 평균이 8점인 소희 이외의 학생 수는 

위의 산점도에서 직선 ㉠ 위의 점 중 점 A를 제외한 점의 개수

와 같으므로 2명이다.

    ∴ ;2ª5;_100=8`(%)� 답 ②

1차 (점)

0 4 5 6 7 8 9 10
4
5
6
7
8
9

10
A

(점)

2
차

㉠

2점 (개)

3
점
(개)

0 25 35 45 55

55

45

35

25

㉠ ㉡

622 	전략 총점이 높은 학생부터 차례대로 총점을 구해 본다.

학생들의 경시대회 점수를 총점이 높

은 순서대로 순서쌍

(수학 점수, 과학 점수)로 나타내면

    (95, 100), (95, 95), (90, 95),

    (90, 90), (95, 85), y
이므로 총점은

    95+100=195`(점), 95+95=190`(점), 

    90+95=185`(점), 90+90=180`(점),

    95+85=180`(점), y
이때 상위 5명의 학생들의 총점의 평균은

  
195+190+185+180+180

5 = 930
5 =186`(점)

이므로 성적 우수자로 선발된 학생은 5명이다.

따라서 ;2°0;_100=25`(%)이므로    a=25� 답 ④

(점)

과
학

수학 (점)

0 60 70 90 10080

90
100

80
70
60

공략  노트만점

총점이 170점 이하인 학생이 선발되는 경우 선발된 학생들의 총점의 

평균이 186점보다 낮으므로 총점이 180점 이상인 학생들이 선발되

는 경우를 생각해 본다.

621 	전략 평균 득점의 차가 가장 큰 선수를 나타내는 점은 대

각선을 그어 가장 멀리 떨어진 점을 찾는다.

작년과 올해 평균 득점의 차가 

가장 큰 선수를 나타내는 점은 

오른쪽 산점도에서 대각선에서 

가장 멀리 떨어진 점 A이므로 

이 선수의 작년 평균 득점은 10

점이다.

    ∴ a=10

또 4등인 선수를 나타내는 점은 위의 산점도에서 점 B이므로 이 

선수의 올해 평균 득점은 40점이다.

(점)

올
해

 작년 (점)

0 10

A B

20 30 40

40
30

20
10

1등

공동 2등
4등

    ∴ b=40

    ∴ a+b=10+40=50	 � 답 ①

623 	전략 산점도와 상관관계의 특징을 생각해 본다.

① ‌�산점도는 두 변량의 순서쌍을 좌표평면 위에 점으로 나타낸 

그림이다.

② 상관관계가 없을 수도 있다.

③ ‌�산점도에서 점들이 오른쪽 아래로 향하는 경향이 있으면 음

의 상관관계가 있다고 한다.

⑤ ‌�양 또는 음의 상관관계가 있는 산점도에서 점들이 한 직선에 

가까이 분포되어 있을수록 상관관계는 강하다.

따라서 옳은 것은 ④이다.� 답 ④

624 	전략 먼저 주어진 자료의 변량을 추가하여 산점도를 완성

한다.

주어진 변량을 추가하여 산점도를 그

리면 오른쪽 그림과 같으므로 두 변량 

x와 y 사이에는 음의 상관관계가 있다.

①, ④ 양의 상관관계

②, ⑤ 음의 상관관계

③ 상관관계가 없다.

답 ②, ⑤

0 2 4 6 108

8
10

6
4

2

x

y

625 	전략 주어진 산점도의 각 영역이 갖는 의미를 생각해 본다.

③ ㈐에 속한 회원들은 신발 크기에 비해 키가 작은 편이다.

따라서 옳지 않은 것은 ③이다.� 답 ③
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627 	전략 평균을 이용하여 a+b의 값을 먼저 구한다.

평균이 9.5`GB이므로

  
2+24+b+10+5+16+13+3+11+a

10 =9.5

    84+a+b=95

    ∴ a+b=11

이때 a, b는 자연수이고 a>b이므로 a, b의 순서쌍 (a, b)는

    (10, 1), (9, 2), (8, 3), (7, 4), (6, 5)� yy ㉠

a, b를 제외한 변량을 작은 값부터 크기순으로 나열하면

    2, 3, 5, 10, 11, 13, 16, 24

전체 변량이 10개일 때, 제1사분위수는 3번째 변량이므로 제1사

분위수가 5`GB이려면 b¾5이어야 한다.

㉠에서 a=6, b=5이므로 자료의 변량을 작은 값부터 크기순으

로 나열하면

    2, 3, 5, 5, 6, 10, 11, 13, 16, 24

따라서 중앙값은

  
6+10

2 =8`(GB)� 답 8`GB

630 	전략 주어진 산점도에서 직선을 그어 본다.

-12Éx-3yÉ0을 만족시키

는 학생 수는 오른쪽 산점도에

서 색칠한 부분(경계선 포함)

의 점의 개수와 같으므로 7명

이다.

    ∴ ;2¦0;_100=35`(%)

� 답 35`%

(시간)

2
학
기

1학기 (시간)

0 2 4 6 108

8
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x-3y=-12

x-3y=0

632 	전략 주어진 산점도에서 A, B, C, D, E의 용돈과 저축

액을 분석한다.

가장 용돈도 적고 저축액도 적은 학생은 A이고, A의 용돈은 3

만 원이다.

용돈에 비해 저축액이 가장 적은 학생은 E이고, E의 용돈은 9

만 원이다.

따라서 두 학생의 용돈의 차는    9-3=6`(만 원)� 답 6만 원

626 	전략 주어진 산점도에서 각 점의 위치의 의미를 파악한다.

ㄱ. ‌�SNS 사용 시간과 독서 시간 사이에는 음의 상관관계가 있

다.

ㄴ. ‌�오른쪽 산점도에서 선분 AB의 중점

을 M이라 하면 점 M이 점 C보다 아

래쪽에 있으므로 A와 B의 독서 시간

의 평균은 C의 독서 시간보다 짧다.

ㄷ. ‌�D는 B보다 SNS 사용 시간과 독서 

시간이 모두 길므로 그 합도 길다.

이상에서 옳은 것은 ㄴ, ㄷ이다.	� 답 ⑤

SNS 사용 시간 (시간)

(시간)

독
서 

시
간

B

M C

E

D

A

628 	전략 히스토그램에서 각 계급의 학생 수를 구하고 상자그

림에서 최솟값과 사분위수를 찾아 a, b, c, d의 값을 구한다.

히스토그램에서 전체 학생 수는	

    1+3+4+5+2+4+4+1=24`(명)

    ∴ a=24

상자그림에서 최솟값이 44`kg이므로 몸무게가 가장 적게 나가

는 학생의 몸무게는 44`kg이다.

    ∴ b=44

상자그림에서 제1사분위수는 54`kg, 제3사분위수는 68`kg이므

로 제1사분위수와 제3사분위수의 합은 

    54+68=122`(kg)

    ∴ c=122

히스토그램에서 몸무게가 65`kg 이상인 학생은	

    4+4+1=9`(명)

    ∴ d=9

    ∴ a+b+c+d=24+44+122+9=199� 답 199

631 	전략 실용성 점수와 창의성 점수의 합이 같은 점들을 선으

로 연결한다.

오른쪽 산점도에서 7등인 참

가자의 실용성 점수는 70점이

고 창의성 점수도 70점이다.

따라서 실용성 점수와 창의

성 `점수의 차는

    70-70=0`(점)

� 답 0점

(점)

창
의
성

 실용성 (점)
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공략  노트만점

실용성 점수와 창의성 점수의 합이 같은 직선 위에 점이 여러 개일 

때에는 실용성 점수가 높은 참가자가 높은 등수가 되므로 오른쪽에 

있는 점일수록 높은 등수를 나타낸다.

629 	전략 고객 평점과 실적의 평균을 각각 구하여 주어진 산점

도에서 보조선을 그어 본다.

고객 평점의 평균은

  
20_2+30+40_3+50+60+70_2+80_2+90_3 

15

    = 870
15 =58`(점)

실적의 평균은

  
10+15+25_4+30_2+35+40_3+45_2+50

15

    = 480
15 =32`(건)

고객 평점과 실적 모두 평균 이상인 

팀원의 수는 오른쪽 산점도에서 색

칠한 부분(경계선 포함)의 점의 개수

와 같으므로 6명이다.

    ∴ ;1¤5;_100=40`(%)

� 답 40 %

(건)

실
적

고객 평점 (점)
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 본책 131~133쪽

635 	전략 열대야 발생 일수가 가장 많이 늘어난 지역은 대각선

을 그어 가장 멀리 떨어진 점을 찾는다.

636 	전략 산점도에서 각 조건을 만족시키는 선수를 나타내는 

점을 찾는다.

㈎ ‌�1차보다 2차 점수가 더 높은 선수를 

나타내는 점은 오른쪽 산점도에서 

직선 ㉠의 위쪽 부분의 점과 같다.	

� …  1단계

㈏ ‌�1차와 2차의 점수의 차가 2점 이상인 

선수를 나타내는 점은 위의 산점도

에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점과 같다.� …  2단계

㈐ ‌�1차와 2차의 점수의 평균이 8점인 선수를 나타내는 점은 위

의 산점도에서 직선 ㉡ 위의 점과 같다.� …  3단계

따라서 주어진 조건을 만족시키는 선수는 2명이다.� …  4단계

� 답 2명

단계 채점 요소 배점

1 조건 ㈎를 만족시키는 선수를 나타내는 점 찾기 1점

2 조건 ㈏를 만족시키는 선수를 나타내는 점 찾기 2점

3 조건 ㈐를 만족시키는 선수를 나타내는 점 찾기 2점

4 조건 ㈎, ㈏, ㈐를 만족시키는 선수의 수 구하기 1점

1차 (점)

0 6 7 8 9 10

6
7
8
9

10
(점)

2
차

㉠㉡

634 	전략 평균을 이용하여 중복되는 점이 나타내는 금메달, 은

메달의 개수를 먼저 구한다.

중복된 점이 나타내는 금메달의 개수를 a개라 하면 금메달 획득 

개수의 평균이 6개이므로

  
2_3+3+4+5_2+7_2+8_3+9+12+a 

15 =6

    82+a=90    ∴ a=8  

중복된 점이 나타내는 은메달의 개수를 b개라 하면 은메달 획득 

개수의 평균이 6.2개이므로

  
2_2+3+4+5_2+7_4+8+9+10+12+b

15 =6.2

    88+b=93    ∴ b=5

따라서 중복된 점이 나타내는 금메달, 은메달의 개수는 각각 8

개, 5개이다.� …  1단계

금메달과 은메달 중 적어도 한 종

류의 메달을 5개 이하로 획득한 

국가를 나타내는 점은 오른쪽 산

점도에서 색칠한 부분(경계선 포

함)의 점이고, 이때 금메달 획득 

개수가 8개, 은메달 획득 개수가 

5개인 국가가 2개이므로 색칠한 

부분에 있는 점 11개는 12개국을 나타낸다.� …  2단계

    ∴ ;1!5@;_100=80`(%)� …  3단계

� 답 80 %

단계 채점 요소 배점

1 중복된 점이 나타내는 금메달, 은메달의 개수 구하기 3점

2 적어도 한 종류의 메달을 5개 이하로 획득한 국가의 수 구하기 2점

3 전체의 몇 %인지 구하기 1점

(개)

은
메
달

금메달 (개)

0 2 4 6 10 128

10
12

8
6

4
2

작년에 비해 열대야 발생 일수가 가

장 많이 늘어난 지역을 나타내는 점

은 오른쪽 산점도에서 대각선에서 

위쪽으로 가장 멀리 떨어진 점 A이

고 이 지역의 작년 열대야 발생 일수

는 25일, 올해 열대야 발생 일수는 

45일이므로 45-25=20`(일)이 늘었다.

    ∴ a=20� …  1단계

작년에 비해 올해 열대야 발생 일수가 10일 이상 줄어든 지역의 

수는 위의 산점도에서 색칠한 부분(경계선 포함)의 점의 개수와 

같으므로 3개이다.

즉 ;2£0;_100=15`(%)이므로    b=15� …  2단계

    ∴ a+b=20+15=35� …  3단계

� 답 35

단계 채점 요소 배점

1 a의 값 구하기 2점

2 b의 값 구하기 2점

3 a+b의 값 구하기 1점

(일)

올
해

작년 (일)
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A
633 	전략 세 상자그림의 중앙값과 상자의 위치를 비교해 본다.

A 뮤지컬의 평점의 중앙값은 5점, B 뮤지컬의 평점의 중앙값은 

4점, C 뮤지컬의 평점의 중앙값은 7점으로 C 뮤지컬의 평점의 

중앙값이 가장 크다.

또 C 뮤지컬의 상자가 A, B 뮤지컬의 상자에 비해 가장 오른쪽

에 있다.� …  1단계

즉 C 뮤지컬의 평점이 A, B 뮤지컬의 평점보다 대체로 높다고 

할 수 있다.

따라서 C 뮤지컬을 고르는 것이 A, B 뮤지컬을 고르는 것보다 

더 낫다고 할 수 있다.� …  2단계

� 답 C 뮤지컬

단계 채점 요소 배점

1 A, B, C 세 뮤지컬의 평점의 상자그림 비교하기 2점

2 어느 뮤지컬을 관람하는 것이 더 나은지 구하기 2점
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